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Aufgabe 1: Einfaches Differenzieren.

Differenzieren Sie folgende Funktionen f(z) nach z:

2)

b)
f(@) = 2In(z)
c)
f(x) = 52% In(z) sin(x)
d)
f(x) = we™
)
f(x) = x/ cos(x)
f) )
f(z) = 2xsin(z) + 4\/5(:0?(33)

Aufgabe 2: Taylorreihen-Entwicklung.

Entwickeln Sie die “Morsefunktion” V(z) = D.[1 — e **]? in eine Taylorreihe
um x = 0 bis zur zweiten Ordnung;:

Vi)~ Y dnd‘;ff) =0 2—7 (1)



Aufgabe 3: Partielles Differenzieren.

Gegeben seien die Funktionen zweier Variabler x,y
2(z,y) = In(zy) + 22y +y (2)
z(x,y) = zsin(y) 4 ye* (3)

1. Berechnen Sie die partiellen Ableitungen z,(z,y) = 2(z,y) und
zy(2,y) = g—;(:c, y) fiir beide Félle.

2. Zeigen Sie, dass fiir die gemischten partiellen Ableitungen
Zuy = Zya it (Satz von Schwarz).

Aufgabe 4: Gewdhnliche Differentialgleichungen.
1. Zeigen Sie, dass die Differentialgleichung
mi = —Dx (4)
die allgemeine Losung
x(t) = Cy sin(wt) + Cy cos(wt) (5)
besitzt. Was ist w, ausgedriickt durch D, m?

2. Was ergibt sich fiir die Konstanten €} und Cs, wenn die Anfangsbe-
dingungen z(0) = 0 und (0) = vy gewahlt werden?



