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Motivation:
Im Rahmen eines grof3eren Projektes stellt diese Arbeit einen ersten Schritt zur Entwicklung eines Systems fiir eine

schnelle, zuverldssige und kostengiinstige Detektion von Mineral6lkontaminationen dar. Es gilt dabei zu klédren, ob
eine spektrometrische Detektion und eine Differenzierung von unterschiedlichen Mineral6len moglich ist.

Hypothesen:

Wir stellten uns folgende Arbeitshypothesen. Abb. 1: Spektrometer; Kristina Steinmar; Marius Hobart

1) Eine Detektion von Mineraldl ist unabhingig vom Bodentyp und dem Bodenwassergehalt moglich.
2) Anhand spezifischer Absorptionsbanden lassen sich Mineralole in einem Oberboden spektrometrisch detektieren.
3) Eine Gehaltszunahme eines Mineralols erleichtert seine Detektion.

Messmethodik:

Um den Einfluss des Mineraldls auf die Detektion zu iiberpriifen, werden Benzin, Diesel und Motordl auf einem Braunerde-Podsol spektrometrisch
untersucht.

Der Einfluss des Bodens wird bestimmt, in dem der Diesel auf unterschiedlichen Bodenproben ausgemessen wird. Um eine erweiterte Vorstellung der realen
Anwendbarkeit der Methodik zu bekommen, wird auch eine Messung mit Diesel auf Braunerde-Podsol in Mischung mit Wasser durchgefiihrt.

Die Reflektanz der Boden-Mineral6l-Gemische wird mit einem Spektrometer (ASD-Fieldspec Pro) gemessen. Nach der technischen Optimierung des
Gerites beginnt das spektrometrische Ausmessen der einzelnen Mischungen. Fiir die Erstellung der Messreihen wird dem 20 g luftgetrockneten, auf 2 mm
gesiebten Oberboden Mineraldl beigemischt und homogenisiert. Bei der ersten Messung wird ein Referenzwert des reinen Bodens erstellt.

In den anschlieBenden Messungen wird auf einer Waage stufenweise Mineraldl in die selbe Bodenprobe gegeben.

Gegeniiberstellung jeweiliger Absorptionsspektren von Braunerde- Gegeniiberstellung jeweiliger Absorptionsspektren von Diesel
Podsol unter dem Einfluss verschiedener Mineraléle als Gemisch mit verschiedenen Bodentypen
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Abb. 2: Spektrometrische Messung von Benzin, Diesel und Motorol _ . . Abb. 3: Spektrometrische Messung von Diesel eines Gehalts von 4,8 Masseprozent
eines Gehalts von 4,8 Masseprozent in Mischung mit von BOdentyp oder Mineralol. (Slehe Abb. 4 auf Braunerde, Braunerde-Podsol, Ferralsol, Terra fusca und Vertisol

Braunerdepodsol und Abb. 5)

Reflektanzverhalinis von verschiedenen Mineralélen
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Vergleicht man die untersuchten Mineraldle, erkennt man, dass besonders die
Absorptionsbanden des Motordls und Diesels einander sehr dhnlich sind und eine
Unterscheidung eher schwierig ist. Das Motordl bildet fiinf spezifische Absorptionsbanden aus
(siehe Abb. 2: 1,2,3,5,6) und Diesel sechs (siche Abb. 2: 1,2,3,4,5,6) , wahrend bei Benzin nur
drei (siche Abb. 2: 1,2,5) zu erkennen sind. Die spezifischen Absorptionsbanden des Benzins e
sind oft in der Lage ihrer Grenzen und im Extrempunkt versetzt. Sie unterscheiden sich auch in i
threr Form zu denen des Diesels und des Motor0ls.
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Abb. 4: Reflektanzverhdltnis von Diesel, Benzin und Motorél auf Braunerde-

Um zu untersuchen, ob eine Detektion unabhidngig vom Bodentyp erfolgen kann, wurden Podsol in Abhingigkeit des Mineraldlgehaltes
spektrometrische Messungen mit Diesel auf Braunerde, Braunerde-Podsol, Ferralsol, Vertisol

und Terra fusca durchgefiihrt (siche Abb. 3). Zwar werden die spezifischen Absorptionsbanden 3 TS RN SRR B
des Diesels bei gleicher Wellenldnge auf allen Boden ausgebildet, jedoch fallen diese i

unterschiedlich intensiv aus oder werden selten von bodeneigenen Absorptionsbanden

0.4

? = Braunerde

tberlagert. Auch ist ein Unterschied zwischen den Tonmineralboden und Braunerde/Braunerde- R . pesmasscpa
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Podsol zu erkennen. Hier ist der Kurvenverlauf bei den Tonmineralbdden im Bereich von ca. % o2 ——
2100-2200 nm ein génzlich anderer. Z o1
Des weiteren hat sich herausgestellt, dass sich Vertisol schlecht zur Detektion eignet, da er von W
sich aus bereits eine geringe Reflektanz besitzt und so die Absorptionsbanden nur sehr schwach Gehalt von Minerale [m%]
ausgepréigt sind. Abb. 5: Reflektanzverhdltnis von Diesel auf Braunerde, Braunerde-Podsol, Terra

fusca, Ferralsol und Vertisol in Abhdngigkeit des Mineralélgehaltes
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