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Tracer-Messung

Bei diesem Verfahren nutzt man die Veranderung der elektrischen
Leitfahigkeit beim Einbringen eines Markierstoffs. Eine bekannte
Menge dieses so genannten Tracers (in diesem Fall NaCl-Losung)
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Flugelmessung

Die Messung mit dem hydrometrischen Fligel ist ein mechanisches
Verfahren zur Ermittlung der FlieRgeschwindigkeit des Gewassers.
Grundlage fir die Geschwindigkeitsermittlung ist die Aufzeichnung

‘1.‘
W / wird in einem Zug ins Gewasser eingebracht. Eine Messsonde der erreichten Umdrehungszahl der jeweiligen Fligelschraube im
; N b unterhalb der Eingabestelle zeichnet kontinuierlich die Gewasser. Anhand der erreichten Umdrehungen pro Zeiteinheit und
i S Leitfahigkeitswerte auf, welche ein Mafl fir die zugehorige einem flliigelspezifischen Faktor erhalt man die eigentliche
. Salzkonzentration ist. Die Aufzeichnung wird beendet, nachdem die Geschwindigkeit an einem Gewasserpunkt. Um den gesamten
Ausgangsleitfahigkeit des Gewassers erreicht ist. Im Folgenden Gewasserquerschnitt zu erfassen, missen mehrere Messungen
9’\ errechnet sich der gesuchte Abfluss aus dem Verhaltnis zwischen entlang einer gewahlten Transekte und unter Umstanden in
4 eingebrachter Tracermenge und dem Integral der mehreren Tiefen durchgefiihrt werden. Der Abflusswert wird letztlich
J Konzentrationskurve uber der Hintergrundkonzentration. aus den Geschwindigkeiten und dem durchflossenen Querschnitt
ﬂ errechnet.
Nachteile: Vorteile: Vorteile: Nachteile:
» Fremdstoffeintrag ins Gewasser - haufig angewendet (Vergleichbarkeit) « leichte Funktionspriifung » punktuelle Messung
- Erstellung einer Eichkurve nétig - erfasst gesamtes Gewasserprofil (Flugeldrehung) » Storung durch Gewasservegetation
» moglicher Rickhalt bzw. unbekannter « direkte Tiefenmessung am Gestange » Flugelauswahl mittels
Abfluss (jedoch eher selten) FlieRgeschwindigkeitsschatzung
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A Flow-Tracker

Dieses Gerat arbeitet mit der Auswertung des Dopplereffekts. Die
physikalische Grundlage ist hierbei die bewegungsabhangige
Frequenzanderung einer Schallwelle. Ein Ultraschallsignal wird von
einem Sender emittiert und von den sich bewegenden Partikeln im
Wasser (Schwebfracht, Sauerstoffblasen) zum Empfanger
zuruckreflektiert. Aus der bereits genannten Frequenzéanderung wird
automatisch die Geschwindigkeit der Teilchen beziehungsweise des
Wassers, welches als Transportmedium dient, abgeleitet. Auch in
diesem Fall kann mittels Mehrfachmessungen und dem
durchflossenen Querschnitt der Durch- bzw. Abfluss berechnet
werden.

Flow-Sens

Die Grundlage, die zur Ermittlung des Gewasserabflusses dient,
stelltim Falle des Flow-Sens-Messgerates die FlieRgeschwindigkeit
dar. Hierbei nutzt man das Prinzip der elektromagnetischen
Induktion. Wasser ist ein elektrisch leitfahiges Medium und induziert
bei Bewegung in einem Magnetfeld eine Spannung in der Spule von
der das Feld erzeugt wird. Die Hohe der induzierten Spannung ist
proportional zur FlieRgeschwindigkeit. Das Gerat Ubernimmt die
Berechnung der entsprechenden Geschwindigkeiten. Auch bei
diesem Verfahren sind Mehrfachmessungen notwendig um am Ende
mit Hilfe der Querschnittsflache den Abfluss zu erhalten.

* punktuelle Messung

Nachteile: Vorteile:
» keine metrischen Einheiten am - Erfassung verschiedener
Gestange Richtungsvektoren

- gute Sensorhohenverstellung und
Bedienbarkeit

Vorteile:

» robuste Bauweise
- resistent gegenliiber Gewasserfracht

Nachteile:

* punktuelle Messung

« anfallig fir Turbulenzen

- eher flr groRere Gewasser geeignet

Vergleich der gemessenen Abflusswerte

Durchflusskurven
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Die Durchflusskurve zeigt die Beziehung zwischen Wasserstand und Durchfluss. Dazu wurden die
mit Hilfe der Tracermessungen ermittelten Durchflusswerte mit den automatisch aufgezeichneten
Pegeldaten der entsprechenden Zeitpunkte im Diagramm aufgetragen.

Mit der Funktion ,nls“ der Statistiksoftware R, die nichtlineare Funktionen mit der Kleinsten-
Quadrate-Methode an die Datenpunkte anpasst, wurden die Durchflusskurven hinzugefugt. Meist
wird wie auch in unserem Fall eine Potenzfunktion W=a*Q”b beziehungsweise ihre linearisierte
Form log(W) =log(a) + b*log(Q) vorgegeben.

Die Abweichungen der Punkte von der Kurve sind nicht nur durch Messfehler, sondern auch durch
maogliche Veranderungen geometrischer und hydraulischer Parameter innerhalb des etwa 3 Jahre
langen Messzeitraums zu erklaren. Als MafR} fur die Genauigkeit der Kurven ist der mittlere
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Beim Vergleich der Abflusswerte in den verschiedenen Jahreszeiten fallen zuerst die geringen
Werte der Wintermessung ins Auge. Der Abfluss wird zu dieser Zeit fast nur noch aus Grundwasser
gespeist, weil der Niederschlag als Schnee fallt und zum grof3en Teil im Einzugsgebiet verbleibt. Die
darauf folgende Schneeschmelze wurde durch die Frihjahrsmessung am 26.3.10 und 27.3.10
erfasst. An unserem Messwochenende wurden die héchsten Wasserstédnde dieses Friihjahrs
gemessen, was neben der Schneeschmelze auch noch durch einen Gewitterregen in der Nacht
verursacht wurde. Voraussichtlich werden Anfang Juni die letzten Messungen die Werte nach dem
Abklingen des Friihjahrshochwassers erfassen.

quadratische relative Fehler mQ(W) angegeben.
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