Lehrstuhl fiir Theoretische Chemie So0Se2020

Mathematik II fiir Chemiker (Bachelor)

Ubung 1

1. Berechnen Sie von den folgenden Matrizen A, B, C, D, E und F den Wert ihrer
Determinanten! Sind die Matrizen reguldr oder singulér?
Welchen Rang besitzen sie?

4 =2 0 6 10 5
() me(ds) e (RE)

-1 0 2 1 2 3 1 -1 5
D= o 3 1|, E=[-1 0 4|, F=[2 14
2 1 1 4 10 3 1 -1

2. Es bezeichne ¢ die imagindre Einheit. Welche der folgenden Matrizen sind unitér,
welche sind orthogonal, welche sind hermitesch? Geben Sie im Fall einer unitéiren
bzw. orthogonalen Matrix die inverse Matrix an!

() e () e (ha) e ()

3. Gegeben ist die Matrix

2 3 -1 0
6 -5 0 2
A= 2 -5 6 —6
4 6 2 -3

Berechnen Sie die Determinante der Matrix durch Anwendung des Laplaceschen
Entwicklungssatzes (Entwicklung von A nach der 1. Zeile)!

bitte wenden



4. Bestimmen Sie die inverse Matrix F~' der Matrix F aus Aufgabe 1.

5. Bsseiz=| y | € R
2

a) Stellen Sie die Abbildungsmatrix A auf, die £ um 45° um die z-Achse dreht!
b) Bestimmen Sie den Bildvektor 2’ = A z !

c) Geben Sie die inverse Abbildungsmatrix an! Welche geometrische Operation
bewerkstelligt diese?

d) Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix B, die z um 120° um die z-Achse dreht!
e) Berechnen sie B2 und B3 !

f) Verifizieren Sie durch Nachrechnen, da§ B2 = B~ ist.

1
6. Gegeben ist der Punkt x = | 2
3

Fiihren Sie eine Drehspiegelung aus, mit Drehung um die z-Achse um den Winkel ¢ = 7/4
und anschlieBender Spiegelung an der o,,-Ebene. Geben Sie die Abbildungsmatrix A an
und berechnen Sie den Bildpunkt 2’ = Aux.



