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Interdisziplindre Enzymoptimierung
Auf dem Weg zur griinen Katalyse

Das Team Biohybride Materialien unter der Leitung von Dr. Ulrich Glebe an der Uni-
versitat Potsdam entwickelt Verfahren, um die Stabilitat und Wiederverwendbar-

keit von Enzymen zu verbessern.

Enzyme sind aufgrund ihrer hohen Spezifitat,
Vielseitigkeit und Anpassungsfahigkeit attraktive
Alternativen zu herkdmmlichen Katalysatoren.
Jedoch sind Enzyme empfindliche Biomolekiile,
die durch unnaturliche Bedingungen wie hohe
Temperaturen und hohe oder niedrige pH-Werte
schnellinaktiviert werden kénnen.

Unser Ziel ist es, Enzyme durch synthetische Poly-
mere so zu stabilisieren, dass sie auch beihéheren
Temperaturenund Uberlangere Zeitraume ein-
gesetzt werden kdnnen, ohne ihre Aktivitat zu
verlieren.

Unsere Ansatze umfassen die kovalente Konju-
gationvon Polymeren an Enzyme, die Ausbildung
nicht-kovalenter Enzym/Polymer-Komplexe und
die Immobilisierung der Biokatalysatoren auf
polymeren Tragermaterialien.

Wahrend die Polymerkonjugation und -komple-
xierung die Stabilitdt und Aktivitat verbessern
koénnen, erlaubt die Immobilisierung dartber
hinaus das Abtrennen und Wiederverwenden

der Enzyme - eine attraktive Mdglichkeit fir viele
Anwendungen.

Anwendung

Anwendungsmadglichkeiten lassen sich anhand
der Enzyme PETase und 3-Lactamase verdeut-
lichen. PETase zersetzt das Polymer Polyethylen-
terephthalat (PET), woraus Plastikflaschenund
andere Verpackungsmaterialien bestehen.
Durch Optimierung und geeignete Konjuga-
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sollen die Enzyme in Zukunft zu einem bio-basier-
ten Polymerrecycling beitragen - ein wichtiger
Schritt hin zu einer nachhaltigen Kreislaufwirt-
schaft fUr Plastikmaterialien.

Das Enzym B-Lactamase zersetzt bestimmte
Antibiotika, die sehr haufig zur Behandlung
bakterieller Infektionen eingesetzt werden. Durch
den UberméBigen und unsachgemapen Einsatz
von Antibiotika entwickeln viele Bakterien Resis-
tenzen. Auch sind Antibiotikaimmer haufigerin
Abwaéssern zu finden und gelangen dariberin die
Umwelt.

Mit einer verbesserten Wasserreinigung, die
zukinftig auch das Zersetzen von enthaltenen
Antibiotika umfassen kdnnte, lieBe sich der Resis-
tenzentwicklung entgegenwirken.

Details

> Erweiterte Einsatzmoglichkeiten

- Prazise Modifikation von Enzymen durch
ortsspezifische Polymerkonjugation

- Optimierte Enzymaktivitat auch unter
unnatlrlichen Bedingungen
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Zersetzt:

—> Polyethylen-
terephthalat (PET)

—> Antibiotika
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