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Thiopolyphenol-Fluoreszenzfarbstoffe 

Beschreibung 

Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich um neuartige Fluoreszenzfarbstoffe, die 
auf Sauerstoff- und Schwefel-haltigen Heterozyklen basieren. Sie stellen eine Weiter-
entwicklung der [1,3]-Dioxolo[4.5-f]benzodioxol (DBD)-Farbstoffe dar, wobei ein bis zwei 
Sauerstoffatome des DBD-Gerüstes durch Schwefelatome ersetzt wurden (S1-DBD,  
1,2-S2-DBD, 1,4-S2-DBD). Diese strukturellen Veränderungen führen zu einer erheblichen 
Verbesserung der photophysikalischen Eigenschaften, verglichen mit den früher 
entwickelten S4-DBD-Farbstoffen. Hervorzuheben sind die langen Fluoreszenz-
lebensdauern, die beträchtlichen Fluoreszenzquantenausbeuten sowie die leichtere 
synthetische Zugänglichkeit. 

Abb.: Allgemeine Formeln der neuartigen Fluoreszenzfarbstoffe (EWG: electron withdrawing 

group, elektronenziehende Gruppe) 
 

Details 

Als Fluoreszenzfarbstoffe bezeichnet man solche Farbstoffe, die bei Bestrahlung mit 
Licht einer Wellenlänge Licht einer (in der Regel) anderen Wellenlänge aussenden. Diese 
Fluoreszenzfarbstoffe finden vielfältige Verwendung in der Biochemie, Biologie und 
Medizin, z.B. in Diagnostik-Kits, in der Mikroskopie oder beim Wirkstoffscreening. 
Fluoreszenzfarbstoffe werden durch eine Reihe von Parametern charakterisiert, die dem 
Anwender die Auswahl des geeigneten Farbstoffs erlauben. Hier sind vor allem zu 
nennen: Anregungswellenlänge λexc , Extinktionskoeffizient ε, Stokes-Verschiebung 
(Stokes-Shift) Δλ, Fluoreszenzlebensdauer τF und Fluoreszenzquantenausbeute ΦF. 
Wünschenswert vor allem in Hinblick auf biologische Anwendungen sind eine große 
Anregungswellenlänge ( möglichst tiefes Eindringen in biologische Proben), große 
Extinktionskoeffizienten ( große Lichabsorption), eine große Stokes-Verschiebung ( 
geringe Wechselwirkungen zwischen Anregungs- und Emissionslicht), eine lange 
Fluoreszenzlebensdauer ( Ausblenden der kurzlebigen natürlichen 
Hintergrundfluoreszenz biologischer Gewebe) und eine große 
Fluoreszenzquantenausbeute ( Realisation eines großen Signal/Rausch-Verhältnisses). 

Die Erfindung beinhaltet neuartige Fluoreszenzfarbstoffe, die nahezu allen der genannten 
Parameter herausragende Eigenschaften besitzen. Insbesondere das gleichzeitige 
Auftreten einer großen Stokes-Shift und einer langen Fluoreszenzlebensdauer ist nahezu 
einzigartig. 
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