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In den Gebirgsregionen der Welt haben pl6tzliche Ausbriiche natiirlich aufgestauter Seen, so genannte
outburst floods, in der Vergangenheit hohe Schaden und Opferzahlen verursacht. Da Seeausbriiche
jedoch recht selten und oft in abgelegenen Gebieten auftreten, ist unser Wissen Uber deren
Entstehung und ihre Entwicklung begrenzt. Eine besonders durch diese Naturgefahr betroffene
Bergregion ist der Himalaya und die an ihn angrenzenden Gebirgszlige. In den Talern dieses Gebiets
leben derzeit mehr als 900 Millionen Menschen. Zuklnftig wird sich diese Zahl in der Zukunft
wahrscheinlich stark erhdhen wodurch potentiell mehr Menschen von Seeausbriichen und den durch
sie entstehenden Fluten betroffen sein werden. Gleichzeitig wird angenommen, dass die
Klimaerwarmung zu einer Zunahme der Haufigkeit und Intensitat der Seeausbriiche in dieser Region
fihren wird. Ein besseres Verstandnis (iber die bisherigen und zukiinftigen Seeausbriiche im GroRraum
Himalaya ist daher von grolRer Bedeutung.

Diese Dissertation beschaftigt sich mit Seeausbriichen auf der regionalen Ebene, Gber den gesamten
GrolRraum Himalaya hinweg, sowie auf der lokalen Ebene, dem Pokhara Tal in Nepal. Die erste Studie
beruht auf einer Datengrundlage von (iber 3.000 Gletscherseen, von denen etwas mehr als 1% einen
dokumentierten Ausbruch in den letzten vier Jahrzehnten hatten. Basierend darauf wurden insgesamt
sechs Parameter, von denen angenommen wird, dass sie die Ausbruchsanfalligkeit eines Gletschersees
kontrollieren, in vier statistischen Modellen auf ihre Relevanz gepriift. Dabei stellte sich heraus, dass
Gletscherseen mit einer groReren Seeoberfliche sowie einem gréBeren Einzugsgebiet anfalliger
gegeniber Ausbriichen waren. Dies galt auch fiir Seen in jenen Bergregionen, in denen Gletscher
starker abschmelzen. Die allgemeine Annahme, dass schnell wachsende Gletscherseen eine héhere
Anfilligkeit fiir einen plétzlichen Ausbruch haben, konnte jedoch nicht bestdtigt werden. In der
zweiten Studie wurden Sedimentablagerungen und Computermodelle des FlieRverhaltens benutzt, um
Flutereignisse im Pokhara Tal zu rekonstruieren: die Flut im Mai 2012 und deren potentiell viel groRere
mittelalterliche Vorgdnger. Die Modelle ergaben, dass der Spitzenabfluss der Flut im Mai 2012 nur
etwa halb so hoch war wie bisher angenommen und das sich dieser (iber eine recht kurze Distanz von
etwa 15 km stark abschwachte. Die Modellierung der mittelalterlichen Flutereignisse ergab, dass diese
vermutlich ein bis zwei Magnituden groRer waren als die 2012 Flut und dabei weit stromaufwarts in
die Seitentaler hineinreichten. Dieses Ergebnis bestatigt die Annahme, dass die Sedimentverfiillung
des Pokhara Tals hauptsachlich durch den Ausbruch eines oder mehrerer groBer Gletscherseen
abgelagert wurde. Basierend auf diesen Erkenntnissen wurde in der dritten Studie die Auswirkungen
von zehn méglichen, durch Seeausbriiche produzierten, Uberflutungsszenarien auf die Stadt Pokhara
untersucht. Die berechneten FlieBmodelle zeigten, dass informelle Siedlungen im nordwestlichen
Randgebiet der Stadt potentiell besonders gefdhrdet sind. Untersuchungen von hochauflésenden
Satellitenbildern ergaben, dass sich die bebaute Flache in diesen unregulierten, flussnahen Siedlungen
in etwas mehr als einem Jahrzehnt (2008 bis 2021) verdreifacht bis verzwanzigfacht hat.

Die vorliegende Dissertation liefert neue Erkenntnisse tber vergangene sowie potentielle zukiinftige
Seeausbriiche im GrofRraum Himalaya. Sie leistet dadurch sowohl auf regionaler als auch auf lokaler
Ebene einen wichtigen Beitrag zu zukinftigen Gefahren- und Risikobewertungen in dieser
Gebirgsregion.



