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Experimentalphysik | - Energie, Zeit, Raum

4V + 20 + 2P
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Experimentalphysik Il - Feld, Licht, Optik
4V + 20 + 2P

PHY_301

Experimentalphysik Il & IV - Thermodynamik, Quan-
ten, Struktur der Materie

Module der

4V + 20 + 2P
4V + 20 + 2P
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Theoretische Physik fiir das Lehr- Praxismodul
amt Physik
3V+10 25+2SPS
3V+10 2P

Physik und ihrer Didaktik,
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Bachelor of Education - Mathematik und Physik im Verbund
Empfohlener Studienverlaufsplan

MAT-LS-1
Lineare Algebra und Analysis |

3V + 2U (Lin. Algebra 1)
MAT-LS-2
Lineare Algebra und Analysis Il

3V + 20 (Lin. Algebra 1)

MAT-LS-MP1
Mathematik fiir das Lehramt Ma-

thematik/Physik |

3S + 2U (Vektoran. & Fkt.-Theorie)

MAT-LS-MP2
Mathematik fiir das Lehramt Ma-

thematik/Physik Il

3S + 20 (Differentialgleichungen)
MAT-LS-D1

Einfiihrung in die Mathematikdi-
daktik

2V + 20

Erweitertes Fachwissen fiir den
schulischen Kontext Mathematik

2Pr

Verbindung von Mathematik und Physik,

25+2SPS

3V + 20 (Analysis 1)
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Mathematik und ihrer Didaktik,

2K (Begleitkurs)

2K (Begleitkurs)
MAT-LS-3mp
Elementargeometrie
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MAT-LS-4

Stochastik

3V +2U

MAT-LS-D2

Stoffdidaktik Mathematik
2V +2S

Bachelorarbeit
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2S 25+P (PppH)
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Theorien und Forschungsansitze

2V+2S

2V
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MAT-LS-1: Lineare Algebra und Analysis|

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 12

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Druckdatum: 29.01.2021

DasModul Lineare Algebraund Analysis| fihrt in mathematische Denkwei -
sen sowie in die Grundbegriffe und -fertigkeiten der Hochschulmathematik
ein. Die Studierenden lernen Bezlige zwischen den Inhalten der Linearen Al-
gebra und Analysis kennen und reflektieren ihre schulmathematische Ausbil-
dung.

Inhalte

Gemeinsame Inhalte von Linearer Algebra und Analysis:

- Aussagen- und Pradikatenlogik sowie Mengenlehre

- Reationen und Abbildungen

- Aufbau des Zahlensystems und algebraische Grundbegriffe (Ring, Grup-
pe, Korper)

- Vollstandige Induktion

Lineare Algebra:

- Lineare Gleichungssysteme

- Vektorréume

- Lineare Abbildungen und Matrizen

- Gruppen und Gruppenoperation

- Polynome

- Determinanten

Analysis:

- Folgen: Konvergenz, Divergenz, Rechnen mit Grenzwerten, Cauchy-Fol-
ge

- Vollstandigkeit von #, Satz von Bolzano-Weierstral3, # als Vervollstandi-
gung von #

- Reihen: geometrische Reihe, harmonische Reihe, Konvergenzkriterien

- Stetigkeit: Rechenregeln fir stetige Funktionen, Zwischenwertsatz, Ste-
tigkeit der Umkehrfunktion

- Differenzierbarkeit: Rechenregeln (Produktregel, Quotientenregel, Ket-
tenregel), Differenzierbarkeit der Umkehrfunktion

- topologische Grundbegriffe in metrischen Raumen: offene, abgeschlos-
sene Mengen, Umgebungen, Konvergenz

- der Raum der stetigen Funktionen als normierter Vektorraum, gleichmé:
Bige Konvergenz

- Potenzreihen: Konvergenzradius, Differenzierbarkeit

- Taylorentwicklung

- elementare Funktionen: Exponentialfunktion, trigonometrische Funktio-
nen, jeweils mit Umkehrfunktion, Ableitung und Funktionalgleichung

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen Beweismethoden und ihre pradikatenl ogische Hintergriinde,

- kénnen zentrale Beweise der Linearen Algebra und Analysis prifen und
nachvollziehen,

- fihren selbststéndig Beweisschritte durch und begriinden elementare ma-
thematische Sachverhalte formal oder préformal und nutzen dabei geeig-
nete V eranschaulichungen,

- erkennen den Nutzen formaler mathematischer Notationen,

- beherrschen elementare Rechenmethoden der Linearen Algebraund Ana-
lysis (z. B. Losen linearer Gleichungssysteme, Bestimmen von Deter-
minanten, Nachweis von Konvergenz und Stetigkeit, Berechnung von
Grenzwerten, Nutzen der Ableitungsregeln, Bestimmen von Extrema),
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beherrschen einen formalen Umgang mit zentralen Begriffen der Linearen
Algebra und Analysis und filhren Existenz- und Eindeutigkeitsbeweise
durch,

nutzen zentrale Begriffe der Linearen Algebraund Analysisfir reale Pro-
zesse und innermathematische Zusammenhénge, erléutern grundlegende
Eigenschaften und kdnnen charakteristische Beispiel e angeben,
betrachten zentrale Begriffe der Linearen Algebra und Analysis (z. B.
Funktion, Ableitung, Integral, Vektor) unter verschiedenen Aspekten und
nutzen verschiedene Darstellungen,

erkennen Abbildungen als universelle Werkzeuge der Mathematik und
die besondere Bedeutung linearer Abbildungen an,

erkennen Bezlige zwischen den Inhalten der Linearen Algebra und Ana-
lysis,

nutzen Software zur Darstellung und Exploration mathematischer Zusam-
menhénge, als Werkzeug bei der L 6sung von Anwendungsproblemen und
reflektieren ihre Verwendung kritisch,

nutzen ihr mathematisches Wissen fur eine kritische und reflektierende
Sichtweise auf die Schulmathematik.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 150 - 180 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Kontakt. (Anzahl, Form, Umfang) g:an'?/lsggg: g :Ir)]
Veranstaltungen (L ehrformen) . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Begleitkurs Lineare Algebra und - - -
Analysis| (Kurs)
3V +2U - Erfolgreiche Be- | -
Lineare Algebral (Vorlesung und arbeitung von
Ubung) Ubungsaufgaben
(50 %)
3V +2U - Erfolgreiche Be- | -
Analysis| (Vorlesung und Ubung) ?tht:l?r:gggu}lggben
(50 %)
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende Lehreinheit: Mathematik

Druckdatum: 29.01.2021
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MAT-LS-2: Lineare Algebraund Analysis||

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 12

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Druckdatum: 29.01.2021

Im Modul Lineare Algebra und Analysis I werden die Inhalte aus dem Mo-
dul Lineare Algebraund Analysis| vertieft und die grundlegenden fachlichen
und methodischen Grundlagen fir das weitere Mathematikstudium geschaf-
fen. Das Modul bereitet auf stoffdidaktische Fragestellungen vor, wie sieim
weiteren Verlauf des L ehramtsstudiums behandelt werden.

Inhalte

Lineare Algebra:

- Summen und direkte Summen von Unterréumen

- Projektoren und orthogonal e Projektoren

- Bilinear- und Sequilinearformen

- Eigenwertproblem

- Diagonalisierbarkeit

- Minimalpolynom

- Jordannormalform

- Hauptachsentransformation

- Multilineare Algebra

- Euklidische Vektorrdume und Gram-Schmidt

Analysis:

- Integration; Definition, Partielle Integration, Substitution

- Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

- Stammfunktionen der elementaren Funktionen

- gewohnliche Differentialgleichungen: skalare lineare homogene und in-
homogene Gleichungen, harmonischer Oszillator, einfache Beispiele au-
tonomer skalarer Gleichungen

- Differenzierbarkeit in mehreren Variablen durch Approximation mit li-
nearen Abbildungen

- partielle Ableitung, Richtungsableitung, Jacobi-Matrix, totale Differen-
Zierbarkeit

- Satzvon Schwarz

- Kettenregel

- Satz von Taylor in mehreren VVeranderlichen

- Extrema, notwendige und hinreichende Bedingungen

- Umkehrsatz

- Satz Uber implizite Funktionen

- Extremaunter Nebenbedingungen

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- veranschaulichen mathematische Sachverhalte (z. B. der htherdimensio-
nalen Analysis) und sind sich der Grenzen von Veranschaulichungen be-
Wusst,

- fihren selbststéndig Beweise der Linearen Algebra und Analysis durch
und wahlen dabei geeignete Beweismethoden aus,

- beherrschen erweiterte Rechenmethoden der Linearen Algebraund Ana-
lysis (z. B. Bestimmen von Eigenwerten und Eigenvektoren, Ermitteln
mehrdimensionaler Ableitungen und Extrema),

- erlautern Rechenverfahren der Linearen Algebra und Analysis an selbst
gewahlten Beispielen unter Bezugnahme auf Definitionen und Sétze, lei-
ten Rechenverfahren her und kénnen diese auf gegebene Beispiele an-
wenden,

- beschreiben und erkldren mathematische Sachverhalte und verwenden
mathematische Sétze, um Eigenschaften mathematischer Objekte herzu-
leiten oder zu begriinden,
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kennen Uber die Schulmathematik hinausgehende mathematische Be-
schreibungen realer Sachverhalte (z. B. mittels Differenzial gleichungen),
wahlen und nutzen geeignete Software zur Darstellung und Explorati-
on mathematischer Zusammenhange, als Werkzeug bel der Losung von
Anwendungsproblemen, begriinden deren Auswahl und reflektieren ihre
Verwendung kritisch,

stellen selbststéndig Beztige zwischen den Inhalten der Linearen Algebra
und der Analysis her,

nehmen Bezug auf fundamentale |deen der Mathematik (z. B. Linearisie-
rung, Approximation) bei der Herstellung von Beziigen zwischen Linea
rer Algebra und Analysis, zu den Inhalten des ersten Studienjahres und
zur Schulmathematik.

Form, Umfang):

Modul(teil)prifung (Anzahl,

Klausur, 150 - 180 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
K ontakt. (Anzahl, Form, Umfang) g::&sggg: g :Ir)]
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Begleitkurs Lineare Algebraund | 2 - - -
Analysisil (Kurs)
3V +2U - Erfolgreiche Be- | -
Lineare Algebrall (Vorlesung und arbeitung von
Ubung) Ubungsaufgaben
(50 %)
3V +2U - Erfolgreiche Be- | -
Anaysis |l (Vorlesung und arbeitung von
Ubung) Ubungsaufgaben
(50 %)
Haufigkeit des Angebots: So0Se
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: empfohlen: Inhalte des Moduls MAT-LS-1
Anbietende L ehreinheit: Mathematik

Druckdatum: 29.01.2021
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MAT-LS-3MP: Elementargeometrie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Im Modul Elementargeometriewird in die Grundlagen und Anwendungen der
Geometrie unter besonderen Aspekten der Schulgeometrie eingefiihrt.

Inhalte

- Axiomatischer Aufbau der Geometrie

- Ahnlichkeit und Kongruenz

- Symmetrie und Symmetriegruppen

- Grundkonstruktionen mit Zirkel und Lineal

- Die Satzgruppe des Pythagoras

- Analytische und synthetische Beweise

- Projektionen und Projektive Geometrie mit Bezligen zur Lin. Algebra
- Ebene und Raumgeometrie

- Koordinatisierungen, z. B. Homogene Koordinaten

- Kreise und Kegelschnitte

- Winkel, Sétze am Kreis

- Nicht-Euklidische Geometrie, z. B. Cayley-Klein-Geometrien
- Dynamische Geometrie-Software

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- beschreiben und erlautern elementare Formen, Konstruktionen und Sym-
metrien in Ebene und Raum und operieren damit materiell und mental,

- eléutern Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen ebenen und
réumlichen Phanomenen,

- beschreiben geometrische Zusammenhange mithilfe formaler mathema-
tischer Strukturen (z. B. Abbildungsmatrizen, Symmetriegruppen, Koor-
dinatisierung), fihren sie konstruktiv durch und nutzen sie beim Lésen
von Konstruktionsproblemen,

- beschreiben Axiomatik und Konstruktion als Wege fir eine formale
Grundlegung der euklidischen Geometrie,

- fuhren elementare Konstruktionen mit Lineal und Zirkel durch und be-
griinden diese,

- durchdringen geometrische Aussagen argumentativ in Begriindungen und
Bewelsen,

- erklaren und nutzen Grenzprozesse zum Messen (z. B. Approximation,
Cavdlieri),

- arbeiten darstellend und analytisch mit geometrischen Objekten und sie
betreffenden Operationen,

- beschreiben verschiedene Zugéange zu affiner und projektiver Geometrie
und zeigen exemplarisch Wege zu nicht-euklidischen Geometrien auf,

- stelen selbststéndig Verbindungen zwischen den Themenfeldern der
Geometriein der Schul- und Hochschulmathematik her,

- erkennen Bezlige zwischen Geometrie und Inhalten der Physik,

- nutzen Software (CAS, Tabellenkalkulation, Dynamische Geometriesoft-
ware) zur Darstellung ebener und raumlicher Gebilde, zur Exploration
geometrischer Konstruktionen und Modellierungen und al's heuristisches
Werkzeug zur Lésung geometrischer Probleme.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Hausarbeit, 6 - 8 Seiten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

105

Druckdatum: 29.01.2021
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
3V +2U - ErfolgreicheBe- | -
Elementargeometrie (V orlesung arbeitung von
und Ubung) Ubungsaufgaben
(50 %)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

empfohlen: Inhalte der Module MAT-LS-1 und MAT-

LS2

Anbietende Lehreinheit:

Mathematik

Druckdatum: 29.01.2021
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MAT-L S-4: Stochastik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul Stochastik dient der Einflihrung zur mathematischen Modellie-
rung zufalliger Erscheinungen. Neben den Grundbegriffen der v.a. diskreten
Wahrscheinlichkeitstheorie werden Phdnomene mit Beziigen zur Physik be-
trachtet und aus mathematischer Perspektive untersucht. Durch eine Bezug-
nahme zur Schulmathematik werden typische V erstéandnisschwierigkeiten im
Zusammenhang mit zufélligen Erscheinungen transparent gemacht.

Inhalte

Begriff der Wahrscheinlichkeit: Sigma-Algebra, Messbarkeit, Mal? und
Bildmal3, Zufallsvariable

Erwartungswert und Varianz

Bedingte Wahrscheinlichkeit

Unabhattngigkeit von Ereignissen und Zufallsvariablen
Spezielle Verteilungen und Abzahlaufgaben
Approximation von Verteilungen

Konvergenzbegriffe fir Zufallsvariablen
Tschebyschev-Markov-Ungleichung

Schwaches und starkes Gesetz der grofden Zahlen
Zentraler Grenzwertsatz fir Binomialverteilung

Qualifikationsziele
Die Studierenden

nutzen die Inhalte der Linearen Algebra und Analysis sowie Mathematik
fUr das Mathe/Physik-Lehramt zur Beschreibung zufélliger Erscheinun-
gen (z. B. stochastische Ubergangsmatrizen, geometrische Abbildungen),
modellieren Zufallsversuche durch endliche Ergebnismengen, kennen
und nutzen geeignete Darstellungen und bewerten deren Eignung fir die
jeweilige Fragestellung,

unterscheiden Wahrscheinlichkeitsaspekte und sind sich typischer Ver-
sténdnisschwierigkeiten im Umgang mit dem Zufallsbegriff bewusst,
beherrschen Rechenmethoden der Wahrscheinlichkeitstheorie (z. B. Be-
stimmen von Wahrscheinlichkeiten, bedingten Wahrscheinlichkeiten, Er-
wartungswerten, Nachweis stochastischer Unabhangigkeit),

erlautern die zentralen Sétze der Wahrscheinlichkeitstheorie,

verwenden diskrete Verteilungsmodelle zur Modellierung realer Situatio-
nen,

kennen Beispiele fiir die Anwendung von Stochastik in verschiedenen
Wissenschaften, insbesondere der Physik,

verwenden geeignete Software zur Simulation von zufalligen Erscheinun-
gen.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 - 120 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 105
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
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3V +2U - Erfolgreiche Be- | -

. - arbeitung von

Stochastik (V orlesung und Ubung) Ubungsaufgaben
(50 %)
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: empfohlen: Inhalte der Module MAT-LS-1 und MAT-
LS2

Anbietende L ehreinheit: Mathematik
MAT-LS-7: Projektmodul: Erweitertes Fachwissen fir den schuli- Anzahl der Leistungspunkte
schen Kontext in Mathematik (LP): 6
Modulart (Pflicht- oder Wahl- Pflichtmodul

pflichtmodul):

In dem Projektmodul Erweitertes Fachwissen fir den schulischen Kontext set-
zen sich die Studierenden selbststéndig und mit wissenschaftlichen Methoden
mit fachlich-vernetzenden Fragestellungen auseinander und reflektieren da-
mit ihre fachwissenschaftlichen und fachdidaktischen Studieninhalte des Ba-
chelorstudiums. Das Modul ist berufsspezifisch und abschlussbezogen fir das
Lehramt im Fach Mathematik gestaltet und kann als Vorbereitung oder Be-
gleitung zur Bachelorarbeit genutzt werden.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- stellen selbststandig Beziige zwischen den verschiedenen Fachdisziplinen
der Mathematik und ggf. dartiber hinaus her,

- verknupfen die Inhalte von hoherer Mathematik und Schulmathematik,

Inhalte und Qualifikationsziele des u.a. durch Herstellen von Verbindungen aus

Moduls: - Wissen Uber mathematische Konzepte und fundamentalen Ideen,

- Wissen Uber fachliche Arbeitsweisen und Auffassung von Mathema-
tik als Handlungsprozess,

- Wissen Uber die Fachsystematik und einem spiralférmigen Aufbau
mathematischer Lehr-Lern-Prozesse,

- erlautern gemeinsame und unterschiedliche Herangehensweisen an ma-
thematische Fragestellungen in der Schule und an der Universitét,

- setzensichbei der reflektierenden Betrachtung der mathematischen Fach-
inhalte auch mit philosophischer, historischer, soziologischer oder popu-
l&rwissenschaftlicher Literatur auseinander,

- arbeiten kreativ, kooperativ und selbststéndig an einer selbst gewdahlten
Fragestellung der Mathematik mit Schulbezug,

- prasentieren die Ergebnisse eines durchgefiihrten Projektes adressatenge-
recht.

Modul(teil)prifung (Anzahl,

) Projektprésentation mit Diskussion, 30 - 45 Minuten
Form, Umfang):

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o : e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- if
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
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Erweitertes Fachwissen fir den

Aktive Teilnahme | - -
an den Diskussio-

. : nen der Projekt-
schulischen Kontext (Projekt) orésentationen (80
%)
Héaufigkeit des Angebots: SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

empfohlen: Inhalte der Module MAT-LS-1, MAT-LS-2
und MAT-LS-D2

Anbietende Lehreinheit:

Mathematik

Druckdatum: 29.01.2021
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MAT-LS-D1: Einfihrungin die Mathematikdidaktik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Druckdatum: 29.01.2021

Im Modul Einflihrung in die Mathematikdidaktik werden spezifische Aspek-
te des Lehrens und Lernens von Mathematik aus Sicht der Fachdidaktik an-
gesprochen. Die Studierenden werden mit der Planung von Mathematikunter-
richt auf Mikro- und Makroebene unter Einbeziehung theoretischer Uberle-
gungen und empirischer Ergebnisse vertraut gemacht und tben dies in prak-
tischen Studien unter enger fachdidaktischer Betreuung ein.

Das Modul bildet eine Briicke zwischen den in den Bildungswissenschaf-
ten erworbenen Kompetenzen und den fachmathematischen und stoffdidakti-
schen Inhalten.

Inhalte

- Mathematikspezifische Lerntheorien (Piaget, Aebli, Bruner, Galperin;
Grundvorstellungen, Spiralprinzip, E-I-S)

- Ziele des Mathematikunterrichts und curriculare Vorgaben (Ziele nach
Winter, Wittenberg, Wittmann u. a.; KMK-Standards, Rahmenl ehrplane)

- Planung, Analyse und Reflexion von Mathematikunterricht (Sachanalyse,
Unterrichtsphasen, Methoden im Mathematikunterricht)

- Gestatung von Lernsituationen (Exposition, Entdecken, gemeinsames
Entwickeln, Produktives Uben, Scaffolding)

- Materialien zum Lehren und Lernen von Mathematik (Beispiele/Gegen-
beispiele, Aufgaben, analoge und digitale Medien)

- Verfahren- und Begriffslernen

- Differenzierung im Mathematikunterricht

- Problemldsen

- Modélieren und Realitéatsbeziige

- Argumentieren und Kommunizieren

- Darstellungen verwenden und mit formalen, technischen und symboli-
schen Elementen der Mathematik umgehen

- Leistungsbewertung

Qualifikationsziele
Die Studierenden
- beschreiben spezifische Erkenntnisweisen des Faches Mathematik und
grenzen sie gegen die anderer Facher ab,
- reflektieren die Rolle und das Bild der Wissenschaft Mathematik in der
Gesellschaft,
- kennen und bewerten Konzepte von ,, mathematischer Bildung” und die
Bedeutung des Schulfaches Mathematik fur die Gesellschaft und die
Schulentwicklung,
- verfligen Uber theoretische Konzepte zu zentralen mathemati schen Denk-
handlungen wie Begriffshilden, Modellieren, Problemlo#sen und Argu-
mentieren,
- beschreiben zu den zentralen Themenfeldern des Mathematikunterrichts
- verschiedene Zugangsweisen, Grundvorstellungen und paradigmati-
sche Beispiele,

- begriffliche Vernetzungen, u. a. durch fundamentale Ideen,

- typische Prékonzepte und Verstehenshiirden,

- Stufender begrifflichen Strenge und Formalisierung und deren alters-
gemalRe Umsetzungen,

- stellen Verbindungen zwischen den Themenfeldern des Mathematikun-
terrichts und ihren mathematischen Hintergriinden her,

- reflektieren die Rolle von Alltagssprache und Fachsprache bei mathema-
tischen Begriffshildungsprozessen,
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kennen und bewerten Konzepte fir schulisches Mathematiklernen und -
lehren (z. B. genetisches Lernen, entdeckendes L ernen, dialogisches Ler-
nen),

beschreiben M6glichkeiten facherverbindenden Lernensim Verbund mit
dem Fach Mathematik,

bewerten Bildungsstandards, Lehrpléne und Schulbiicher und nutzen sie
reflektiert fUr die Unterrichtsgestaltung,

beobachten, analysieren und interpretieren mathematische Lernprozesse,
kennen und reflektieren Ziele, Methoden und Grenzen der L eistungstiber-
prifung und -bewertung im Mathematikunterricht,

konstruieren erste diagnostische Aufgaben und analysieren und interpre-
tieren Schillerleistungen,

beschreiben Unterrichtsarrangements und -methoden mit diagnostischem
Potenzial.

Form, Umfang):

Modul(teil)prifung (Anzahl,

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Kontakt- (Anzahl, Form, Umfang) g:an'?/lsggg: g :Ir)]
Veranstaltungen (L ehrformen) . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
EinfUhrung in die Mathematikdi- | 2V + 2U - - -
daktik (Vorlesung und Ubung)
2SPS + 2S - 1 Praktikumsbe- | -
Fachdidaktische Tagespraktika richt (ca. 20 Sei-
(SPS) und Begleitseminar zu den ten); regelmafsi-
Fachdidaktischen Tagespraktika ge aktive Teil-
(Seminar) nahme am Semi-
nar (80 %)

Haufigkeit des Angebots:

Wi Se (Einfiihrung) uns SoSe (Tagespraktika)

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

empfohlen: Inhalte der Module MAT-LS-1 und MAT-
LS2

Anbietende L ehreinheit:

Mathematik

Druckdatum: 29.01.2021
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MAT-LS-D2: Stoffdidaktik Mathematik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul Stoffdidaktik Mathematik greift die Inhalte der mathematischen
Fachvorlesungen auf und analysiert diese unter stoffdidaktischen Fragestel-
lungen. Es werden Fachinhalte unter padagogischen und fachdidaktischen
Fragestellungen neu beleuchtet und Schlussfolgerungen fir eine unterrichtli-
che und hochschuldidaktische Umsetzung zu einzelnen Stoffgebieten gezo-
gen.

Inhalte

- Grundvorstellungsidee, Fundamental e Ideen, Leitideen

- Grundvorstellungen und Aspekte zu zentralen mathematischen Begriffen
- Begriffshildung im Mathematikunterricht

- Aufgaben und Lernumgebungen

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen Aspekte und Grundvorstellungen zu zentralen mathematischen
Begriffen,

- beurteilen Unterrichtsmaterialien und Lernumgebungen hinsichtlich ihrer
stoffdidaktischen Eignung,

- erstellen Aufgaben und erste Lernumgebungen zu konkreten Stoffgebie-
ten,

- erkennen mathematikdidakti sche Prinzipien und I dee Entscheidungs- und
Strukturierungsgrundl age zu stofflichen Inhalten der mathematischen Bil-
dung,

- wahlenzielgerichtet analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung stoff-
lich orientierter Lehr-Lern-Prozesse aus,

- setzen sich selbststandig mit stoffdidaktischen Fragestellungen auseinan-
der und nutzen dafiir geeignete mathematikdidaktische Literatur,

- reflektieren die Inhalte der vorangegangenen Mathematik-Fachmodule
unter stoffdidaktischen Gesichtspunkten.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Hausarbeit, 6 - 8 Seiten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; oo
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Stoffdidaktik Mathematik (Vorle- | 2V + 2S - 1Vortrag (30- |-
sung und Seminar) 45 Minuten)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: empfohlen: Inhalte der Module MAT-LS-1 und MAT-
LS2
Anbietende L ehreinheit: Mathematik

Druckdatum: 29.01.2021
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MAT-LSMP1: Mathematik fir dasL ehramt Mathematik/Physik |

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Im Modul Mathematik fir das Lehramt Mathematik/Physik | erhalten die
Studierenden der Fachkombination Mathematik/Physik einen Einblick in die
Vektoranalysis und Funktionentheorie unter dem besonderen Gesichtspunkt
des Bezuges zum Fach Physik. Das Modul baut auf die Grundvorlesungen
zur Linearen Algebra und Analysis auf und wird mit dem Modul Mathematik
fur das Lehramt Mathematik/Physik |1 inhaltlich fortgesetzt. Die Module zur
Theoretischen Physik kénnen auf die in diesem Modul entwickelten mathe-
matischen K ompetenzen Bezug nehmen.

Inhalte

Vektoranalysis:

- Differentialformen, Cartan-Ableitung und Zusammenhang zu Gradient,
Divergenz und Rotation im R"3

- Integration von Formen und berandete Untermannigfaltigkeiten

- Satz von Stokes und Bilanzgleichungen

- Metrischer Tensor und Hodge-Stern-Operator

Funktionentheorie:

- Komplexe Ableitung

- Cauchy-Riemannsche Differential gleichung und L ésungsformel

- Cauchyscher Integral satz

- Potenzreihenentwicklung und Cauchysche Integralformeln

- Satzvon Liouwville

- Analytische Funktionen: gleichmafige Konvergenz, lokales Verhalten

- Gebietstreue, Maximumsprinzip, Mittelwerteigenschaft und Identitéts-
Ssatz

- Isolierte Singularitéten, Hebbarkeit und Satz von Casorati-Weierstrall

- Laurentrethen

- Residuensatz und Anwendungen: Berechnung bestimmter Integrale und
Argumentprinzip

- Umlaufzahlversion des Satzes von Cauchy und des Residuensatzes

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- fihren selbststandig Bewei se und stellen eigene mathemati sche Fragestel -
lungen auf,

- sind sicher im Umgang mit grundlegenden Begriffen der Vektoranalysis
und Funktionentheorie und kdnnen Beispiele sowie Anwendungsfallen
nennen,

- konnen Sétze und Beweise der Vektoranalysis und Funktionentheorie
mindlich présentieren,

- setzen sich kreativ mit konkreten und abstrakten Fragestellungen ausein-
ander,

- gewinnen einen Einblick in Anwendungen der Vektoranalysis und Funk-
tionentheorie in klassischer Mechanik und Elektrodynamik.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Priifung, 30 - 45 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

105

Druckdatum: 29.01.2021
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
3S+2U - ErfolgreicheBe- | -
Vektoranalysis und Funktionen- arbeitung von
theorie (Seminar und Ubung) Ubungsaufgaben
(50 %)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: empfohlen: Inhalte der Module MAT-LS-1 und MAT-
LS2
Anbietende L ehreinheit: Mathematik

MAT-LS-MP2: Mathematik fiir dasL ehramt Mathematik/Physik ||

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-

pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des

Moduls:

Im Modul Mathematik fur das Lehramt Mathematik/Physik Il gewinnen die
Studierenden einen tieferen Einblick in die Theorie und Anwendungen Ge-
wohnlicher und Partieller Differentialgleichungen. Wie auch im Modul Ma-
thematik fUr das L ehramt Mathematik/Physik | werden hier Beziige zur Physik
hergestellt bzw. kann in den Physikveranstaltungen auf die in diesem Modul
entwickelten Kompetenzen aufgebaut werden.

Inhalte

Explizite Integrationsverfahren von Differential gleichungen

Exakte Differentialgleichungen und integrierende Faktoren

Satz von Picard-Lindel 6f

Maximaler Fluss und Glattheit des Flusses

Satz von Liouville: Volumenerhaltung bei verschwindender Divergenz
Periodische Gewdhnliche Differentialgleichungen mit Beispielen aus der
Physik (z. B. Bloch/Floquettheori€)

Distributionen und temperierte Distributionen

Dualitét und duale Operatoren

Fouriertransformation von temperierten Distributionen

Klassische und distributionelle L dsungen

Fundamentall 6sungen linearer partieller Differentialgleichungen
Charakteristiken und Gleichungen erster Ordnung

Homogene und inhomogene L aplacegl eichung, Wéarmel eitungsgl eichung
und Wellengleichung

Greensche Funktion

Qualifikationsziele
Die Studierenden

verwenden Differentialgleichungen zur Charakterisierung von Funktio-
nen und zur Modellbildung, vorwiegend physikalischer Zusammenhénge,
beherrschen und begriinden L ésungsverfahren gewohnlicher und partiel-
ler Differentialgleichungen,

sind sich der mathematischen Hintergriinde zentraler Begriffe, die An-
wendung in der Theoretischen Physik finden (z. B. Distribution, Green-
sche Funktion), bewusst,

stellen selbststdndig Bezlige zwischen der Theorie der Differentialglei-
chungen und den Inhalten ihrer physikalischen Lehrveranstaltungen her.

Druckdatum: 29.01.2021

Seite 15 von 36




Modulkatalog Bachelor of Education - Sekundarst. | und |1 Mathematik und Physik im Verbund - guiltig ab: Wintersemester 2020/2021

Modul(teil)prifung (Anzahl,

Form, Umfang):

Klausur, 120 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 105
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Gewdhnliche und Partielle Dif- | 5>+ 2V ' Eflograche Be- |-
ferentialgleichung (Seminar und - 9
Ubung) Ubungsaufgaben
(50 %)
Héaufigkeit des Angebots: So0Se

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

empfohlen: Inhalte der Module MAT-LS-1 und MAT-

LS2

Anbietende Lehreinheit:

Mathematik

Druckdatum: 29.01.2021
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PHY _ 382: Didaktik | - Grundlagen der Physikdidaktik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Fachwissenschaftliche Inhalte:

- Themen des Physikunterrichts in der Sekundarstufe | + 11 in Brandenburg
(siehe Rahmenlehrplan BB), inshesondere die Standard-Experimente in die-
sen Bereichen

Fachdidaktische Inhalte:

- Bildungsstandards/L ehrpléane Physik

- Strukturierung von Physikunterricht

- Aufgaben im Physikunterricht

- gprachsensibler Physikunterricht

- Erklaren im Physikunterricht

- Prakonzepte im Physikunterricht

- kognitive und affektive Aspekte von Physikunterricht
- Experimentieren im Physikunterricht: Aufgaben, Funktionen, Kategorisie-
rung

- Experimentelle Kompetenz

Naturwissenschaftliche Arbeitsweisen

Sicherheit im Physikunterricht

Schiller-Experimente

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen grundlegende Forschungsergebnisse aus Physikdidaktik und Lern-
psychologie sowie Kriterien guten Physikunterrichts,

- konnen Lernziele fir den Physikunterricht kompetenzorientiert formulie-
ren, physikalische Inhalte elementarisieren und fir den Physikunterricht auf-
bereiten

- sind in der Lage, (geschlechtsspezifische) Interessen und andere motiva
tionale Orientierungen von Schillerinnen und Schillern bei der Planung von
sprachsensiblem Physikunterricht zu berticksichtigen

- konnen Inhalte und Methoden des Physikunterrichts unter Einbeziehung
von z.B. Rahmenplanen und Bildungsstandards legitimieren,

- sind in der Lage, Strategien fir den Umgang mit Schulervorstellungen be-
grindet auszuwahlen und in die Unterrichtsplanung einzubeziehen,

- kennen die Grundlagen des Einsatzes von Experimenten im Physikunter-
richt und kdnnen diese bei der Planung von Physikunterricht anwenden

- sind in der Lage, Schulversuche zielgruppenspezifisch auszuwahlen, zu
planen, durchzufihren und auszuwerten, auch mithilfe des Einsatzes digitaler
Medien,

- koénnen begrindete Entscheidungen Uber Einzelexperimente z. B. in Hin-
blick auf die Gestaltung und I nszenierung vornehmen, die Funktion eines Ex-
periments und seinen fachlichen Hintergrund schiilergerecht und fachlich an-
gemessen darstellen und passende experimentelle Kompetenzen formulieren,
- kennen sicherheitsrelevante Anforderungen an Experimente der Sekundar-
stufe | und achten bei Planung und Durchfiihrung von Experimenten auf die
Einhaltung dieser Bestimmungen.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

105

Druckdatum: 29.01.2021
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kum)

Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Kontaki- (Anzahl, Form, Umfang) Ejuenlg/lsgdeg: g;elr)]_
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
EinfUhrung in die Physikdidaktik | 1V + 1U - - -
(Vorlesung und Ubung)
Physikalische Schulexperimente | 2P + 1U - 1 Testat (ca. -
| (Praktikum und Ubung) (Prakti- 10.000 Zeichen)

Héaufigkeit des Angebots:

Wi Se (Einfuihrung) und SoSe (Physikalische Schul experi-

mente |)
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik

Druckdatum: 29.01.2021
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PHY 101: Experimentalphysik | - Energie, Zeit, Raum

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Newtonsche und Relativistische Mechanik

- Geradlinige Bewegung

- Superposition von Kréaften und Bewegungsvorgangen

- Kreisbewegung

- Geradlinig bewegte und rotierende Bezugssysteme, I nertialsysteme
- Prinzipien der Relativitétstheorie

Erhaltungssétze der Mechanik

- Fundamentale physikalische Wechselwirkungen

- Impuls, mechanische Energie und Bahndrehimpuls von Punktmassen
- Innere und duRRere Energie, Impuls und Drehimpuls von Systemen
- Rotation starrer Koérper, Présession und Nutation

- Statik, Gleichgewicht der Krafte und Drehmomente

- elastische und inelastische Sto#l3e

- Planetenbewegung (K eplersche Gesetze)

Periodische Prozesse

- ungedampfte, geda#tmpfte und erzwungene Schwingungen

- Uberlagerung von Schwingungen, Schwebung, Fourieranalyse

- harmonische mechanische Wellen

- stehende Wellen, Resonatoren

- Phasen- und Gruppengeschwindigkeit, Dispersionsrelation

- Huygens-Fresnel sches Prinzip, Brechung und Reflexion

- Schallwellen

Kontinua

- Aggregatzusténde

- €elastische Module, plastische Deformation, viskoel astisches Verhalten
- Ruhende Gase und Flu#ssigkeiten, Adhasion und Kohésion

- Stromende Gas und Flssigkeiten, Bernoulli, Stromungswiderstand

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- koénnen Bewegungsprozesse des Alltags mit den Newtonschen Bewegungs-
gleichungen beschreiben,

- kennen die Grenzen der Newtonschen Mechanik und die Prinzipien der
speziellen und allgemeinen Relativitétstheorie,

- beschreiben grundlegende Wechselwirkungen durch Kréfte und Drehmo-
mente,

- kennen die Erhaltungssétze der Mechanik und ihre Anwendungen,

- nutzen physikalische Gesetze zur Beschreibung und Erklérung von mecha-
nischen Schwingungen und Wellen,

- sind mit der Mechanik von Kontinua, insbesondere ruhender und bewegter
Gase und Flissigkeiten, vertraut,

- wenden mathematische M ethoden zur Beschreibung physikalischer Phano-
mene an (Umgang mit Skalaren und Vektoren, Lésen einfacher Differential-
gleichungen mit einem Ansatz, Prinzip der Fouriertransformation),

- sind vertraut mit der Planung, Durchfiihrung und Dokumentation von Ex-
perimenten,

- konnen Daten erfassen, analysieren, diskutieren und beurteilen,

- konnen die Aussagekraft von verschiedenen Messmethoden beurteilen.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

150

Druckdatum: 29.01.2021
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Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- f
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umnfang)
Experimentalphysik |: Ener- a+au i Erfolgreiche Be- | -
: . arbeitung von
gie, Zeit, Raum (Vorlesung und -
Ubung) Ubungsaufgaben
9 (mind. 50%)
2 4 Praktikumsbe- - -

Praktikum zur Experimental phy-
sik I: Energie, Zeit, Raum (Prakti-

richte (je mit Be-
schreibung des
Experiments, der

kum) Daten, deren Ana-
lyse und Diskussi-
on)

Héaufigkeit des Angebots: WiSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine

Anbietende L ehreinheit: Physik

Druckdatum: 29.01.2021
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PHY 201: Experimentalphysik Il - Feld, Licht, Optik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Elektromagnetismus

- Strom, Ladungen, Coulomb-Kraft, el ektrisches und magnetisches Feld

- Arbeit im elektrischen Feld, Potential, Spannung

- Lorentzkraft, magnetische Induktion

- Maxwell-Gleichungen

- Energiedichte elektrischer und magnetischer Felder

- Strom und Stromkreise

Materie

- Kapazitatt, Dielektrika, Supraleiter, Ferroelektrika

- Elektrische Eigenschaften von Metallen und Hableitern, Hall Effekt

- Induktivitét, Dia-, Para- und Ferromagneten

- Induktion, Kraft auf stromdurchflossenen Leiter, Generator, E-Motor,
Transformator

- Materie im magnetischen und el ektrischen Feld, Brechungsindex, Dielek-
trische Funktion, Dispersion

Elektromagnetische Wellen und Optik

- Elektromagnetische Schwingungen und Wellen

- Polarisation (linear und zirkular) und Drehimpuls

- Impuls- und Energiedichte

- Optik an Grenzflachen, Fresnelsche Formeln, Doppel brechung

- geometrische Optik, optische Abbildung, optische Instrumente
Wellenoptik: Beugung, Interferenz, Spalt, Gitter, Grenzen der optischen
Auflo#tsung

- Modulation von Wellen, Pulse, Phasen- und Gruppengeschwindigkeit

- Kohatirenz, Intereferometer, Fabry-Perot, Réntgenbeugung
Relativistische Effekte in der Elektrodynamik

- Synchrotronstrahlung

- Invarianz der Lichtgeschwindigkeit, Lorentz-Transformation,

- Lorentz-Invarianz der Elektrodynamik, Transformation elektrischer und
magnetischer Felder,

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- beherrschen grundlegende Zusammenhange zwischen Phanomenen der
Elektrizitét, desMagnetismusund der Optik und den Maxwell-Gleichungen,
- konnen ausgewahlte physikalische Sachverhalte in Form von Differenzial-
oder Integralgleichungen formulieren,

- konnen die unterschiedliche Erzeugung und Detektion von elektromagne-
tischen Wellen vom Radio- bis zum Réntgenbereich erklaren, und darstellen,
dass alle Wellen Uber die gleichen Charakteristika verfligen,

- verstehen, wie statische el ektrische und magnetische Felder sowie elektro-
magnetische Wellenphdnomene durch Materie beeinflusst werden,

- koénnen Zusammenhange zwischen dem Hertzschen Dipol, dem Lor-
entz-Oszillator und des frequenzabhéngigen Brechungsindex bzw. der dielek-
trischen Funktion herstellen und beschreiben,

- kennen die Modelle der Wellen- und Strahlenoptik und sind sich ihrer Po-
tentiale und Grenzen bewusst,

- sind vertraut mit der Planung, Durchfiihrung und Dokumentation von Ex-
perimenten,

- konnen Daten erfassen, analysieren, diskutieren und beurteilen,

- konnen die Aussagekraft von verschiedenen Messmethoden beurteilen.

Druckdatum: 29.01.2021
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Modul(teil)prifung (Anzahl,

Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
Conae- 1 . bt
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- of
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Experimentalphysik I1: Feld, a+au i Erfolgreiche Be- | -
X . arbeitung von
Licht, Optik (Vorlesung und "
Obung) Ubungsaufgaben
g (mind. 50%)
2 4 Praktikumsbe- - -

Praktikum zur Experimental phy-
sik 1I: Feld, Licht, Optik (Prakti-

richte (je mit Be-
schreibung des
Experiments, der

kum) Daten, deren Ana-
lyse und Diskussi-
on)

Haufigkeit des Angebots: SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine

Anbietende L ehreinheit: Physik

Druckdatum: 29.01.2021
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PHY _ 301: Experimentalphysik Il & 1V - Thermodynamik, Quanten, Anzahl der Leistungspunkte

Struktur der Materie

(LP): 18

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Druckdatum: 29.01.2021

Inhalte Experimentalphysik 111

Phanomenol ogische Thermodynamik

- Zustandsgroflen, Gasgesetze, Warmekapazitat, 1. Hauptsatz

- Warmekraftmaschinen, 2. Hauptsatz, Entropie

- Thermodynamische Potentiale, chemisches Gleichgewicht, 3. Hauptsatz

- Thermodynamik realer Gase und Fliissigkeiten, Phasenlibergénge, L ésun-
gen und Mischzusténde

Satistische Thermodynamik

- Kinetische Gastheorie, Gleichverteilungssatz, Warmekapazitéten von Ga-
sen und Festkérpern

- Statistische Deutung der Entropie, Mischungsentropie

- Brownsche Bewegung und Transportphdnomene

- Elektrische Leitungsvorgange in Flissigkeiten

Entwicklung der Quantenphysik

- Schwarzer Strahler, Strahlungsgesetze, Photoeffekt, Réntgenstrahlen,
Bragg-Verfahren

- Compton-Effekt, Masse und Spin des Photons, Welle-Teilchen-Dualismus
- Elektron, Elementarladung, Spin, Stern-Gerlach-Versuch, Richtungsquan-
tisierung, magnetisches Moment.

Grundlagen der Quantenmechanik

- Materiewellen, de Broglie-Wellenlange

- Weéllenpakete, Statistische Deutung, Unschéarferelation

- Schrédingergleichung, freies Teilchen, Potential stufe, Tunnel effekt, Poten-
tialkasten, harmonischer Oszillator

- Observablen, Operatoren, Erwartungswerte und Eigenfunktionen, M esspro-
zess, Symmetrie der Wellenfunktion, Pauliprinzip

Elektronen im Festkorper

- FreiesElektronengas, Zustandsdichte, Fermi-Dirac-V erteilung, Spezifische
Waérme der Elektronen

- Austrittsarbeit, Glihemission, Feldemission

- Halbleiter, Elektronen im periodischen Potential, Bandlticke, L eitfahigkeit,
Dotierung, Kontaktpotential, p-n-Ubergang, Diode, Photodiode, Transistor

Inhalte Experimentalphysik 1V

Atomphysik

- Wasserstoffatom: Rydberg-Formel, Bohrsches Atommodel, Teilchen im
Zentralpotential, Drehimpul soperator, Haupt-, Drehimpuls- und Magnetquan-
tenzahl, Spin, Radialwellenfunktionen

- Alkalimetalle; Sommerfeldmodell, Quantendefekt

- Fein- und Hyperfeinstruktur: Doppellinien von Alkaliatomen, Kopplung
von Bahndrehimpuls, Elektronenspin und Kernspin

- Atomein statischen Feldern: Atome in magnetischen Feldern (Zeeman-Ef-
fekt), Atomein elektrischen Feldern (Stark-Effekt)

- Periodensystem: Aufbauprinzip, Pauli-Verbot, Hund’ sche Regeln, Sla-
ter-Determinanten, Reihenfolge der Elemente

- Einflihrung in die Molekilphysik: Rotation und Schwingung von zweiato-
migen Molekilen, Molekilorbitale, chemische Bindung

Soektroskopie
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- Emission und Absorption elektromagnetischer Strahlung, Einstein-K oeffi-
Zienten, Photonengas, Bose-Einstein-Verteilung

- Spektroskopie und Linienverbreiterung: Absorptions-, Emissionsspektro-
skopie, homogene und inhomogene Linienverbreiterung, Fermis Goldene Re-
gel

- Laser: Resonator, Moden, Energiediagramme, L aserschwelle, M odenkopp-
lung

- Spinresonanzspektroskopie: Elektronenspinresonanz, Kernspinresonanz

- Rontgenspektroskopie: Nomenklatur, Charakteristische Linien in Absorp-
tionsspektroskopie, Auger- und Emissionsspektroskopie, Bremsstrahlung

- Hochaufldsende Spektroskopie und kalte Atome

Kernphysik

- Bethe-Weizsicker Kernmodell, Schalenmodel in der Kernphysik, Stabilitét
der Isotope

- Rutherford-Streuung

- Alpha-, Beta- und Gammazerfélle, Spektroskopie der Zerfélle und Term-
schemata, Wechselwirkung von ionisierender Strahlung mit Materie

- Kernspaltung und Kernfusion

- MoRbauer Spektroskopie, Pound-Rebka Experiment

Teilchenphysik

- Elementarteilchen und ihre Klassifizierung

- Das Quarkmodell

- Charakteristika der elektromagnetischen, starken und schwachen Wechsel-
wirkung

- Grundlagen von Teilchenbeschleunigern und Teilchennachweis

- Symmetrien, Invarianzen und Erhaltungsséatze

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kdnnen Beobachtungen im Alltag mithilfe der Thermodynamik beschreiben
(Frieren, Verdampfen, Kuhlschrank, Wéarmepumpe, etc.),

- kennen die Grenzen der klassischen Physik und kdnnen dartiber hinaus
mithilfe der Quantenmechanik argumentieren,

- verfligen Uber den sicheren Umgang mit klassischen Transportprozessen so-
wie mit der Schro#dingergleichung, die sie mit geeigneten Ansa#tzen lo#sen
konnen,

- kennen Anwendungen und Grenzen des klassi schen V ektormodells zur Be-
handlung quantenmechanischer Drehimpul se,

- konnen verschiedene spektroskopische Ansétze zur Messung bestimmter
Observablen in Vor- und Nachteilen beurteilen,

- konnen Effekte aus der Atom- und Kernphysik mit Beispielen aus dem All-
tag verknipfen (z.B. Rontgenaufnahmen, Kernspintomographie, Atomuhr-
standard),

- beherrschen die Arbeitsmethoden der Experimental physik,

- entwickeln selbstandig Experimente zur Untersuchung physikalischer Zu-
sammenhange,

- beherrschen und reflektieren die Planung, Durchfihrung und Dokumenta-
tion von Experimenten,

- konnen die Aussagekraft von verschiedenen Messmethoden beurteilen,

- vernetzen verschiedene Gebiete der Physik miteinander und stellen solche
Vernetzungen mindlich dar.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 45 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

300

Druckdatum: 29.01.2021
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
K ontakt- (Anzahl, Form, Umfang) tungsbegl eiten-
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit ) Fir diezuas | 9€Modul(tell)-
: Fir den Abschluss prifung(en)
(in SWS) sung zur Modul-
des Moduls Fifun (Anzahl, Form,
b 9 Umfang)
Experimentalphysik I11: Quanten, v+l i Errtf)gilt%: r?c\r;gnBe i
Materie, Thermodynamik (Vorle- Ubungsagufg 2ben
sung und Ubung) (mind. 50%)
2 4 Praktikumsbe- - -
richte (je mit Be-
Praktikum zur Experimental phy- schreibung des
sik I11: Quanten, Materie, Thermo- Experiments, der
dynamik (Praktikum) Daten, deren Ana-
lyse und Diskussi-
on)
Experimentalphysik I1V: Atome, av+au i ;ré;l tgur r? c\r;(e)nBe- i
Kerne, Elementarteilchen (Vorle- Ubungaagufg 2ben
sung und Ubung) (mind. 50%)
2 4 Praktikumsbe- - -

Praktikum zur Experimental phy-
sik IV: Atome, Kerne, Elementar-
teilchen (Praktikum)

richte (je mit Be-
schreibung des
Experiments, der
Daten, deren Ana-
lyse und Diskussi-
on)

Héaufigkeit des Angebots:

WiSe (Experimentalphysik 111) und SoSe (Experimental-

physik 1V)
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik

Druckdatum: 29.01.2021
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PHY_ 111MP: Rechenmethoden fiir das L ehramt M athematik/Physik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Rechenmethoden der Differential- und Integralrechnung, der V ektorrechnung
(auch Banachrdume, Hilbertraume), der Vektoranalysisund der Stochastik im
Hinblick auf Anwendungen in der Physik

Qualifikationsziele

Rechenmethoden I:

Die Studierenden kénnen mit komplexen Zahlen rechnen und mit Vektoren
umgehen. Sie kennen das Skalarprodukt, das Kreuzprodukt und das Spatpro-
dukt und ihre geometrische Bedeutung. Sie wissen, was Matrizen sind, kon-
nen Determinanten berechnen und lineare Gleichungssysteme |6sen. Sie ken-
nen die Exponentiafunktion und ihre Verwandten. Sie kdnnen reelle Funktio-
nen einer reellen Veranderlichen differenzieren und integrieren. Sie beherr-
schen die Taylorentwicklung und die Fourierentwicklung, und siekénnen ein-
fache Differentialgleichungen 16sen. Die Studierenden kennen fachliche Be-
zlige zwischen den Inhalten der Experimentalphysik, Linearen Algebra und
Analysis.

Rechenmethoden I1:

Sie vermdgen Kurven im dreidimensionalen Euklidischen Koordinatenraum
analytisch darzustellen. Sie wissen, was ein Vektorfeld ist, und kdnnen Vek-
torfelder langs Kurven integrieren. Sie kennen Gebietsintegraleund die Trans-
formationsformeln. Sie beherrschen die Grundlagen der Vektoranalysis im
R3, den Umgang mit den Differential operatoren Div, Grad, Rot, und die Inte-
gralsétze von Gaul? und Stokes. Sie verfligen Uber den Begriff der Deltafunk-
tion und Greensfunktion. Sie beherrschen die Fouriertransformation und kon-
nen einfache Variationsprobleme | 6sen. Die Studierenden stellen zunehmend
selbststéndig Beziige zwischen den Inhalten der Experimental physik, Linea
ren Algebra und Analysis her und hinterfragen kritisch die Anwendbarkeit
der verwendeten Rechenmethoden hinsichtlich ihrer mathematischen Hinter-
grinde.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, ca. 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 90
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; oo
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
3 - ErfolgreicheBe- | -
. arbeitung von
Rechenmethoden | (Seminar) Ubungsaufigaben
(mind. 50 %)
3 - ErfolgreicheBe- | -
. arbeitung von
Rechenmethoden 11 (Seminar) Ubungsaufgaben
(mind. 50 %)
Héaufigkeit des Angebots: Wi Se (Rechenmethoden 1) und SoSe (Rechenmethoden 1)
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine

Druckdatum: 29.01.2021
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| Anbietende L ehreinheit: | Physik
PHY_512: Theoretische Physik fir das L ehramt (AL”Ff)"?‘hllzder ~EEgERU R
M(_)dulart (Pﬂl.Cht- oder Wahl- Pflichtmodul
pflichtmodul):
Inhalte
Theoretische Physik |
- zur Mechanik:

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Bezugssystem, Galileisches Relativitétsprinzip. Harmonische Schwin-
gung, gekoppelte Oszillatoren, Keplerproblem, Starrer Korper; Erhal-
tungssatz und Symmetrie; Prinzip der kleinsten Wirkung, Hamiltonsche
Bewegungsgleichungen

zur Elektrodynamik:

Statik (Summationsprobleme und Multipolentwicklung); Maxwellglei-
chungen, Kontinuiétsgleichng (Ladungserhaltung), Eichpotentiale, Wel-
lengleichung, Hertzscher Dipol; Felder in Materie

zur Speziellen Relativitétstheorie:

Einsteinsches Relativitatsprinzip, Lorentztransformation, Minkow-
ski-Diagramm, Zeitdilatation, L &ngenkontraktion, relativistischer Dopp-
lereffekt; 4er Kalkul, relativistische Bewegungsgle chungen

Theoretische Physik 11

zur Quantenmechanik:

Zustand bzw. Wellenfunktion, Observable, Schrodingergleichung. Wahr-
scheinlichkeitsinterpretation, Heisenbergsche Unschérferelation, Ehren-
festsche Theoreme; 1D Potentialprobleme, Tunneln, Harmonischer Os-
zillator, Wassertoffatom, Spin

zur Statistische Physik:

Ensembl es, Zustandsdichten, Zustandssummen, identische Teilchen, Pau-
li-Prinzip, ideale Gase (Fermi, Bose), Bose-Einsteinkondensation, Fer-
mi-Entartung

zur Thermodynamik:

Zustandsvariable vs. Prozessgrofien, Hauptsitze, Antwortkoeffizienten,
Carnotprozess, Wirkungsgrad, Relaxation ins Gleichgewicht, Zeitpfeil

Qualifikationsziele
Die Studierenden

verfligen tber die wichtigsten Grundbegriffe und Prinzipien der theore-
tischen Physik in den Bereichen Klassische Mechanik, Elektrodynamik,
Spezielle Rel ativitétstheorie, Quantenmechanik einfacher Systeme, Ther-
modynamik und Statistische Physik,

kennen die Ideengeschichte der genannten Theorien und Begriffe.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 45 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 240
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)

Druckdatum: 29.01.2021
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3V +1U - Erfolgreiche Be- | -
Theoretische Physik | fir das arbeitung von
Lehramt (Vorlesung und Ubung) Ubungsaufgaben
(50%)
3V +1U - Erfolgreiche Be- | -
Theoretische Physik Il fir das arbeitung von
Lehramt (Vorlesung und Ubung) Ubungsaufgaben
(50 %)
Haufigkeit des Angebots: WiSe (Theoretische Physik 1) und SoSe (Theoretische
Physik 1)
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik

PHY _582: Praxismodul Physik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Fachwissenschaftliche Inhalte:

- Themen des Physikunterrichts in den Sekundarstufen | und Il in Branden-
burg (siehe Rahmenlehrplan BB), insbesondere die Standard-Experimente in
diesen Bereichen

Fachdidaktische Inhalte:
- Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Demonstrationsexperimenten
- Umgang mit Messunsicherheiten im Physikunterricht

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kdnnen ein Demonstrationsexperiment unter der Berilicksichtigung fach-
didaktischer Grundlagen des Experimentierens im Physikunterricht planen,
durchfihren und auswerten

- konnen begriindete Entscheidungen Uber die Gestaltung und Inszenierung
von Demonstrationsexperimenten treffen, adaquate angestrebte Lernziele und
Kompetenzen formulieren und das Experiment und seinen fachlichen Hinter-
grund schillergerecht und fachlich angemessen darstellen

- sind in der Lage, Experimente souveran und sicher zu prasentieren und
Demonstrationsexperimente mit Schillerbeteiligung sicher anzuleiten

- kennen sicherheitsrelevante Aspekte fiir den Umgang mit Demonstrations-
experimenten in den Sekundarstufen | und Il und wenden diese an

- sindin der Lage, den Umgang mit Messunsicherheiten im Physikunterricht
zu thematisieren, indem sie bei der Planung, Durchfiihrung und Auswertung
von Experimenten schillergerecht dieses Thema einbeziehen,

- kdnnen die Forschungsergebni sse aus Physikdidaktik und Lernpsychologie
sowie Kriterien guten Physikunterrichts bei der Planung, Durchfiihrung/Be-
obachtung und Reflexion realer (eigener und fremden) Unterrichtssituationen
anwenden und ihre ersten L ehrerfahrungen vor dem Hintergrund ihres theore-
tischen Wissens eval uieren und al s Ausgangspunkt fir die Weiterentwicklung
der eigenen Kompetenzen reflektieren

- konnen Lernschwierigkeiten diagnostizieren

- beachten bei der Planung, Durchfiihrung/Beobachtung und Reflexion des
Unterrichts insbesondere auch sprachsensible Aspekte fir den Physikunter-
richt

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 45 Minuten

Druckdatum: 29.01.2021
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Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 135
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
oo ¢ ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umnfang)
2SPS+2S - Hospitationen -
und 2 Unter-
Fachdidaktisches Tagespraktikum richtsversuche,
- ) regelméfdige und
(SPS) mit integriertem Vor-, Be- : .
: . : aktive Teilnah-
gleit- und Nachbereitungsseminar :
(Seminar) me am Semi nar
(80 %), 1 Prakti-
kumsbericht (ca
20 Seiten)
Physikalische Schulexperimente | 2P + 1U - 1 Testat (ca. -
[1(Praktikum und Ubung) (Prakti- 10.000 Zeichen)
kum)
2 3 Praktikumsbe- - -

Physikalisches Praktikum (Prakti-
kum)

richte (je mit Be-
schreibung des
Experiments, der
Daten, deren Ana-
lyse und Diskussi-
on)

Haufigkeit des Angebots:

Wi Se (Physikalische Schulexperimente |1 und Tagesprak-
tikum) und SoSe (Physikalisches Praktikum)

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

empfohlen: Abschluss des Moduls PHY_382

Anbietende Lehreinheit:

Physik

Druckdatum: 29.01.2021
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BWS-BA-101: Lernen und Entwicklung im sozialen K ontext AT ) e L R UITEE LT 108

(LP): 6
Mc_>du|art (PfI|.cht— oder Wahl- Pflichtmodul
pflichtmodul):

Inhalte:

- Psychologische Grundlagen des Lernens und der Motivation, welche
die Gestaltung von Lernsituationen, Unterrichtsmethoden und -konzepte
theoretisch unterfiittern: Lerntheorien und Formen des Lernens, Theorien
und Befunde zum Gedéchtnis, Theorien der Lern- und Leistungsmotiva-
tion, Strategien der Motivationsférderung im Unterricht, Schul- und lei-
stungsbezogenes Sel bstkonzept;

- Kognitive und sozial -emotional e Entwicklung im Schulkind- und Jugend-
alter;

- SoziaeBeziehungen und Prozesseim Unterricht (z. B. Gruppenbeziehun-
gen);

R . - Individuelle Unterschiede bei Schiilerinnen und Schillern sowie bei Leh-
:jnhalte und .QuaI|f|kat|onSZ|e|e rerinnen und Lehrern (z. B. Angst, Stress und Bewaltigungsstile, Intelli-
es Moduls:
genz und Begabung).

Qualifikationsziele:

Die Studierenden

- erwerben grundlegende und anwendungsorientierte K enntnisse hinsicht-
lich der kognitiven, motivationalen und sozialen Grundlagen des Lernens
und Lehrens;

- kennen die allgemeine und differenzielle Entwicklung kognitiver, moti-
vationaler und sozial-emotionaler Merkmale im Schulkind- und Jugend-
alter;

- kénnen diese Kenntnisse exemplarisch auf Fragen des Lernens und Leh-
rens im Schulunterricht anwenden.

Modul (teil)prifung (Anzahl, Lehrveranstaltungsbegleitende Modul(teil)prifung(en) finden Sie nachfol-
Form, Umfang): gend

Prufungsnebenl eistungen L ehrveranstal-

(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten- | Arbeits-

Kontakt- de Modul(teil)- | aufwand

Veranstaltungen (L ehrformen) zeit Fir den Ab- Fir die Zulas- "
: prufung(en) gesamt

(in SWS) | schluss des sung zur Modul- 4

" (Anzahl, Form,| (inLP)
Moduls prifung U
mfang)
2 1 schriftliche | - - 3
Leistungim
Umfang von
8 Seiten (z.B.
Seminar (Seminar) schriftliche
Ausarbeitung
eines Referats
oder Hausar-
beit)
2 - - Eine Klausur 3
Vorlesung (Vorlesung) (90 Minuten)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: | keine
Anbietende L ehreinheit: Erziehungswissenschaft
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BWS-BA-100: Schulpadagogik und Didaktik

Anzahl der L eistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Inhalte:

EinfUhrung in die Unterrichts- und Bildungsforschung als empirisch ar-
beitende Wissenschaft, die grundlegende und praxisrel evante Erkenntnis-
se bereitstellt;

allgemeindidaktische Prinzipien und Merkmale eines lernwirksamen und
motivierenden Unterrichts;

evidenzbasierte Grundlagen der padagogischen und didaktischen Gestal-
tung von Unterricht und Unterrichtsmethoden;

Grundlagen des adaptiven Unterrichts in heterogenen Schiilergruppen;
erste Einfiihrung in die Themen L eistungsbeurteilung und Notengebung;
Beruf, Rolle, Professionskompetenzen und Belastungen von Lehrerinnen
und Lehrern;

Beobachtung und Dokumentation padagogischer Situationen im Unter-
richt;

Reflexion als zentraler Teil einer professionellen padagogischen Hand-
lungskompetenz;

Sprecherziehung: Zusammenwirken von Atmung, Stimmerzeugung und
Artikulation; Stimmstoérungen, Sprech-, Sprach- und Redeflussstérungen.

Qualifikationsziele:
Die Studierenden:

verfligen Uber systematisches, evidenzbasiertes Wissen, wie die Theori-
en und Befunde Uber Lehren, Lernen und Motivation in der Schule ange-
wendet werden konnen;

kennen Methoden und Befunde der internationalen empirischen Unter-
richtsforschung und kénnen sie kritisch reflektieren;

kennen zentrale Qualitatsdimensionen des Unterrichts und Gelingensbe-
dingungen fir erfolgreiches Unterrichten;

kennen Verfahren fir die Beurteilung von Unterrichtsqualitét;

kennen unterschiedliche Unterrichtsmethoden und Aufgabenformen, die
sich auch auf adaptiven und individualisierenden Unterricht beziehen und
wissen, welche sich empirisch bewahrt haben und wie man sie anforde-
rungs- und situationsgerecht einsetzt;

wissen, wie man Schillerinnen und Schiler aktiv in den Unterricht einbe-
zieht und Verstehen und Transfer unterstiitzt;

kennen Methoden der Forderung selbstbestimmten, eigenverantwortli-
chen und kooperativen Lernens und Arbeitens;

wissen, wie sie bei den Schilerinnen und Schillern Grundlagen des le-
benslangen Lernens entwickeln und weiterfihrendes I nteresse wecken;
kénnen padagogische Situationen im Unterricht systematisch beobachten
und beschreiben sowie unter Rickgriff auf theoretische K onzepte und em-
pirische Befunde reflektieren;

kennen unterschiedliche Formen und Wirkungen der Leistungsbeurtei-
lung und Riickmeldung;

kénnen die Rolle der Lehrkraft vor dem Hintergrund der Anforderungen
an den Lehrerberuf reflektieren;

entwickeln Fahigkeit zur Selbstreflexion fir professionelles padagogi-
sches Handeln;

erwerben erste empirische Kompetenzen beim Ableiten und Bearbeiten
relevanter padagogischer Fragestellungen;

sind in der Lage, ihre Stimme 6konomisch und situationsgerecht einzu-
setzen und Stimmstérungen und Sprech-, Sprach- und Redeflussstérun-
gen bei sich selbst und bei ihren Schiilerinnen und Schiilern zu erkennen.
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Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

L ehrveranstaltungsbegleitende Modul (teil)prifung(en) finden Sie nachfol-

gend

Veranstaltungen (Lehrformen)

Kontakt-
zeit
(in SWS)

Prifungsnebenleistungen
(Anzahl, Form, Umfang)

Fir den Ab-
schluss des
Moduls

Fur die Zulas-
sung zur Modul-
prifung

Lehrveranstal-
tungsbegleiten-
de Modul(teil)-
prifung(en)
(Anzahl, Form,
Umfang)

Arbeits-
aufwand
gesamt
(inLP)

Einfuhrung in die allgemeine Di-
daktik und die empirische Unter-
richtsforschung (V orlesung)

Klausur (90
Minuten)

3

Sprecherziehung (Ubung)

Regelmali-

ge und akti-
ve Teilnahme
(mind. 80%)
sowie mindli-
che Prasentati-
on

Praktikumsvorbereitendes, beglei-
tendes und -auswertendes Semi-
nar zum Orientierungspraktikum
und Orientierungspraktikum (OP)
(Kurs)

3S+OP

Seminar: 1.
regel mafdi-

ge und akti-
ve Teilnahme
(mind. 80%),
2. schriftliche
Hausaufgaben
(80%) 3. Erar-
beitung einer
schriftlichen
Beobachtungs-
konzeption fir
das Orientie-
rungsprakti-
kum.
Orientierungs-
praktikum
(OP) (SPS): 40
Unterrichts-
stunden (245
min.) Hospi-
tation in der
Schule.

Ein Prakti-
kumsbericht
(15-20 Seiten)

Der erfolgreiche Abschluss des Moduls gilt als Nachweis Uber die Teilnahme an Mal3nahmen der Hochschule zur
Feststellung der individuellen Voraussetzungen fir die Tétigkeit als Lehrkraft i. S. d. § 4 Lehramtsstudienverord-
nung.

Haufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe

Voraussetzung fUr die Teilnahme am Modul: | keine

Anbietende L ehreinheit: Erziehungswissenschaft
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Anzahl der L eistungspunkte

BWS-BA-102: Grundlagen der I nklusionspadagogik (LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-

pflichtmodul): Pflichtmodul

Inhalte:

- Menschenbild in der Inklusionspadagogik;

- historische, soziologische und padagogische Erklarungsansatze zur Bil-
dung und Erziehung von beeintrachtigten Kindern und Jugendlichen;

- Klassifikationssysteme zur Beschreibung von Behinderungen, Entwick-
lungsbeeintréchtigungen und Benachteiligungen;

- Atiogenese von Behinderungen und Beeintréchtigungen sowie deren Re-
levanz fir die Gestaltung von Bildungsprozessen in inklusiven Settings;

- theoretische Grundlagen einer inklusiven Padagogik;

- Theorie-Praxis-Transfer in padagogisch-psychologischen Handlungsfel-
dern, vorwiegend Betreuung und Begleitung von Kinder- und Jugend-

gruppen;
- Reflexion as zentraler Tell einer professionellen padagogischen Hand-
lungskompetenz.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden:

- kénnen grundlegende Kenntnisse zur Klassifikation von Behinderungen,

Inhalte und Qualifikationsziele Beeintrachtigungen und Benachteiligungen im internationalen und natio-

des Moduls: nalen Kontext anwenden;

- erwerben grundlegende Kenntnisse zu historischen, ethisch-moralischen
und padagogischen Problemstellungen im Kontext der Beschulung von
Kindern und Jugendlichen mit ungewohnlichem Denken, Erleben und
Verhaten;

- entwickeln ein Verstandnis der Bedeutsamkeit integrativer und inklusiver
Formen der Gestaltung von Bildungs- und Erziehungsprozessen;

- koénnen Frage- und Problemstellungen im Umgang mit Behinderungen,
Beeintrachtigungen und Benachteiligungen in unterschiedlichen padago-
gischen Handlungsraumen entwickeln und auswerten;

- lernen Bildungs- und Erziehungssituationen in heterogenen Lerngruppen
kennen;

- erarbeiten sich aktiv in einer Verzahnung der Inhalte und Feedback aus
den Lehrveranstaltungen mit ihren praktischen Erfahrungen Grundlagen
von anwendbaren padagogischen Handlungskompetenzen;

- steigern ihre Reflexionskompetenz fir professionelles padagogisches
Handeln;

- verbessern ihre empirischen Kompetenzen beim Ableiten und Bearbeiten
relevanter padagogischer Fragestellungen.

Modul (teil)prifung (Anzahl, Lehrveranstaltungsbegleitende Modul(teil)prifung(en) finden Sie nachfol-
Form, Umfang): gend
Prufungsnebenl eistungen L ehrveranstal-
(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten- | Arbeits-
Kontakt- de Modul(teil)- | aufwand
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit Fir den Ab- Fir die Zulas- "
: prufung(en) gesamt
(in SWS) | schluss des sung zur Modul- 4
" (Anzahl, Form,| (inLP)
Moduls prufung
Umfang)

Druckdatum: 29.01.2021 Seite 33 von 36




Modulkatalog Bachelor of Education - Sekundarst. | und |1 Mathematik und Physik im Verbund - guiltig ab: Wintersemester 2020/2021

Grundlagen der Inklusionspéd-
agogik (Vorlesung)

Bearbeitung
von semester-
begleitenden
Aufgaben im
Umfang von
15 Seiten Text-
produktion
(mind. 80%
der Aufga-
ben bearbeitet)
oder Klausur
(90 Minuten)

Praktikumsvorbereitendes, be-
gleitendes und -auswertendes Se-
minar zum PppH und Praktikum
in pédagogisch-psychol ogischen
Handlungsfeldern (PppH) (Kurs)

Seminar: 1. re-
gelméfdige und
aktive Teil-
nahme (mind.
80%) am prak-
tikumsvorbe-
reitenden, be-
gleitenden und
-auswertenden
Seminar zum
PppH 2. Be-
arbeitung be-
gleitender Auf-
gabenim Um-
fang von 8 Sai-
ten 3. mundli-
che Prasentati-
on des Prakti-
kums (30 Mi-
nuten);
Praktikum
(PppH)
(SPS):30h
(semesterbe-
gleitend) T&
tigkeit in einer
Praktikumsein-
richtung

Ein Prakti-
kumsbericht
(15 Seiten)

Haufigkeit des Angebots:

WiSe und SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

keine

Anbietende Lehreinheit:

Erziehungswissenschaft
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BWS-BA-103: Schulbezogene Bildungsforschung: Theorien und Forschungs-  Anzahl der L eistungspunkte
ansatze (LP):9

Modulart (Pflicht- oder Wahl- Pflichtmodul

pflichtmodul):
Inhalte:

- Theorien zu Schule, Unterricht und Lehrerberuf;

- Einflhrung in empirische Methoden;

- Bildungsforschung im Kontext Schule, Unterricht und L ehrerberuf;

- Evidenzbasierte Kriterien fir Schul- und Unterrichtsqualitét;

- Forschungsbezogene Verfahren fiir die Beurteilung von Lehrleistung und
Unterrichtsqualitat;

- Evaluation von Schulorganisation, Schule und Unterricht;

- Rahmenbedingungen des Schulrechts und der Schulverwaltung.

Qualifikationsziele:

Die Studierenden:

- koénnen Rahmenbedingungen und Handlungsprobleme von Schule und
Unterricht sowie der Berufsethik des Lehrerberufs reflektieren;

Inhalte und Qualifikationsziele - kennen Verfahren fir die Beurteilung von Lehrleistung und Unterrichts-

des Moduls: qualitat;

- kénnen sich vertieft mit Ergebnissen der empirischen Schul- und Unter-
richts- und L ehrkréfteforschung auseinandersetzen und kénnen diese an-
wendungsbezogen reflektieren;

- kénnen evidenzbasiert Kriterien flr Schulqualitéat entwickeln;

- erwerben grundlegende Kenntnisse iber die Analyse und Entwicklung
von Schule und Unterricht und kénnen diese in pddagogi schen Kontexten
anwenden;

- koénnen Befunde der empirischen Bildungsforschung verstehen und deren
schul praktische Bedeutung beurteilen;

- konnen Evauationsmethoden von Unterricht, Schulorganisation und
Schillerleistungen interpretieren und vertiefend darstellen;

- kennen Grundlagen des Schulrechts und der Schulverwaltung;

- entwickeln ein Bewusstsein von Schule al's Rechtsraum und von der Viel-
falt rechtlicher Beziehungen in diesem Raum.

Modul (teil)prifung (Anzahl, Lehrveranstaltungsbegleitende Modul(teil)prifung(en) finden Sie nachfol-
Form, Umfang): gend
Prufungsnebenl eistungen L ehrveranstal-
(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten- | Arbeits-
Kontakt: de Modul teil)- | aufwand
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit Fir den Ab- Fir die Zulas- "
: prufung(en) gesamt
(in SWS) | schluss des sung zur Modul- 4
" (Anzahl, Form,| (inLP)
Moduls prufung
Umfang)
EinfUhrung in die empirischen 2 Klausur (90 - - 3
Forschungsmethoden (Vorlesung) Minuten)
Einfihrung in Schultheorie und 2 Klausur (90 - - 3
schulbezogene Bildungsforschung Minuten)
(Vorlesung)
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2 - - Portfoliopru- 3
fung [mind-
liche Préasen-
tation (25 Mi-
nuten) und
Seminar (Seminar) icggrtllog?jng
der Prasen-
tation (8 Sei-
ten)] oder eine
Hausarbeit (15
Seiten)

Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: | keine

Anbietende L ehreinheit: Erziehungswissenschaft
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