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Bewerbung fur den Studieninnovationspreis der Humanwissenschaftlichen Fakultat,

Seminar; ,Faszinierende Mathematik in Natur und Kultur”
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Faszination — Mathematik i
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Mathematische Weltbilder i

Mathematikunterricht und -lehrkrafte als Fachreprasentation %%?
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Levin, 2015; Rosken et al., 2006; Stoppel, 2019; Winter, 2003 3
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Aufbau des Seminars

,Faszinierende Mathematik in Natur und Kultur“ ® Yam

« Ziele:
» Anstol} zur Bewusstmachung und Erweiterung studentischer mathematischer Weltbilder
« Raum und Zeit zur Beschéaftigung mit dem eigenen Fachinteresse (benotungsfrei)

« 24 Masterstudierende des Primarstufenlehramts/der Inklusionspadagogik

» Ablauf:

Impulse zu Recherche,
facettenreichen Posterentwicklung, Ausstellungs-
Aspekten der Ausstellungs- eroffnung
Mathematik konzeption (1 Sitzung)
(5 Sitzungen) (8 Sitzungen)

Reflexion
(1 Sitzung)
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Impulse zu facettenreichen Aspekten der.
Mathematik o

Was ist Mathematik?

Wesen der Mathematik? (in Aniehnung an Wermer, 2009)
* Natur- oder Geisteswissenschaft?
* Phanomene erfinden oder entdecken oder beschrieben?
* Inwiefern ist die Mathematik ,fertig“?
* Funktioniert die Mathematik auch ohne den Menschen?
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Impulse zu facettenreichen Aspekten der.
Mathematik %

Was ist Mathematik?
Exkursion in die Pflanzenwelt

Benito Schopke

(Universitat Hildesheim)
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Impulse zu facettenreichen Aspekten der.
Mathematik o

Was ist Mathematik?
Exkursion in die Pflanzenwelt
Die Null im Archiv des Nichts?
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Was ist Mathematik?

Exkursion in die Pflanzenwelt

Die Null im Archiv des Nichts?
Mathematik und Hakeln

......

a®s “,'f’.‘.‘ Prof. Dr. Taimina

*****

o P & s 4
'''''

https://www.talu.de/netz-haekeln/

Kevin Stearns https://news.cornell.edu/stories/2005/12/crocheting-curved-space-
illustrate-indescribable-geometry
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(5 Sitzungen)

Was ist Mathematik?

Exkursion in die Pflanzenwelt

Die Null im Archiv des Nichts?
Mathematik und Hakeln

Museumsbesuch ,Futurium®

David von Becker https://futurium.de/de/ueber-uns



Recherche, Posterentwicklung, 'w;%
Ausstellungskonzeption oy
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(8 Sitzungen)

o o o Entwicklung der Mathematik Zahlsysteme (Binarsystem,
I)U}VI |V|,|\ Mathematischer Erkenntnisgewinn agyptisches Zahlsystem)
Wer macht Mathematik?
Vierte Dimension C O
Unendlichkeit
Disziplinibergreifendes
(Musik, Spiel, Herz) Goldener Schnitt
Eryptologle. Fibonaccifolge ":f
umerologie Symmetrie

» Facettenreiche, fachertbergreifende Themen
* Gegenseitige Anregungen und Korrekturen
 Demokratische Entscheidungsprozesse in der Ausstellungskonzeption




einheitliches Layout, Logo etc.

Mit 10 Fingern bis 1023 zdhlen — Die Macht der Zahlsysteme/

Faszination Mathematik
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Mathematik

t Universicét Petsdam

Wussten Sie, dass es verschiedene Zahlsysteme gibt?

Grundlegend kann zu jeder beliebigen positiven ganzen Zahl b ein b-adisches Zahlsystem definiert werden (Gébler & Kiironya, 2023).

Im Allitag wird héufig das dezimale Stellenwertsystem oder auch Zehnersystem genutzt, welches die Ziffern 0 bis 9 umfasst. Innerhalb dieses Systems werden von uns (Rechen-)regein

automatisiert angewandt, da sie als selbstversténdlich erscheinen. Seinen Ursprung hat das Zehnersystem als Standardzahlsystem vermutlich in dem Fakt, dass Menschen zehn Finger

haben, welche zur Hilfe beim Rechnen genutzt werden. Aufgebaut ist das Dezimalsystem durch Zehnerpotenzen (10"), wodurch jeder Stelle einer Zahl eine eigene Wertigkeit zugeordnet

wird. Beispielsweise hat die Zahl 6.231 vier Stellen. Die 8" steht fur den Tausender und wird mit der Zehnerpotenz 103 multipliziert, die ,2" steht an der Hunderterstelle (102), die ,3" ist

dor Tahnar sualehar =% 00 = - —== ~=tiziart wird und die ,1* ist der Einer (10°= 1) (Drechsler et al., 2017). Neben dem uns vertrauten Dezimalsystem gibt es noch weitere, die

Fundierte Darlegung
des math. Hintergrunds

m dieser Systeme kann das Rechnen wie im Zehnersystem gewohnt statifinden. In Verbindung mit Zeiteinheiten wie Minuten oder

fasst ausschlieBlich die Ziffern 0 und 1 (Gobler & Kironya, 2023). Dieses wird bei der Programmierung von Computern genutzt, da es

erden kann (Abali & Cakiroglu, 2020). Im Vergleich zum beschriebenen Zehnersystem baut das Binérsystem auf 2er Potenzen (21)

auf. Auch hierbei kénnen die Zahlen mehrere Stellen haben, denen eine bestimmte Wertigkeit zugeordnet wird. Exemplarisch fir die Zahl 10110 im Binédrsystem steht die erste Zahl von
links fUr 1 x 2% und besitzt damit die Wertigkeit 16, die zweite Zahl von links steht fiir 0 x 23 (= 0), die dritte Stelle hat den Wert 4 und wird gebildet durch die Zweierpotenz 1 x 22, die

vorletzte Stelle entspricht 1 x 21 und somit dem Wert 2 und zuletzt stellt die Stelle rechts die Potenz 0 x 2° (= 1) dar. Die binére [10110], wird somit umgerechnet (1 x 16 + 0x 8 + 1 x4 +

1x 2 + 0 x 1) in die Dezimalzahl| [22] ., (Drechsler et al., 2017). Dieses Zahlsystem, welches die Ziffern 0 und 1 umfasst, ist nun auch Ubertragbar — beispielsweise auf unsere Finger.

Dadurch wird der Zahlenraum, den wir darstellen kénnen, von 10 auf 1023 erweitert. Wie funktioniert das? Lesen Sie weiter!

Bis 1023 mit 10 Fingern

128 =27 4=22
256 =28 64 =26

32=25 16=24

512 =29 1=20

Was hat das miteinander zu tun?

Reguldr représentiert ein Finger auch nur die Machtigkeit 1, wenn wir im
Dezimalsystem mit Fingern rechnen. Dadurch kénnen wir maximal bis 10 zéhlen.
Wenn nun aber jeder Finger eine Stelle im Binérsystem représentiert, ergeben sich
viel mehr Méglichkeiten.
Beispielsweise repréasentiert der rechte Daumen die 1. Stelle 2° (= 1), wahrend der
linke Daumen die 10. Stelle 29 (= 512) darstellt.
Die vorliegenden Stellen werden addiert, sodass maximal eine Summe von 1023
erreicht werden kann.

1+2+4+8+16+32+64+128+256+512=1023

M111111111,=[1023],

Die zehn Finger stellen die ersten zehn Stellen im Binarsystem dar. In Bezug auf das
Bindrsystem bedeutet ein ausgestreckter Finger eine 1 und ein nicht ausgestreckter
Finger eine 0, wodurch alle Ziffern, 0 und 1, mittels einer Fingerbewegung abgedeckt
werden. Da eine Umrechnung der verschiedenen Systeme leicht erfolgen kann, wird
dies in einer Tabelle exemplarisch fur die Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 10, 15 im

Dezimalsystem verdeutlicht:

Probieren Sie es selbst aus!

Interaktive Elemente

Umrechnung
Dezimal- . aqullvalente
system Binérsystem Finger-
darstellung
4 2
1
2 1
3 1
4 1 0
5 1 0
10 0 1
15 1 1

Kann man noch weiter als bis 1023 mit den Fingern zdhlen? — Welche Grundlage wird uns durch die Zahilsysteme geboten?

Wie bereits beschrieben, gibt es viele verschiedene Zahlsysteme. Aufgezeigt wurde, dass durch die Verwendung des Binédrsystems mit der Potenz 2" mit den Fingern bis 1023 gezéahit werden kann. Kann man dies durch ein héheres Zahlsystem noch erweitern? JAl Man kann mit jedem

beliebigen Zahlsystem diese Summe erhéhen. Bedingung dabei ist nur, dass die weitere ,Stufe” beziehungsweise Erhdhung der Basis der Potenz auch sichtbar wird. Beispi ise wird im Biné

man in das 3er System wechselt, muss demnach noch eine dritte Unterscheidung stattfinden —

ystem mit den 2 Stufen Finger ausgestreckt und nicht ausgestreckt gearbeitet. Wenn

: Finger nicht ausg kt, Finger eingeknickt (= neue Stufe) und Finger ausgestreckt. Wie sieht es im 4er System aus? Probieren Sie selbst aus, wie weit Sie kommen!

F

Referenzen
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11



Recherche, Posterentwicklung,

Ausstellungskonzeption
(8 Sitzungen)
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Reflexion der eigenen Veranderungen im math. Bild

Fachfaszination » detaillierte Analyse innerhalb einer Masterarbeit

£

T1 T2

(N =23, 138 Segmente)

(N =24, 192 Segmente)

Beliefs (iber Mathematik 43,8 %

Ausblick: Analyse der

Beliefs zum Lehrenvon

Mathematik 9.4% «  vier Aspekten der Mathematik
(Formalismus-, Schema-,
Beliefs zum Lerhen von 23,4% Anwendungs-,
Mathematik Prozesscharakter)
Beliefs tber sich selbst als 16,7 %

Betreiber:in von Mathematik

Sonstiges 6,8%
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Reflexion des Seminars

»Leitbild Lehre ® "am

Reflexion der eigenen Veranderungen im math. Bild
Fachfaszination » detaillierte Analyse innerhalb einer Masterarbeit

Selbstwirksamkeits- Sehr interessierte und stolze Studierende,
erfahrungen eigener Qualitatsanspruch

Erfahrungen in der Hemmschwellen zur Organisation von schulischen
Ausstellungsplanung Ausstellungen kdnnten abgebaut werden

Tatigkeitsfeldorientierung
und Personlichkeitsbildung




Reflexion des Seminars

»TLeitbild Lehre

Reflexion der eigenen Recherche Projektarbeit
Fachfaszination

Selbstwirksamkeits- Facetten der Mathematik
erfahrungen als Wissenschaft

Heterogene Prozesse und
Ergebnisse

Erfahrungen in der Schnittstellen
Ausstellungsplanung zu anderen Disziplinen

Facherubergreifende
Themen

Tatigkeitsfeldorientierung Forschungsorientierung Zielgruppenspezifische
und Personlichkeitsbildung Lehre
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Zusammenfassung der Studierenden:fweg%
aus der Seminarevaluation gy

OO
,Es 1st wichtig, sich mit seinem eigenen EEE&
Bild der Mathematik aktiv
auselnanderzusetzen, bevor man es r/\/\w

unreflektiert an Schuler*innen
weitergibt."

,Mathematik ist nicht
nur entweder Spinne
oder Eule!™
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