Modulkatalog Bachelor of Science - Geowissenschaften - glltig ab: Wintersemester 2019/2020

Modulkatalog

Bachelor of Science Geowissenschaften
gultig ab: Wintersemester 2019/2020

BIO-AM2.05: K onzepte der Okologie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

In diesem Modul zu Grundlagen der Okol ogie werden K enntnisse iiber die Be-
ziehungen der Organismen zu ihrer Umwelt sowie Uber die komplexen Wech-
selwirkungen abiotischer und biotischer Faktoren in Okosystemen vermittelt.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse in der Okologie mit
Schwerpunkte in der Autékologie und der Populationstkol ogie. Sie verfligen
Uber Fertigkeiten zur Interpretation einfacher Modelle und Berechnungen.

Akademische Grundkompetenzen
Fahigkeiten zur Anwendung ©kologischer Grundbegriffe, Erarbeitung von
Zusatzwissen durch Verwendung von aktuellen Lehrbiichern.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 120 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zaitstunden (h)): 120
Prufungsnebenl eistungen L ehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(in SWS) Flr den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Ringvorlesung (V orlesung) 4 - - -
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind die in den Modulen des ersten Studien-
jahrs, insbesondere in den Modulen Grundlagen der Bio-
logie und Mathematik 1 vermittelten Kenntnisse.
Anbietende L ehreinheit: Biologie / Biochemie

Druckdatum: 06.08.2020
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BlIO-AM 3.01: Evolution

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
Das Modul dient der Vertiefung im Bereich Evolution.

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Das Modul vermittelt vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Evolution und
soll die Studierenden an die wissenschaftliche Denkweise und experimentel-
le Vorgehenswel se zentraler Methoden mit besonderem Fokus auf Mechanis-
men der Evolution heranfihren.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden

- kennen modernen Methoden der Evolutionshiologie

- kénnen fir die Lésung aktueller Problemstellungen aus den o. g. Fachge-
bieten geeignete Konzepte vorschlagen

- erlernen den Umgang mit englischsprachigen Fachartikeln.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 15 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 40
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; oo
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 2 - - -
Seminar (Seminar) 2 - - -
Praktikum (2 Wochen oder 4 Wo- | Betreuung: 30h | - - -
chen) (Praktikum)
Laboribung (2 Wochen oder 4 Betreuung: 30 h | - - -
Wochen) (Ubung)

Es ist entweder eine Vorlesung mit einem Seminar, einer Ubung oder einem Praktikum zu belegen - oder eine
vierwdchige Ubung/ein vierwdchiges Praktikum. Alternativ kénnen auch zwei Vorlesungen oder zwei Seminare

belegt werden.
Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine

Anbietende Lehreinheit:

Biologie/ Biochemie

Druckdatum: 06.08.2020
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BIO-BM 1.06: Grundlagen der Biologie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalt

Das Modul beinhaltet botanisches und zoologisches Grundwissen. In den
Lehrveranstaltungen der Allgemeinen Botanik und der Allgemeinen Zoolo-
gie wird ein Uberblick (iber den Bau, die Funktion, die Fortpflanzung und
die Evolution von Pflanzen und Tieren gegeben. Im praktischen Teil werden
anhand von Préparaten grundlegende Kenntnisse des makroskopischen und
mikroskopischen Aufbaus von Pflanzen und Tieren erworben. Die Vorlesung
gibt zusétzlich eine erste Einfiihrung in die computergestiitzte Erhebung und
Analyse von biologischen Daten.

Qualifikationsziel

Das Modul vermittelt ein Grundverstandnis der organismischen Biologie und
ist unabhangig von der spateren Wahl einer Spezialisierungsrichtung und der
beruflichen Orientierung. Die Teilnehmer/innen erlernen den Zusammenhang
von Struktur und Funktion und erhalten einen Uberblick tiber die funktionelle
Organisation von Geweben, Organen und Organsystemen. Weiterhin vermit-
telt das Modul ein Versténdnis fiir den Einsatz von genomischen Daten in der
modernen Forschung.

Akademische Grundkompetenzen

Heranflhren der Studierenden an die wissenschaftliche Denk- und Arbeits-
weise; Erlernen komplexer wissenschaftliche Sachverhalte; manuelle Fertig-
keiten fur die Laborpraxis (insbesondere Umgang mit dem Mikroskop); Iden-
tifikation und Dokumentation morphologischer und anatomischer Strukturen.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 120 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
. . 4 Praktikumsproto- | - -
ﬁrl]ijgggsnn(; Botanik (Vorlesung kolle und -testate
9 (50%)
. . 4 Praktikumsproto- | - -
ﬁrildggugsnn(; Zoologie (Vorlesung kolle und -testate
9 (50%)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Biologie/ Biochemie
Druckdatum: 06.08.2020 Seite 3 von 58
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BIO-BM 1.07: Grundlagen der Biochemie und Zellbiologie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalt

Im Vorlesungsteil Biochemie werden grundlegende Aspekte Uber die Struk-
tur, Eigenschaften und biologische Funktion von Biopolymeren (Proteinen,
Kohlenhydraten und Lipiden), sowie tiber die Verlaufsprinzipien und die Re-
gulation der wichtigsten katabolischen und anabolischen Prozesse dargel egt.
Im Lehrgebiet Allgemeine Zell biol ogi e werden grundlegende K enntni sse tiber
Bau und Funktion der Zelle und ihrer Substrukturen vermittelt.

Qualifikationsziel

Das Modul vermittelt theoretisches Grundwissen Uber die universellen Prin-
zipien biochemischer Prozesse und die Strukturen und Funktionen pro- und
eukaryotischer Zellen. Es ist eine essentielle Vorlage fir alle weiterfihren-
den biochemischen, molekularbiologischen und zellbiologischen Veranstal-
tungen. Durch die Vermittlung der Grundlagenkenntnisse sollen sich die Stu-
dierenden eine wissenschaftliche Denkweise aneignen, wodurch sieindieLa
ge versetzt werden, in den weiterfiihrenden Veranstaltungen (speziell in den
Praktika) in einer konkreten Problemsituation fachspezifische Erklarungen zu
entwickeln und experimentelle Strategien abzuleiten.

akademische Grundkompetenzen

Das vorab zur Verfligung gestellte Vorlesungsmaterial erméglicht und erfor-
dert eine aktive Teilnahme der Studenten an der Vorlesung und entwickelt
somit das Diskussionsvermdgen fiir wissenschaftliche Sachverhalte.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 135
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ¢ ? e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Biochemie (Vorlesung) 2 - - -
Allgemeine Zellbiologie (Vorle- 1 - - -
sung)
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind Grundkenntnisse der Biologie (BIO-
BM1.06 Grundlagen der Biologi€) und der Chemie (CHE-
BM1.09 Allgemeine und Anorganische Chemie) oder ent-
sprechende Kompetenzen
Anbietende L ehreinheit: Biologie/ Biochemie

Druckdatum: 06.08.2020
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BIO-BM 1.08: Grundlagen der Molekular biologie und Genetik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Im Lehrgebiet Genetik werden Grundkenntnisse Uber Prinzipien und Mecha
nismen der Speicherung, Weitergabe und Veranderung biologischer Erbin-
formation vermittelt und die Prozesse erlautert, die zur Umsetzung dieser In-
formationen fuhren. Ein besonderes Augenmerk liegt auf Methoden der ge-
netischen Analyse biologischer Prozesse. Im Lehrgebiet Molekularbiologie
werden Kenntnisse Uber die molekulare Struktur der Gene, ihre Expression
und Expressionskontrolle sowie Uber die Biosynthese von Proteinen vermit-
telt. Verfahren der Gentechnik gehéren zum Inhalt der VVorlesung.
Qualifikationsziele

Das Modul vermittelt theoretisches Grundwissen Uber die universellen Prin-
zipien molekularbiologischer und genetischer Prozesse in pro- und eukaryo-
tischen Zellen und ist eine essentielle Vorlage fir alle weiterfihrenden bio-
chemischen, molekularbiologischen und zellbiologischen Veranstaltungen.
Durch die Vermittlung der Grundlagenkenntnisse sollen sich die Studierenden
eine wissenschaftliche Denkweise aneignen, wodurch siein die Lage versetzt
werden, in den weiterfiihrenden Veranstaltungen (speziell in den

Praktika) in einer konkreten Problemsituation fachspezifische Erklarungen zu
entwickeln und experimentelle Strategien abzuleiten.

Akademi sche Grundkompetenzen:

Sel bstorgani sationsfahigkeit, probleml ésendes Denken.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 116
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ¢ ? e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Genetik (Vorlesung) 2 - - -
Molekularbiologie (Vorlesung) 1 - - -
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind Grundkenntnisse der Biologie (BIO-
BM1.06 Grundlagen der Biologi€) und der Chemie (CHE-
BM1.09 Allgemeine und Anorganische Chemie) oder ent-
sprechende Kompetenzen.
Anbietende L ehreinheit: Biologie/ Biochemie

Druckdatum: 06.08.2020
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BIO_BOTGEE: Spezielle Botanik fiir Geodkologinnen und Geodkolo-

gen

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
Botanische Morphologie und Systematik, Evolution, Pflanzenbiogeographie,
Pflanzenphysiologie, biologische Invasionen durch Pflanzen

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Pflanzenwissenschaften,
kennen die wichtigsten Grof3gruppen des Pflanzenrei ches sowie Flechten und
Pilze. Die Studierenden kennen die wichtigsten Prinzipien der Evolution, Ge-
netik und Biogeographie. Sie wissen tiber Biodiversitdt Bescheid und kdnnen
die Beziehungen zwischen den Teilfachgebieten verstehen und tiber die an-
gewandten Aspekte reflektieren. Die Studierenden lernen Pflanzen korrekt zu
bestimmen und mit einem Bestimmungsschliissel umzugehen.

2. Methodenkompetenzen
Die Studierenden kénnen mithilfe geeigneter Literatur ihnen unbekannte
Pflanzenarten bestimmen.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 104
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Botanik fur Geookologie (Vorle- | 3 - - -
sung)
Botanische Bestimmungsiibung 2 Testat - -
(Ubung)
Haufigkeit des Angebots: V: WiSe U: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Biologie/ Biochemie
Druckdatum: 06.08.2020 Seite 6 von 58
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gen

BIO-ZOOGEE: Spezielle Zoologie fiir Geodkologinnen und Geodkolo- Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Dieses Modul vermittelt Grundlagen zu Mustern der Artenvielfalt, zur Syste-
matik, und zur Biologie und Okologie von Tieren. In den Lehrveranstaltungen
wird ein Uberblick (iber den Bau, die Funktionen, die Fortpflanzung und die
L ebensverhdltnisse der Tiere gegeben und damit das botanische und zool ogi-
sche Grundwissen vermittelt. Der Schwerpunkt liegt auf einem grundlegen-
den Verstdndnis der L ebensprozesse. Besondere Anpassungen an spezifische
Standortfaktoren in verschiedenen Okosystemen werden durch ausgewshlte
Beispiele erklart. Zudem werden Grundkenntnisse der Biogeographie und der
Systematik vermittelt, diefir das Tierreich in der Lehrveranstaltung Spezielle
Zoologie | auf phylogenetischer Grundlage vertieft werden. In der Vorlesung
Spezielle Zoologie | werden die verschiedenen Tiergruppen ndher vorgestellt
und ihre Lebensverhdltnisse erklért.

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden

- beherrschen die Grundlagen der Zool ogie einschliefdlich der Biogeografie

- kennen den Bau und die Funktionen von Organen und Geweben der Tiere

- verstehen die grundlegenden Lebensprozesse von Tieren einschliefdich
der Fortpflanzung

- kennen die Anpassungssyndrome der Lebewesen an die spezifischen
Standortbedingungen der wichtigsten Okosysteme der Erde

- kennen die Grundlagen der Okophysiologie und der wichtigsten Stoff-
kreisaufe

- kennen die wichtigsten Stdmme des Tierreichs, deren phylogenetische
Verwandtschaft und kennzeichnende Merkmale.

2. Methodenkompetenzen
Die Studierenden kénnen mithilfe geeigneter Literatur ihnen unbekannte Tier-
arten bestimmen.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o | ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Allgemeine Zoologie (Vorlesung) | 2 - - -
Spezielle Zoologie | oder Tiertko- | 2 - - -
logie oder Mikrobiologie (Vorle-
sung)
Haufigkeit des Angebots: V "Allg. Zoologie": WiSe weitere V: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Biologie / Biochemie

Druckdatum: 06.08.2020
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CHE-A1-NF: Anorganische Chemiell

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalt

Grundprinzipien und allgemeine Gesetzmalligkeiten der Chemie,

Stoff- und Energiebilanz chemischer Reaktionen,

Atombau und Periodensystem der Elemente,

chemische Bindung,

Reaktionsarten (Saure/Base-, Redox-, L ése/Fallungs- und Komplexreak-
tionen),

Wasserstoff /Sauerstoff und deren Verbindungen.

Qualifikationsziele

Grundverstandnis der Wissenschaft Chemie as Ganzes,
Zusammenhange zwischen Atombau und Eigenschaften der anorgani-
schen Chemie,

einfache préparative Methoden anwenden,

guantitative anorganische Analytik.

akademische Schliisselkompetenzen:
Die Studierenden

kénnen aus Aufgabenstellungen essentiellen Angaben herausarbeiten,
diese strukturieren und richtige Schlussfolgerungen ableiten,

sind in der Lage, Aufgaben in Zusammenarbeit mit anderen Studierenden
(Teamarbeit) zu realisieren und Uber erreichte Teil- und Endergebnisse zu
kommunizieren,

kdnnen wissenschaftliche Sachverhalteim Rahmen der L ehrveranstaltun-
gen prasentieren.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 60
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; oo
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 4 - - -
2 mandliche Te- - -
. . state (10), jeca. 10
Praktikum (1 Woche) (Praktikum) Min., und Proto-
kolle (100%)
. . 2 bestandener - -
Seminar - Nebenfach (Seminar) Stéchometrie Test
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Chemie
Druckdatum: 06.08.2020 Seite 8 von 58
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CHE-A2-NF: Anorganische Chemiell

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Die

Inhalte und Qualifikationsziele des | -
Moduls:

Inhalte:
Chemie der Hauptgruppenelemente

Qualifikationsziele:

Studierenden

verfligen Uber ein Basiswissen zur den Eigenschaften und Reaktionen
der Hauptgruppenel emente und deren V erbindungen, V orkommens, Her-
stellung, Struktur, Eigenschaften, Reaktionen und V erwendung anorgani-
scher Verbindungen, speziell der Hauptgruppenelemente

erwerben Kenntnisse Uiber anorganisch-chemische Nachweisreaktionen,
Anwendung im Trennungsgang

kénnen Qualitatssicherung und Validierung von Analysenverfahren, che-
mo-metrische Auswertemethoden sowie elektrochemische Analysever-
fahren im analytischen Gesamtprozess durchfihren und bewerten

sind in der Lage, Zusammenhénge zwischen Struktur, Eigenschaften und
Anwendungen von Stoffen herzustellen

sind in der Lage, transferfahiges chemisches Grundlagenwissen bereitzu-
stellen

kénnen logisch aufbauende Présentation von wissenschaftlichen Sachver-
ahlten erarbeiten.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 135 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 90
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Anorganische Experimental che- 4 - - -
mie Il (Vorlesung)
Seminar (Nebenfach) (Seminar) 2 - - -
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind die Kompetenzen aus dem Modul CHE-
A1-NF (Anorganische Chemiel).
Anbietende L ehreinheit: Chemie

Druckdatum: 06.08.2020

Seite 9 von 58




Modulkatalog Bachelor of Science - Geowissenschaften - glltig ab: Wintersemester 2019/2020

CHE-AWP1-2: Festkorperchemie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Vorlesung:

Der Vorlesungsteil Festkorpersynthesen behandelt spezielle Aspekte der an-

organischen Festkorperchemie: Festkorperreaktionen, chemische Transport-

reaktionen, (MO)CVD, Kristallisation aus L ésungen und Schmelzen, anorga-

nische Materialien etc.

Der Vorlesungsteil ,, Phdnomene der Festkérperchemie® ist auf ausgewahl-

te Festkorperphénomene fokussiert, wie Magnetismus, Leitfahigkeit, Phasen-

Ubergdnge, ebenso wie auf spezifische Aspekte der Festkdrperanalytik, z.B.

Festkorper-EPR.

Seminar:

In den Seminaren sollen die Inhalte der VV orlesung vertieft und gefestigt wer-

den.

Praktikum:

- Durchfiihren von ausgewahlten Experimenten der Festkdrperchemie,

- Erlernen von ausgewahlten préparativen festkdrperchemischen Metho-
den,

- Anwendung von anal ytischen Methoden zur Festkdrpercharakterisierung.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 90 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit 75
(in Zeitstunden (h)):
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 2 - - -
Seminar (Seminar) 2 - - -
Praktikum (Praktikum) 3 Protokolle (100%) | - -
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Chemie

Druckdatum: 06.08.2020
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CHE-AWP2-2: Physikalische Umweltchemie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

(Faser-basierte) optische Sensorik in Umweltmonitoring,

Einsatz von Optoden und weiteren analytischen Verfahren zur Sensorik
Laser-induzierte Fluoreszenz, lonenmobilitéts-Spektrometrie
Elektrochemische Anwendungen (z.B. Brennstoffzelle, Korrosion)
Optische Spektroskopie in kondensierter Phase und in der Gasphase
Aktuelle Themen des Forschungsfel des ,, Physikalische Umweltchemie”.

Die Studierenden vertiefen ihr Wissen tber

umweltrelevante physiko-chemische Fragestellungen
system-Ubergreifende, fundamental e Zusammenhange

die praktische Anwendung von fundamentalen physiko-chemischen Ge-
setzmaldigkeiten.

Die Studierenden haben das praktische wie auch das theoretische Riistzeug

zu fortgeschrittenen spektroskopischen Methoden, wie z.B. der optischen
Sensorik

zum Einsatz von vor-Ort-Analytik-M ethoden

zur Durchfiihrung und Auswertung grundlegender Versuche des For-
schungsfeldes

problem-orientiert umweltrelevante Fragestellungen zu erfassen.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Kolloguium, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): £
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Umweltgeochemie (V orlesung) 1 - - -
Umweltmesstechnik/-photochemie | 3 - - -
(Vorlesung)
. . 3 - 4 Versucheund | -
Praktikum (Praktikum) 4 Protokolle
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Chemie

Druckdatum: 06.08.2020
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CHE-OC-GEE: Organische Chemie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Druckdatum: 06.08.2020

Inhalte

Strukturen, Gewinnung, chemische und physikalische Eigenschaften der
wichtigsten Stoffklassen der organischen Chemie (Alkane, Alkene, Alkine,
Aromaten, Organohal ogenverbindungen, Nitroverbindungen, Amine, Alko-
hole, Ether, Carbonylverbindungen, Carbonsduren und ihre Derivate). Im
Praktikum erfolgt eine Illustration der theoretischen Inhalte durch praktische
Laboriibungen, in dem ausgewahlte Reaktionen von den Studierenden selbst-
sténdig durchgefuhrt, und die Ergebnisse protokolliert und ausgewertet wer-
den.

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden

- kennen die Grundprinzipien des Aufbaus organischer Verbindungen und
der Hybridisierung

- haben Vorstellungen tber die rédumliche Struktur organischer Verbindun-
gen und verstehen die Formelsprache

- besitzen einen Uberblick tber die wichtigsten Stoffklassen der Organi-
schen Chemie und beherrschen ihre Nomenklatur

- kennen die wichtigsten Reaktionstypen organischer Verbindungen und
Methoden zu ihrer Herstellung

- verfuigen tber grundlegende Kenntnisse hinsichtlich der VVerwendung or-
ganischer Verbindungen in der Industrie und im Alltag, sowie der Roh-
stoffquellen aus denen sie erhalten werden.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden

- kénnen unter Anwendung ihres Fachwissens Namen und Bezeichnungen
von organischen Verbindungen und Stoffklassen in Strukturformeln zu
Ubersetzen, und umgekehrt

- sindinder Lage, ausihrer Kenntnis der allgemeinen chemischen Eigen-
schaften einer Stoffklasse V orhersagen tiber grundlegende chemische Re-
aktionen spezieller Stoffe zu machen

- beherrschen die grundlegenden experimentellen Methoden der organi-
schen Synthesechemie und kénnen allgemeine und einfache spezielle We-
ge zu vorgegebenen organischen Verbindungen experimentell realisieren

- sindim Rahmen desim Modul erworbenen Fachwissensin der Lage, un-
terschiedliche Reaktions- bzw. Synthesewege vergleichend zu betrachten
und Voraussagen Uber bevorzugte oder benachteiligte Wege zu machen

- sind in der Lage, durch Vernetzung des theoretischen, in den Ubun-
gen vertieften Vorlesungsstoffs mit den selbst durchgefiihrten und aus-
gewerteten Praktikumsexperimenten Anal ogien zwischen organisch-che-
mischen Sachverhalten zu entdecken und Zusammenhange zwischen ver-
schiedenen Feldern herzustellen und daraus fundamentale allgemeine
Prinzipien der organischen Chemie abzuleiten.

3. Handlungskompetenzen

Die Studierenden

- sind in der Lage, Sachverhalte der organischen Chemie in prégnanter
Form schriftlich und verbal darzustellen

- konnen aus Aufgabenstellungen die fur die Losung des Problems es-
sentiellen Angaben herausarbeiten, diese strukturieren, und die richtigen
Schlussfolgerungen ziehen
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erlernen im Praktikum Uberfachliche Handlungskompetenzen, wie ziel-
orientierte Zusammenarbeit mit anderen Studierenden (Teamarbeit) und
effiziente Ressourcennutzung

kénnen eigenverantwortlich Arbeitsablaufe planen (Selbstorganisation)
beherrschen ein effizientes Zeitmanagement und kdnnen Abgabefristen
fr Protokolle und Antestate einhalten.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): %0
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e | ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Betreuung: 3 | erfolgreich absol- | - -
. . SWS viertes Praktikum
Praktikum (1 Woche) (Praktikum) (testierte Protokol-
le) (80%)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung 2V+1U i erfolgreich ab- | -
und Ubung) solvierte Onli-
9 ne-Tests (50%)
Haufigkeit des Angebots: Vorlesung: SoSeUbung: SoSePraktikum: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen: Erfolgreicher Abschluss von CHE-AC , All-
gemeine und Anorganische Chemie"
Anbietende L ehreinheit: Chemie

GEE-BM-PG2: Regionale und globale physische Geographie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden

erlernen ausgewahlte Arbeitsmethoden der physischen Geographie,
erlernen anhand ausgewahlter regionaler Schwerpunkte Ansétze zur Cha-
rakterisierung physisch-geographischer Regionen und geotkol ogischer
Probleme,

kennen Okozonen der Erde,

kennen ausgewahlte globale geotkol ogische Probleme wie z.B. Naturri-
siken und ihre Folgen, konnen diese bewerten und kritisch diskutieren.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 20 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zaitstunden (h)): 165
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; et
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(in SWS) Fur den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Okozonen (Vorlesung) 2 - - -

Druckdatum: 06.08.2020
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. . 2 - Hausaufgaben -

Regionale Probleme (Seminar) (100%)
. 1 - Hausaufga- -
Globale Probleme (Seminar) ben (100%)
Geléndepraktikum (5 Gelandetas | 2 1 Bericht - -
ge) (Praktikum)
Haufigkeit des Angebots: WiSe (Seminare) und SoSe (Vorlesung und Geléndeprak-
tikum)

Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: Teilnahme an BM-PG1 empfohlen
Anbietende L ehreinheit: Geodkologie

GEE-BO: Bodenkunde

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Chemische Verwitterung und Bodenbildung, Tonmineral ogie, Bodenbiologie
und organische Substanz, Bodenmorphol ogie, Bodensystematik und —verbrei-
tung, Bodenchemie, Nahr- und Schadstoffkreislaufe in Béden, biogeochemi-
sche Kreisi@ufe, Bodenhydrologie, Bodenphysik, Boden und Geomorpholo-

gie.

Qualifikationsziele
1. Fachkompetenzen
Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Bodenkunde.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden kdnnen eine vorgegebene Fragestellung unter Anwendung
fachwissenschaftlicher Methoden bearbeiten. Die Studierenden kénnen eige-
ne Fragestellungen entwickeln und unter Verwendung geeigneter Methoden
bearbeiten.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 135
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- if
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umnfang)
Bodenkunde (Vorlesung und 2V +1U - - -
Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Geodkologie

Druckdatum: 06.08.2020
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GEE-GM: Geomorphologie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
Endogene Prozesse und Formen, V erwitterung, exogene Prozesse und Formen
(Hang-, fluviale, dolische, glaziale, periglaziale, litorale).

Qualifikationsziele
1. Fachkompetenzen
Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Geomorphologie.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden kénnen eine vorgegebene Fragestellung unter Anwendung
fachwissenschaftlicher Methoden bearbeiten. Die Studierenden kdnnen eige-
ne Fragestellungen entwickeln und unter Verwendung geeigneter Methoden

bearbeiten.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 135
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Flr den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Geomorphologie (Vorlesung) 2 - - -
. , . 1 Teilnahme an 3 - -
Ubung und Exkursion (Ubung) Exkursion
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Tellnahme am Modul: keine
Anbietende Lehreinheit: Geookologie

Druckdatum: 06.08.2020
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GEE-HY: Hydrologie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Wasser ist Leben! Die Hydrologie ist die Naturwissenschaft, die die Grundla-
ge zum Versténdnis und zur Bearbeitung von wasserwirtschaftlichen Fragen
gibt. Ziel der Vorlesung ist daher die Vermittlung der wichtigsten Grundla-
gen der naturwissenschaftlichen bzw. deterministischen Hydrologie. Zusétz-
lich werden einige wichtige Aspekte der statistischen Hydrol ogie behandelt.

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Vorlesung Hydrologie | und die damit verbundene Ubung zu Hydrologie
| vermitteln die Grundlagen der Hydrologie. Der Wasserkreislauf in verschie-
denen rdumlichen und zeitlichen Skalen und die zugehdrigen hydrologischen
Prozesse werden ausfihrlich behandelt: Niederschlag, Verdunstung, Infiltra-
tion, Abflusshildung, Versickerung und Abflusskonzentration). Das Mittelse-
minar Hydrologie beschaftigt sich mit der Analyse und Diskussion tibergrei-
fender hydrologischer Themenstellungen.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage den Wasserkreislauf in der Mikro- und
M eso-Skala sowie grundlegende hydrologische Prozesse zu beschreiben. Sie
kénnen grundlegende Berechnungsverfahren der Hydrologie anwenden und
entsprechende Aufgaben schriftlich 18sen.

3. Handlungskompetenzen (gesellschaftsrelevante und strategische Kompe-
tenzen)

Die Studierenden kénnen grundlegende hydrol ogische Probleme analysieren
und quantitativ beurteilen. Zudem sind siein der Lage, sich ausgewdhlte, Uber-
greifende hydrologische Themen selbstdndig anzueignen und vor einem Pu-
blikum mit Hilfe geeigneter Présentationsmedien darzustellen und zu disku-
tieren. Siesindin der Lage, in einer Gruppe zusammenzuarbeiten und gemein-
sam eine Fragestellung zu bearbeiten sowie verschiedene Techniken der Lite-
raturrecherche anzuwenden.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Hydrologie | (Vorlesung und 2V+1U - - -
Ubung)

Druckdatum: 06.08.2020
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nar)

Mittel seminar Hydrol ogie (Semi-

1 Présentation (30 - -
Minuten), schrift-
liches Handout zur
Présentation (ca.
3-5 Seiten) und
Diskussionsbei-
trag zu jeweiligen
Présentationen der
Teilnehmer (70%
der Prasentatio-
nen)

Héaufigkeit des Angebots:

SoSe (Hydrologie 1)WiSe (Mittelseminar Hydrologi€)

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine

Anbietende Lehreinheit:

Geodkologie

GEE-KL: Klimatologie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

pflichtmodul):

Modulart (Pflicht- oder Wahl-

Wahlpflichtmodul

Moduls:

Inhalte und Qualifikationsziele des

Inhalte

Atmosphérische Prozesse bestimmen die biotische und abiotische Umwelt
Uberall auf der Erde. Dieses Modul vermittelt den Studierenden umfassende
Grundlage zum Verstdndnisder Atmosphére und ihrer Interaktion mit der Erd-
oberflache.

Vorlesung Klimatologie: Dynamik der Atmosphére und weitere klimatische
Prozesse sowie die physikalisch begriindete Gliederung der Klimate der Er-
de, Wetterelemente und -messungen, Aufbau der Atmosphére; Strahlung und
Energiehaushalt; allgemeine Zirkulation der Atmosphére; Klimaklassifikati-
on; anthropogener Klimawandel

Seminar Klimatologie: Das Proseminar zur Vorlesung vertieft und konsoli-
diert Grundalgen und weiterfihrende Aspekte der allgemeinen Klimatologie.
Seminar Angewandte Klimatologie: Angewandte Fragestellungen auf mikro-
und mesoklimatischer Skala

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden beherrschen die naturwissenschaftlichen Grundlagen der
Klimatologie. Die Studierenden kennen Anwendungsbereiche der Klimatolo-
gie und Meteorol ogie in verschiedenen raumlichen Dimensionen. Die Studie-
renden kennen die Funktionsweise ausgewahlter meteorol ogischer Messgeré
te.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden kénnen klimatol ogi sche Phanomene im komplexen Ansatz
bewerten und kénnen Projekteim Team organisieren und bearbeiten. Die Stu-
dierenden kénnen eigene Fragestellungen entwickeln und unter Verwendung
geeigneter Methoden bearbeiten.

3. Handlungskompetenzen

Die Studierenden kdnnen die Bedeutung atmosphérischer Prozesse im Um-
weltmanagement und im Gesamtkontext der Geodkol ogie einordnen und aus-
gewahlte angewandte Fragestellungen der Klimatol ogie bearbeiten.

Form, Umfang):

Modul (teil)prifungen (Anzahl,

Ein Priifung der folgenden Formen:
Klausur, 90 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Druckdatum: 06.08.2020
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nar)

Team (100%)

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- f
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umnfang)
Klimatologie (Vorlesungund Se- | 2V + 1S - - -
minar)
Angewandte Klimatologie (Semi- | 1 Projektarbeitenim | - -

Héaufigkeit des Angebots:

Vorlesung Klimatologie: WiSeSeminar Klimatologie:
Wi Se oder SoSeSeminar Angewandte Klimatologie: SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

keine; eswird empfohlen, die VVorlesung vor den Semina-

ren zu horen

Anbietende Lehreinheit:

Geodkologie

Druckdatum: 06.08.2020
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GEE-PCP: Physik- und Anorganische Chemie-Praktikum

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Das Physikpraktikum dient der experimentellen Auseinandersetzung mit phy-
sikalischen Sachverhalten. Es beinhaltet eine Einflhrung in die computer-
gestiitzte Erfassung und Auswertung von Messdaten, die Vermittlung von
Grundkenntnissen der Messtechnik und der Bewertung von Messunsicherhei-
ten sowie 10 Experimente aus den Themengebieten Mechanik, Thermodyna
mik, Elektrik/Magnetismus, Optik, Atom- und Kernphysik. Ziel des Chemie-
praktikums ist die Beherrschung grundlegender Methoden des chemischen
Arbeitens sowie Vertiefung ausgewéhlter chemischer Phéanomene durch ent-
sprechende Experimente.

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, physikalische Gesetzméfdigkeiten in aus-
gewahlten Experimenten anzuwenden. Sieverfiigen tiber Grundkenntnisse der
Messtechnik. Unter Anwendung des erlernten chemischen Wissens kénnen
die Studierenden chemische Experimente durchfiihren. Sie beherrschen allge-
meine chemische Trenn- und Nachweismethoden.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage unter Anwendung von einfachen Laborme-
thoden ausgewahlte chemische Verbindungen nachzuweisen und zu bestim-
men. Sie beherrschen einfache stéchiometrische Berechnungen.

3. Soziale Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, die im chemischen Praktikum gestell-
ten Aufgaben unter anderem in Zusammenarbeit mit anderen Studierenden
(Teamarbeit) zu realisieren und Uber erreichte Teil- und Endergebnisse zu
kommunizieren und diskutieren. Sie erlernen die Dokumentation von wissen-
schaftlichen Sachverhalten, zeigen Verantwortungsbewusstsein und leisten
ihren Beitrag zur Einhaltung der Laborordnung.

4. Akademische Schltisselkompetenzen:

Die Studierenden beherrschen grundlegende Methoden des experimentellen
Arbeitens. Sie kennen Methoden der computergestiitzten Erfassung und Aus-
wertung von Messdaten sowie zur Bewertung von Messunsicherheiten.

Die Studierenden kdnnen im Team arbeiten und haben Auftrittskompetenz.
Sie verfuigen tber Planungskompetenz, kénnen praktische Arbeiten in defi-
nierten Zeitfenstern durchfihren und mit Software-Paketen umgehen. Sie be-
herrschen die Dokumentation und Auswertung wissenschaftlicher Sachver-
halte.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

10 Praktikumsberichte, (jeweils 5 Seiten), unbenotet
L ehrveranstaltungsbegleitende Modul(teil)prifung(en) finden Sie nachfol-
gend

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)

Druckdatum: 06.08.2020
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Praktikum Allgemeine und An-
organische Chemie (1 Woche)

Betreuung: 3 | erfolgreich absol- | - -
SWS viertes Praktikum,
Stdchiometrietest,

(Praktikum) schriftliches Abte-
Stat
Betreuung: 3- - 10 Praktikums-
Laborpraktikum Physik (Prakti- SWS berichte, jeweils
kum) 5 Seiten (unbe-
notet)
Haufigkeit des Angebots: WiSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

Empfohlen: Erfolgreicher Abschluss von PHY-101-GEO
»Experimental physik der Mechanik"

Anbietende Lehreinheiten:

Physik (50 %)
Chemie (50 %)

GEE-TV3: Globaler Wandel - Die Erde als System

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

pflichtmodul):

Modulart (Pflicht- oder Wahl-

Wahlpflichtmodul

Moduls:

Inhalte und Qualifikationsziele des

Inhalte

Vermittlung von Grundlagen der Interaktionen erdsystemarer Prozesse und
deren Verdnderung unter paldoklimatischen, aktuellen und zukinftigen Kli-
mabedingungen. Die Studierenden lernen den Umgang mit Modellunsicher-
heiten und sich schnell verdndernden Hypothesen in einem dynamischen Wis-
senschaftsgebiet.

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen zu I nteraktionen zwischen den
Komponenten des Erdsystems. Die Studenten vertiefen ihre Kenntnisse, tiber
welche Prozesse Atmosphére, Ozean und Biosphére verknipft sind, und wie
sie sich unter paleoklimatischen, aktuellen und zukinftigen Klimabedingun-
gen verandern. Die Studenten lernen, wie der Mensch diese erdsystemaren
Prozesse beeinflusst hat und welche V erénderungen zu Kipp-Punkten im Erd-
system fiihren kénnten. Sielernen, Beziehungen zwischen den Tellfachgebie-
ten herzustellen, sowie den Umgang mit Modellunsicherheiten und Informa-
tionsllicken. Die Studenten lernen den Umgang mit englischer Fachliteratur
und die Auseinandersetzung mit verschiedenen, sich z.T. widersprechenden
Hypothesen in einem dynamischen Wissenschaftsgebiet.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden erkléren in der Vorlesung bereits bekannte Abb. und Sche-
mata und beteiligen sich aktiv an der wissenschaftlichen Diskussion in der
Vorlesung und im Seminar. Die Studierenden wissen, wie fachwissenschaftli-
che Theorien und Modelle entwickelt werden und kénnen begriindete Anpas-
sungen von Standardmethoden vorschlagen.

3. Soziale Kompetenzen

Die Studierenden konnen selbstéandig fur ihr Seminarthema den aktuellen
Stand der Forschung ermitteln. Sie kénnen ihr Seminarthema vor der Semi-
naréffentlichkeit in einem Einzelvortrag mit Hilfe geeigneter Prasentations-
medien vorstellen und verteidigen und anschlief3end die Diskussion leiten. Die
Studierenden kénnen selbstandig englische Fachtexte lesen und soweit not-
wendig eigene erganzende Literatur zum Thema recherchieren.
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Form, Umfang):

Modul(teil)prifung (Anzahl,

Vortrag, und anschlieflende Diskussion zum Vortrag (45 Min.) im Seminar

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 105
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o | ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Seminar (Seminar) 2 - - -
2 schriftliches Te- - -
Vorlesung (Vorlesung) stat oder muindli-
che Priifung
Blockseminar (Seminar) 1 Vortrag (20 Minu- | - i
ten)
Haufigkeit des Angebots: V: WiSeS: SoSe (mind. alle drei Jahre)
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen: GEE-GO2 "Skalen und Prozesse in der Geo-
Okologie"
Anbietende L ehreinheit: Geodkologie

GEE-TV5: Umweltstoffdynamik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

pflichtmodul):

Modulart (Pflicht- oder Wahl-

Wahlpflichtmodul

Moduls:

Inhalte und Qualifikationsziele des

Inhalte
Stofftransport im Untergrund, Umweltchemikalien, Okotoxikologie

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen des terrestrischen Transports von
Umweltchemikalien, wichtige Stoffgruppen und Beispiele der 6kotoxikol ogi-
schen Wirkung.

2. Methodenkompetenzen
Die Studierenden kénnen qualitative und einfache quantitative Aussagen zu
Fragestellungen des Stofftransports im Untergrund machen.

3. Personale Kompetenzen
Die Studierenden kénnen fachwissenschaftliche Methoden darlegen und L6-
sungsansétze zu Fragestellungen verteidigen.

Form, Umfang):

Modul (teil)prifungen (Anzahl,

Eine Prufung der folgenden Formen:
Mundliche Prifung, 30 Minuten
Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ? ety
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- if
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
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Vorlesung und Ubung (Vorlesung
und Ubung)

2V+1U

Seminar (Seminar)

1

Vortrag (45 Minu-
ten)

Haufigkeit des Angebots:

V und U: WiSeS: SoSe (mind. ale drei Jahre)

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

keine

Anbietende L ehreinheit:

Geodkologie

GEO-BM-EG: Einfiihrung in geographische K onzepte

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden

- erkennen human-, regional- und physisch-geographische Perspektiven in
der Fachwissenschaft,
- erproben eine integrierte Sichtweise und erarbeiten erste Kenntnisse zu
geographischen Problemfeldern,

- erlernen Grundlagen des wissenschaftlichen Arbeitens,

- erlernen grundlegende geographische Konzepte und wenden diese Kon-
zepte auf fachgeographische und fachdidaktische Inhalte an

- analysieren und diskutieren ausgewahlte Unterrichtsmaterialien,

- kénnen fachwissenschaftliche Kenntnisse fir den Unterricht erschlief3en.
In dem Einfuhrungsmodul werden die Studierenden mit inhaltlichen und me-
thodischen Grundlagen des wissenschaftlichen, fachgeographischen und geo-
graphiedidaktischen Arbeitens vertraut gemacht. Die Erarbeitung erfolgt in
der Regel in Kleingruppen. Die Studierenden erhalten individuelle Feedbacks
zur Kontrolle des Lernerfolgs.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Hausarbeit, 6.000 Worter

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 1125
Prufungsnebenleistungen L ehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o< . e Mot
Veranstaltungen (Lehrformen) ?i?]tsws) Fiir den Abschluss ;LIJrr] d|Z i rzkl/l| ?)fj-m- priifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
2 - Hausaufgaben -
Fachdidaktisches Projektseminar (Seminardoku-
(Seminar) mentation und
-reflektion, ca.
1000 Worter)
Fachgeographisches Projektsemi- | 2,5 - Bericht (1 Ex- -
nar (Seminar) kursionsbericht)
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Geographie
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GEO-BM-PG1: Allgemeine physische Geographie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden

- kennenInhalte, Theorien und Modelle der physi schen Geographie mit den
Komponenten Geologie, Relief, Hydrologie, Klima, Vegetation und Bo-
den,

- erlernen durch Geléndebetrachtungen ausgewahlte Komponenten desNa-
turraumes und verstehen die Komplexitét des Naturraumes.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 135
Prufungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
K ontaki- (Anzahl, Form, Umfang) Ejlén'?/lsggg:géelf)]:
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Allgemeine physische Geographie | 2V + 2S - Hausaufga- -
1 (Vorlesung und Seminar) ben (bis zu 3)
Allgemeine physische Geographie | 2V + 2S - Hausaufga- -
2 (Vorlesung und Seminar) ben (bis zu 3)
1 - Pro Tagesexkur- | -
Geléndepraktikum (3 einzelne Ge- sion ein Bericht
landetage) (Praktikum) (3-5 Seiten) oder
ein Poster

Héaufigkeit des Angebots:

WiSe (Vorlesung und Seminar) und SoSe (Gelandeprak-

tikum)
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheiten: Geotkologie (80 %)

Geowissenschaften (20 %)

GEW-B-P01: Einflihrung in die Geowissenschaften | - Einflihrungin

das System Erde

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Das Modul vermittelt einen Uberblick Uber alle Teilgebiete der Geowissen-
schaften und deren Vernetzung. Die Ubungen sind auf die jeweiligen The-
menbl 6cke der Vorlesung abgestimmt.

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

- Einflhrung zum Verstandnis der wichtigsten Zusammenhange im System
Erde

- Grundlegende Kenntnisse Uber die Zusammenhange von Geologie, Mi-
neral ogie/Petrologie und Geophysik im System Erde.

2. Soziale/personale Kompetenzen
- Teamarbeit, Selbstorganisation.
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Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 60
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Kontakt- (Anzahl, Form, Umfang) g::&sggg: g :Ir)]
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Mineral- und Gesteinsbestimmung | 4 - Ubungsaufgaben | -
(Vorlesung und Ubung) (80%)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 4 - Ubungsaufgaben | -
und Ubung) (80%)
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften

geologischer Prozesse

GEW-B-P02: Einfuhrung in die Geowissenschaften Il - Darstellung

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Das Modul vermittelt grundlegende Fahigkeiten geowissenschaftlicher Ge-
landearbeiten und deren schriftliche und graphische Dokumentation. Dabei
werden die geol ogi schen Zusammenhédngeim System Erde vertieft. Neben der
Orientierung im Gelénde mittels Karten und GPS, der Benutzung und Erstel-
lung geologischer Karten und Profile, der Aufschlussheschreibung und Pro-
bennahme, des Fuhrens eines Feldbuches, der Benutzung des Geol ogenkom-
passes und der Erfassung von geologischen Strukturen bildet die Anfertigung
geol ogischer Geléndeberichte den Schwerpunkt.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kénnen Geléandemethoden anwenden

- geowissenschaftliche Geléndebefunde in einem Bericht dokumentieren
- verstehen wichtige Zusasmmenhange im System Erde.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Kartierungsbericht, 15 Seiten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 60
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ¢ ; ety
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit " Fur die Zulas- .
(in SWS) Fur den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Gelandelibung zur Kartierung (8 | 3 - - -
Tage) (Ubung)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 2 - Klausur (90 -
und Ubung) Min.)
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Geléndelibung zur Feldaufnahme | 3 - Bericht (15 Sei- | -

(7 Tage) (Ubung) ten)

Héaufigkeit des Angebots: SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen ist GEW-B-PO1 Einflhrung in die Geowissen-
schaften |

Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften

GEW-B-P03: Einfuhrung in die Geowissenschaften |11 - Sedimentére

Anzahl der Leistungspunkte

Systeme (LP):6
Modulart (Pflicht- oder Wahi- Pflichtmodul
pflichtmodul):

Inhalte

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul vertieft das Verstdndnis Uber die Vernetzung aler Teilgebiete
der Geowissenschaften. Es werden erweiterte Kenntnisse tUber Herkunft und
Klassifizierung der Sedimentgesteine, Sedimenttransport und Sedimentstruk-
turen, kontinentale und marine Ablagerungsrdume in der Gegenwart und in
der geologischen Vergangenheit, vermittelt. Die Ubungen sind auf die jewei-
ligen Themenbldcke der Vorlesung abgestimmt.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen die Eigenschaften der Sedimentgesteine

- verflgen Uber Grundkenntnisse der Ablagerungsprozesse und Ablage-
rungsraume

- vertiefen das Verstdndnis fir wichtige Zusammenhange im System Erde.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Min.

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): »
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
conae- < . de Mod(te)-
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Flr den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 6 - - -
und Ubung)
Gelandelibung (2 Tage) (Ubung) | 1 - - -
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Tellnahme am Modul: Empfohlen ist GEW-B-P02 Geowissenschaften 11
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften
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GEW-B-P04: EinfUhrung in die Geowissenschaften |V - Geologische
und Stratigraphische Prozessein Raum und Zeit

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Das Modul vertieft das Verstandnis Uber die Vernetzung aller Teilgebiete der
Geowissenschaften. Eswerden erweiterte K enntnisse Uber die Zusammenhén-
geim System Erde erworben, mit Fokus auf Sedimentbecken und Grundkennt-
nissen der Stratigraphie und stratigraphischer Methoden. Die Ubungen sind
auf die jeweiligen Themenbl6cke der Vorlesung abgestimmt.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- beherrschen die Konzeptionierung und Anwendung von Gelandemetho-
den sowie von stratigraphischen und sedimentologischen Methoden

- Vertiefung zum Verstandnis wichtigerZusammenhange im System Erde

- konnen Berichte erstellen, recherchieren, Fachliteratur finden und lesen,
referenzieren, Hypothese formulieren, verifizieren und diskutieren.

Modul (teil)prifung (Anzahl,

Form, Umfang): Klausur, 90 Min.
Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 105
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 6 - - -
und Ubung)
Datenaufnahme (7 Tage) (Ubung) | 1 - - -
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine

Anbietende Lehreinheit:

Geowissenschaften
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GEW-B-P10: Sammeln, Verarbeiten und Pré&sentieren geowissen- Anzahl der Leistungspunkte
schaftlicher Daten (LP): 6
Mc_>du|art (PfI|.cht— oder Wahl- Pflichtmodul
pflichtmodul):
Inhalte

Der Kurs stellt den typischen Verlauf eines Projektesin Teamarbeit nach, be-

ginnend mit der Beschaffung und Verarbeitung wissenschaftlicher Literatur,

Definition einer wissenschaftlichen Fragestellung, der Beschaffung und Ver-

arbeitung von Daten, die Analyse und Visualisierung der Daten, sowie die

Prasentation der Resultate in Form von Postern, Vortrdgen und Aufsétzen.

Im Zentrum des Kurses steht die computergestiitzte Verarbeitung von Daten,

nicht die Erzeugung von Daten im Labor.

Inhalte und Qualifikationsziele des

Moduls: Qualifikationsziele

Die Studierenden

- sind in der Lage, sich selbstdndig und im Team in ein eng begrenztes
geowissenschaftliches Thema einzuarbeiten

- kénnen relevante Literatur und dazugehérige Originaldaten identifizieren
und beschaffen, mit geeigneter Computersoftware bearbeiten und darstel -
len

- kénnen die Kernaussagen zu einem Thema in Form von Postern, Kurz-
fassungen und Kurzvortrégen prasentieren.

Modul (teil)prifung (Anzahl, Portfoliopriifung, bestehend aus: Kurzvortrag (2 Min.) mit dazugehorigem Po-
Form, Umfang): ster (2m* 1m) und schriftlicher Ausarbeitung (200 Worte)
Selbstlernzeit 120

(in Zeitstunden (h)):

Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung und Ubung zum Sam- | 4 - Hausaufgaben -
meln, Prasentieren und Verarbei- (50%)
ten geowissenschaftlicher Daten
(Vorlesung und Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften
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GEW-B-P11: Materialien der Erdel

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Allgemeine Mineralogie: Kristallographie, Kristallchemie, Uberblick ge-
steinsbildende Minerale, Einflihrung Kristallstrukturbestimmung.
Anorganische Geochemie: allgemeine Einfihrung in die Geochemie, Grund-
legende Thermodynamik wie Reaktionsgleichgewichte, Energie, Enthalpie,
Entropie, chem. Potential, Henry-Gesetz, Reaktionskinetik, Léslichkeit, Sau-
re-Base-Reaktionen, Redox-Reaktionen, Komplexierung, Spurenelementver-
teilung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- verfiigen Uber erweiterten Uberblick in die allgemeine Mineraogie, mi-
neral ogische M ethoden und gesteinshildende Minerale sowie in die anor-
ganischen Geochemie,

- beherrschen einfache rechnerische Anwendungen in aguatischer Chemie
und Thermodynamik.

Modul (teil)prifung (Anzahl,

Form, Umfang): Klausur, 90 Min.
Selbstlernzeit 90
(in Zeitstunden (h)):
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
K ontaki- (Anzahl, Form, Umfang) Ejlén'?/lsggg:géelf)]:
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung und Ubung zur allge- 3 - - -
meinen Mineralogie (Vorlesung
und Ubung)
Vorlesung und Ubung zur Geo- 3 - - -
chemie (Vorlesung und Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind Grundkenntnisse der Geowissenschaften
sowie der Experimentalphysik, der Chemie und der Ma-
thematik.
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften
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GEW-B-P13: Grundlagen der Allgemeinen Geophysik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Die Erde als Planet, Figur und Schwerefeld der Erde, Isostasie, Aufbau der
tiefen Erde, Rotation und Rotationsschwankungen, das Erdmagnetfeld, elasti-
sche Eigenschaften von Gesteinen, Spannungszustand, Erdbeben, seismische
Wellen, Geothermik und Alter der Erde, Messmethoden der Geophysik.

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben ein Grundverstdndnis der wesentlichen physikali-
schen Eigenschaften des Erdkérpers und der wesentlichen geophysikalischen
Phénomene und Methoden.

Modul (teil)prifung (Anzahl,

Form, Umfang): Klausur, 90 Min.
Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung und Ubung zu Grund- | 4 - - -
lagen der Allgemeinen Geophysik
(Vorlesung und Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind Grundkenntnisse der Geowissenschaften
sowie der Experimental physik und der Mathematik.
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften

GEW-B-P14: Grundlagen der Angewandten Geophysik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Grundlagen und Prinzip der wichtigsten Erkundungsverfahren der angewand-
ten Geophysik inkl. seismische Verfahren (Refraktions- und Reflexionsseis-
mik), Angewandte Magnetik und Gravimetrie, elektrische und elektromagne-
tische Verfahren sowie Vermessung und GPS (Grundlagen). In der Gelénde-
Ubung werden ausgewahltebehandelte Verfahren im Gelénde eingesetzt, was
auch die Auswertung und Interpretation der Daten beinhaltet.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- verstehen die wesentlichen geophysikalischen Phdnomene

- verfuigen Uiber ein grundlegendes Wissen hinsichtlich der Grundlagen geo-
physikalischer Verfahren sowie deren Anwendung zur Erkundung des
Untergrundes

- verfugen Uber erste Erfahrungen mit skriptbasierter Programmierung
(geophysikalische Datenanalyse z.B. unter MATLAB).
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Modul(teil)prifung (Anzahl,

Form, Umfang): Klausur, 90 Min.
Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 105
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
Conde- [ . de Moc i)
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung ud Ubung zu Grundla- | 4 - - -
gen der Angewandten Geophysik
(Vorlesung und Ubung)
Geléndelibung (Ubung) 1 - - -
Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften

GEW-B-P16: Materialien der Erdel |

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Petrographie: Petrographie magmatischer und metamorpher Gesteine, Gene-
seprozesse und geodynamische Situation, Schmel zbildung und Kristallisation,
Magmenprozesse: Fraktionierung, Diversifikation, Assimilation. Metamor-
phe Reaktionen, Festfestkdrperreaktionen, Deformation-Kristallisation, Dar-
stellung petrol ogischer und geochemischer Daten, Grundlagen der Polarisati-
onsmikroskopie

| sotopengeochemie: Stabile und radiogene | sotopein geol ogischen Prozessen.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- verfiigen tiber einen erweiterten Uberblick in die Petrologie und Petrogra-
phie der magmatischen und metamorphen Gesteine

- haben erste Einblicke in die | sotopengeochemie.

Modul(teil)prifung (Anzahl,

Form, Umfang): Klausur, 90 Min.
Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 105
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ? rmbeeter
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit " Fur die Zulas- .
(in SWS) Fur den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung zu Petrologie magmati- | 3 - - -
scher und metamorpher Gesteine
sowie zur Einfihrung in die | soto-
pengeochemie (Vorlesung)
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Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Vorlesung und Ubung zur Einfih- | 2 - - -

rung in die Kristalloptik und Pola

risationsmikroskopie (V orlesung

und Ubung)

Geléndelibung (Ubung) 1 - - -

Haufigkeit des Angebots: SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind Grundkenntnisse der Geowissenschaften
sowie der Experimentalphysik, der Chemie und der Ma-
thematik.

Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften

GEW-B-P18: Projektpraktikum Anzah der L eistungspunkte

(LP): 12
quulart (Pflicht- oder Wahl- Pflichtmodul
pflichtmodul):
Inhalte

Betreutes Gelénde-, Industrie-, Labor- oder Computer-Praktikum in einem
ausgewdahlten Fachgebiet der Geowissenschaften, Ausarbeitung und Darstel-
lung der erarbeiteten Ergebnisse.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- verfligen Uber vertiefte praxishbezogene Kenntnisse in ausgewdahiten Ge-
bieten der gewdahlten geowissenschaftlichen Vertiefungsrichtung

- kennen Présentationstechniken und kdnnen diese anwenden

- konnen praktische Arbeiten in definierten Zeitfenstern durchfihren

- verflgen Uber Zeit- und Ressourcenmanagement, Auftrittskompetenz
(Vortrag), Erfahrungen in der Teamarbeit, Selbstorganisation

- kennen Projektarbeit.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Portfoliopriifung, bestehend aus einem Vortrag (10 Min.) sowie einem dazu-
gehorenden schriftlichen Bericht (15 Seiten), unbenotet

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 240
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o | . oMo (e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- ..
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Seminar (Seminar) 2 - - -
Praktikum (35 Tage oder 280h) davon  betreut: | - - -
(Praktikum) 90h
Haufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften
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GEW-B-WPO0L1: Vertiefung Geologie |

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
Das Modul erweitert die Kenntnisse in der geowissenschaftlichen Disziplin
der allgemeinen Geologie.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- haben ein erweitertes Verstdndnis von geologischen Zusammenhéangen
und Konzepten fir Anwendungsbeispiele in Raum und Zeit

- kennen die Anwendung vertiefter wichtiger Methoden

- sindinder Lage, selbsténdig Ergebnisse zu erzielen.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:

Hausarbeit, 20 Seiten

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Portfoliopriifung, bestehend aus einem Vortrag (15 Minuten) und einem da-
zugehdrenden Bericht (10-12 Seiten)

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; oo
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 4 - - -
und Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind die Kompetenzen aus den Modu-
len zur EinfUhrung in die Geowissenschaften I-1V oder
vergleichbare Kompetenzen.
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften

GEW-B-WPO02: Vertiefung Geologiel |

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
Das Modul vertieft die Kenntnisse in der geowissenschaftlichen Disziplin der
allgemeinen Geologie.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- haben ein vertieftes VV ersténdnis von geol ogi schen Zusammenhéngen und
Konzepten fir Anwendungsbeispiele in Raum und Zeit

- kennen die Anwendung vertiefter wichtiger Methoden

- sindinder Lage, selbsténdig Ergebnisse zu erzielen.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):
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Portfoliopriifung, bestehend aus einem Vortrag (15 Minuten) und einem da-
zugehotrenden Bericht (10-12 Seiten)

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o< . e Mod(te)-
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- of
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 4 - - -
und Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind die Kompetenzen aus den Modu-
len zur EinfUhrung in die Geowissenschaften I-1V oder
vergleichbare Kompetenzen.
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften

GEW-B-WPO03: Vertiefung Geologielll

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
DasModul fuhrt einin komplexere Themen in der geowissenschaftlichen Dis-
ziplin der allgemeinen Geologie.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen komplexere geol ogische Zusammenhéngen und Konzepte fir An-
wendungsbeispiele in Raum und Zeit

- konnen wichtige komplexe Methoden suf vertiefte Fragestellungen an-
wenden

- sindinder Lage, selbsténdig Ergebnisse zu erzielen.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:

Hausarbeit, 20 Seiten

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Portfolliopriifung, bestehend aus einem Vortrag (15 Minuten) und einem da-
zugehtrenden Bericht (10-12 Seiten)

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ? et
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- if
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 4 - - -
und Ubung)
Haufigkeit des Angebots: | WiSe und SoSe
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Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

Empfohlen sind die Kompetenzen aus den Modu-
len zur EinfUhrung in die Geowissenschaften I-1V oder
vergleichbare Kompetenzen.

Anbietende Lehreinheit:

Geowissenschaften

GEW-B-WPO04: Vertiefung Geologie |V

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
Das Modul intensiviert und erweitert die Kenntnisse bezliglich komplexerer
Themen in der geowissenschaftlichen Disziplin der allgemeinen Geologie.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- verfuigen Uber ein erweitertesund vertieftes V ersténdni s von geol ogischen
Methoden in ihrer Anwendung auf komplexe Fragestellungen in Raum
und Zeit

- kénnen wichtige komplexe Methoden suf vertiefte Fragestellungen an-
wenden

- sindin der Lage, mittels kombinierter Methoden selbsténdig Ergebnisse
zu erzielen.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:

Hausarbeit, 20 Seiten

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Portfolliopriifung, bestehend aus einem Vortrag (15 Minuten) und einem da-
zugehotrenden Bericht (10-12 Seiten)

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o< . e Mod(te)-
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 4 - - -
und Ubung)
Haufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind die Kompetenzen aus den Modu-
len zur EinfUhrung in die Geowissenschaften I-1V oder
vergleichbare Kompetenzen.
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften
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GEW-B-WPO05: Vertiefung Geophysik |

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
Das Modul erweitert die Kenntnisse in der geowissenschaftlichen Disziplin
der Geophysik.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- verfligen Uber ein erweitertes Verstdndnis von geophysikalischen Metho-
den und ihrer Anwendung auf verschiedene Tiefenbereiche des Erdkér-
pers

- kénnen wichtige komplexerer Methoden anwenden

- sindinder Lage, selbsténdig Ergebnisse zu erzielen.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:

Hausarbeit, 20 Seiten

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Portfoliopriifung, bestehend aus einem Vortrag (15 Minuten) und einem da-
zugehdrenden Bericht (10-12 Seiten)

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; oo
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung oder Ubung oder Semi- | 4 - - -
nar (Vorlesung oder Seminar oder
Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind Lehrveranstaltungen zur Geophysik, Ex-
perimental physik und Mathematik sowie die Kompeten-
zen aus den Modulen zur Einfiihrung in die Geowissen-
schaften I-1V oder vergleichbare Kompetenzen.
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften
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GEW-B-WPO06: Vertiefung Geophysik |1

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
Das Modul vertieft die Kenntnisse in den im Verlauf der geophysikalischen
Pflichtmodul e erworbenen Methoden und Inhalten.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- verfligen Uber ein vertieftes Verstdndnis von grundlegenden geophysika-
lischen Methoden und ihrer Anwendung auf verschiedene Tiefenbereiche
des Erdkorpers

- kénnen wichtige komplexerer Methoden auf vertiefte Fragestellungen an-
wenden

- sindinder Lage, selbsténdig Ergebnisse zu erzielen.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:

Hausarbeit, 20 Seiten

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Portfoliopriifung, bestehend aus einem Vortrag (15 Minuten) und einem da-
zugehdrenden Bericht (10-12 Seiten)

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; oo
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung oder Ubung oder Semi- | 4 - - -
nar (\Vorlesung oder Seminar oder
Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind Lehrveranstaltungen zur Geophysik, Ex-
perimental physik und Mathematik sowie die Kompeten-
zen aus den Modulen zur Einfiihrung in die Geowissen-
schaften I-1V oder vergleichbare Kompetenzen.
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften

GEW-B-WPO07: Vertiefung Geophysik |11

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
DasModul fuhrt einin komplexere Themen in der geowissenschaftlichen Dis-
ziplin der Geophysik und dem jeweils zugehdrigen M ethodenfel d.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen komplexere geophysikalischen Thematiken an Beispielen

- kénnen wichtige komplexerer Methoden auf vertiefte Fragestellungen an-
wenden

- sindinder Lage, selbsténdig Ergebnisse zu erzielen.
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Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prufung der folgenden Formen:

Hausarbeit, 20 Seiten

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Portfolioprifung, bestehend aus einem Vortrag (15 Minuten) und einem da-
zugehotrenden Bericht (10-12 Seiten)

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
Conde- [ . demoaei
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung oder Ubung oder Semi- | 4 - - -
nar (Vorlesung oder Seminar oder
Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind Lehrveranstaltungen zur Geophysik, Ex-
perimental physik und Mathematik sowie die Kompeten-
zen aus den Modulen zur Einfiihrung in die Geowissen-
schaften -1V oder vergleichbare Kompetenzen.
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften

GEW-B-WP08: Vertiefung Geophysik 1V

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
Das Modul intensiviert und erweitert die Kenntnisse bezlglich komplexerer
Themen und Fragestellungen in der geowi ssenschaftlichen Disziplin der Geo-
physik.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- verfligen Uber ein erweitertes und vertieftes Verstéandnis von geophysi-
kalischen Methoden in ihrer Anwendung auf komplexe Fragestellungen
in der Geophysik

- sindin der Lage, mittels kombinierter Methoden selbsténdig Ergebnisse
Zu erzielen.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:

Hausarbeit, 20 Seiten

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Portfoliopriifung, bestehend aus einem Vortrag (15 Minuten) und einem da-
zugehtrenden Bericht (10-12 Seiten)

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ¢ : oo
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
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Vorlesung oder Ubung oder Semi-
nar (Vorlesung oder Seminar oder
Ubung)

Héaufigkeit des Angebots:

WiSe und SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

Empfohlen sind L ehrveranstaltungen zur Geophysik, Ex-
perimental physik und Mathematik sowie die Kompeten-
zen aus den Modulen zur Einfiihrung in die Geowissen-
schaften -1V oder vergleichbare Kompetenzen.

Anbietende Lehreinheit:

Geowissenschaften

GEW-B-WPO09: Vertiefung Mineralogie, Petrologie und Geochemie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
DasModul erweitert die Kenntnisse in den geowissenschaftlichen Disziplinen
der Mineraogie, Petrologie und Geochemie.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- haben ein erweitertes Versténdnis von mineralogischen, petrologischen
und geochemischen Zusammenhangen und Methoden

- konnen vertiefte, wichtige Methoden anwenden

- sindinder Lage, selbsténdig Ergebnisse zu erzielen.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:

Hausarbeit, 20 Seiten

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Portfoliopriifung, bestehend aus einem Vortrag (15 Minuten) und einem da-
zugehtrenden Bericht (10-12 Seiten)

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
conae- < . de Mod(te)-
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- if
(inSWS) Flr den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung oder Ubung oder Semi- | 4 - - -
nar (Vorlesung oder Seminar oder
Ubung)
Haufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fir die Tellnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften
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GEW-B-WP10: Vertiefung Mineralogie, Petrologie und Geochemiel|

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
Das Modul vertieft die Kenntnisse in den geowissenschaftlichen Disziplinen
der Mineralogie, Petrologie und Geochemie.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- verfligen Uber ein vertieftes Versténdnis von mineral ogischen, petrol ogi-
schen und geochemischen Zusammenhéangen und Methoden

- kénnen wichtige komplexere Methoden auf vertiefte Fragestellungen an-
wenden

- sindinder Lage, selbsténdig Ergebnisse zu erzielen.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:

Hausarbeit, 20 Seiten

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Portfoliopriifung, bestehend aus einem Vortrag (15 Minuten) und einem da-
zugehdrenden Bericht (10-12 Seiten)

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung oder Ubung oder Semi- | 4 - - -
nar (\Vorlesung oder Seminar oder
Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften

GEW-B-WP11: Vertiefung Mineralogie, Petrologie und Geochemie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
DasModul fihrt einin komplexere Themenin den geowissenschaftlichen Dis-
ziplinen der Mineralogie, Petrologie und Geochemie.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen komplexere mineralogische, petrologische und geochemi-
sche Thematiken an Beispielen

- kénnen wichtige komplexere Methoden auf vertiefte Fragestellungen an-
wenden

- sindinder Lage, selbsténdig Ergebnisse zu erzielen.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):
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Portfoliopriifung, bestehend aus einem Vortrag (15 Minuten) und einem da-
zugehotrenden Bericht (10-12 Seiten)

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- of
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung oder Ubung oder Semi- | 4 - - -
nar (Vorlesung oder Seminar oder
Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Geowissenschaften

GEW-B-WP12: Vertiefung Mineralogie, Petrologie und Geochemie |V

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Das Modul intensiviert und erweitert die Kenntnisse beziiglich komplexere
Themen in den geowi ssenschaftlichen Disziplinen der Mineralogie, Petrologie
und Geochemie.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- verflgen Uber ein erweitertes und vertieftes V erstandnis komplexere mi-
neralogische, petrologische und geochemische Fragestellung und ihrer
Anwendung

- sind in der Lage, mittels kombinierter Methoden selbsténdig Ergebnisse
zu erzielen.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:

Hausarbeit, 20 Seiten

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Portfoliopriifung, bestehend aus einem Vortrag (15 Minuten) und einem da-
zugehtrenden Bericht (10-12 Seiten)

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o< . de Mocu(te)-
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(in SWS) Flr den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung oder Ubung oder Semi- | 4 - - -
nar (Vorlesung oder Seminar oder
Ubung)
Haufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
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| Anbietende L ehreinheit: | Geowissenschaften

Anzahl der Leistungspunkte

GEW-GIS1: Grundlagen der Geoinfor mationssysteme (LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-

pflichtmodul): Pflichtmodul

Inhalte

Die Vorlesung zu Raumbezogenen Informationssystemen fihrt in Grundla
gen, Fragestellungen und Methoden von Raumbezug, Geographische Infor-
mationssysteme, und Fernerkundung ein. Im Seminare GIS 1# M ethoden und
Techniken werden die theoretischen Kenntnisse der VVorlesung praktisch ver-
tieft und angewendet. Dabei stehen grundlegende Verfahren zur Erfassung,
V erarbeitung von Geodaten genauso im Mittel punkt wie Methoden der raum-
lichen Analyse.

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden

- beherrschen die theoretischen und anwendungsbezogenen Grundlagen
von Raumbezug, Geoinformatik und Fernerkundung

- verfligen Uber grundlegende Kenntnisse in den Bereichen der Erfassung,
Verwaltung, Analyse und Présentation raumbezogener Information.

Inhalte und Qualifikationsziele des

Moduls: 2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden

- sindin der Lage, Methoden und Werkzeuge der Geoinformatik und Fer-
nerkundung unter anderem unter Nutzung von Geoinformationssystemen
(GIS) auf raumbezogene Fragestellungen anzuwenden

- kénnen Geodaten einschliefdlich Fernerkundungsdaten interpretieren, er-
fassen, verarbeiten und deren Anwendungsbereiche aufzeigen

- kennen den Umgang mit Fernerkundlichen Daten (L uftphotos, Lidar und
Satellitendaten)

3. Soziale Kompetenzen

Die Studierenden

- konnen die Grundlagen der Geoinformatik und Fernerkundung mit Hil-
fe geeigneter Prasentationsmedien schriftlich und vor der Seminaréffent-
lichkeit sowie in einem Prifungsgespréach/in einer schriftlichen Priifung
anwenden und vorstellen

- sindin der Lage, vorgegebene raumbezogene A ufgabenstellungen zu be-
arbeiten und einer adéguaten L dsung zuzufthren.

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 90 Minuten
Mundliche Prifung, 20 Minuten

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 0
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Raumbezogene Informationssyste- | 3 - - -
me (Vorlesung)
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GIS und FE: Methoden und Tech-
niken (Seminar)

- 80 % der er- -
reichbaren Punk-
tein den Haus-
aufgaben

Héaufigkeit des Angebots:

WiSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

Ausdriicklich empfohlen sind: 1 T-Kenntnisse fur das Se-
minar "Methoden und Techniken"

Anbietende Lehreinheit:

Geowissenschaften

INF-1010: Grundlagen der Programmierung

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

EinfUhrung in die Informatik, Basiskonzepte von Betriebssystemen am
Beispiel von UNIX/Linux

Vom Problem zum Algorithmus: Begriff des Algorithmus, Entwurf von
Algorithmen, Pseudocode, Verfeinerung, Brute-Force Algorithmen, Mo-
delle und Modellbildung, Graphen und ihre Représentation, einfache Al-
gorithmen auf Graphen, Analyse von Algorithmen (Korrektheit, Termi-
nieren, Laufzeit)

Implementierung von Algorithmen (z.B. mit Python)
Programmierparadigmen: Prozedurale, Objektorientierte und Funktionale
Programmierung, Rekursion versus Iteration

VVom Programm zum Prozess: Assembl ersprachen, Assembler, Compiler,
Interpreter, Syntax und Semantik von Programmiersprachen

Grenzen von Algorithmen: Berechenbarkeit, Entscheidbarkeit, Unent-
scheidbarkeit.

Qualifikationsziele
Die Studierenden kénnen

grundlegende Funktionen und Mechanismen von Betriebssystemen am
Beispiel von UNIX/Linux verwenden

einfache Algorithmen in einer halbformalen Notation erstellen und ver-
feinern

Algorithmen vergleichend bewerten (Laufzeitanalyse)

einfache Algorithmen in imperativem und funktionalem Programmierstil
(z. B. in Python) implementieren

Programmierstile unterscheiden und ihre Merkmale zuordnen

einfache Programme in einer Assemblersprache ausdriicken

Uber Grenzen von Algorithmen diskutieren.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 120 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 0
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ¢ : oo
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- if
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
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4 - erfolgreiche Be- | -
Vorlesung und Ubung (Vorlesung arbeitung von
und Ubung) Ubungsaufgaben
(60 %)

. - 2 Testat (ca. 45-60 | - -
Rechnertibung (Ubung) min) (50 %)
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Informatik

INF-1070: Intelligente Datenanalyse

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Arten von Modélbildungsproblemen und Lernverfahren, Grundlagen
Bayes scher Statistik und empirischer Inferenz, Lineare Klassifikations-
und Regressionsmodelle, Kernel-Methoden, Modellevaluierung, Implemen-
tierung von Datenanal ysemethoden, beispiel sweise in Matlab.

Qualifikationsziele

Die Studierende verfiigen Uber die Féhigkeit, Modellbildungsprobleme zu
analysieren, auf Paradigmen des maschinellen Lernens und der Bayes schen
Statistik abzubilden, Lésungen in Matlab zu implementieren und die Quali-
tét der inferierten Modelle mit geeigneten Eval uierungsprotokollen zu bestim-
men

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 120 Minuten
Mundliche Prifung, 20-30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o : e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit " Fur die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 2 - - -
Ubung (Ubung) 2 - - -
Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind die Kompetenzen aus Modul MAT-1103
(Grundlagen der Stochastik) oder vergleichbare.
Anbietende L ehreinheit: Informatik
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MATBMD130: Basismodul Programmieren

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Einflihrung in das objektorientierte Programmieren. Behandelt werden:

- Unterprogramme und Programmstrukturierung,

- Schleifen,

- Verzweigungen,

- rekursive Programme,

- Klassen und objektorientierte Modellierung,

- Klassenhierarchien,

- Behandlung von Events und interaktive Programme,

- Benutzung eines Versionsverwaltungssystems zur Projektarbeit.
Akademische Grundkompetenzen (4 LP)

Arbeitsorganisation: Teamarbeit, Projektarbeit, Selbstorganisation, Pla
nungskompetenz (ldentifizieren von Arbeitsschritten). Analysetechniken:
Umgang mit Software-Paketen, Umgang mit Programmiersprachen. Pr&
sen-tationstechniken: Diskussionsvermogen, Prasentation wissenschaftlicher
Sachverhalte.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
4 Programmierpro- | Erfolgreiche Be- | -
jekt arbeitung der
. . Ubungsaufgaben
Programmieren (Ubung) und Prasentation
eigener Losun-
gen
Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende Lehreinheit: Mathematik
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MAT-M1: Einfihrungin die Algebra und Analysisfir Geotkologie

und Geowissenschaften

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Mengenlehre, Logik, komplexe Zahlen, lineare Algebra (lineare Gleichungs-
systeme, Vektoren, Matrizen, Eigenwerte), Folgen und Reihen, Taylorreihen,
gewohnliche Differentialgleichungen 1. und 2. Ordnung

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der linearen Algebra sowie der
Analysis.

2. Methodenkompetenzen
Die Studierenden kdnnen Fragestellungen aus Anwendungsfeldern eigenstan-
dig in die Sprache der Mathematik Ubersetzen und |6sen.

3. Akademische Schllisselkompetenzen

Die Studierenden beherrschen elementare Rechentechniken. Die Studierenden
konnen durch strukturiertes Denken quantitative Probleme bewerten, einord-
nen und l6sen.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o | ; o
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
5 - 50% der maxi- -
- mal erreichba
:J/r:)drl 8?;;? ;Jnd Ubung (Vorlesung ren kumulierten
9 Punktzahl aller
Hausaufgaben
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Mathematik
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MAT-M2: Fortgeschrittene Probleme der Analysisfiir Geodkologie

und Geowissenschaften

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Differentialrechnung in mehreren Verénderlichen: partielle und totale Ablei-
tung, Richtungsableitung, Fehlerrechnung, Extremwertaufgaben; Quadratmit-
telapproximation, Polar-, Zylinder- und Kugelkoordinaten, partielle Differen-
tialgleichungen 1. und 2. Ordnung

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Differentialrechnung in
mehreren Verénderlichen.

2. Methodenkompetenzen
Die Studierenden kénnen komplexe Probleme aus fachspezifischen Anwen-
dungen mathematisch beschreiben und [6sen.

3. Akademische Schllisselkompetenzen

Die Studierenden kénnen komplexe Prozesse quantitativ erfassen und eigen-
sténdig relevante Fragestellungen herausarbeiten und mathematisch behan-
deln.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ; o
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
4 - 50% der maxi- -
- mal erreichba-
:J/r:)drl 8?;;? ;Jnd Ubung (Vorlesung ren kumulierten
9 Punkizahl aller
Hausaufgaben
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen MAT-M1 , Einfuhrung in die Algebra und
Analysis fir Geotkologie und Geowissenschaften*
Anbietende L ehreinheit: Mathematik
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MAT-M3: Fortgeschrittene Probleme der Mathematik fiir Geowissen-

schaften

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Das Modul vermittelt vertiefende mathematische und speziell in den Geowis-
senschaften benétigte Kenntnisse der Mathematik in anwendungsorientierter
Form sowie in enger und stetiger Absprache mit dem Institut fiir Geowissen-
schaften. Die Studierenden kénnen je nach fachlichen Interessen zwischen
zwei inhaltlich unterschiedlichen Schwerpunkten wahlen:

(A) Hohere Mathematik Analysis. Vektoranalysis, Skalar- und Vektorfel-
der, Parameterdarstellungen, Ortskurven, Gradient, Rotation, Divergenz, La-
place- Operator, Mehrfachintegrale in verschiedenen Koordinatensystemen,
Flachen im Raum, Kurven- und Oberflachenintegrale, Integral sétze von Gaufl3
und Stokes, Laplace-Transformation im Reellen, Transformationssétze, Fou-
rier-Reihenin reeller und komplexer Schreibweise und Fourier-Transformati-
on, Faltung, spezielle Funktionen wie orthogonale Polynome, Kugelfunktio-
nen, Reihen-Entwicklung nach orthogonal en Polynomen bzw. nach Kugel fl&
chenfunktionen.

(B) Hohere Mathematik Stochastik: Mengenbeschreibung zufélliger Ereignis-
se, Wahrscheinlichkeiten, Bedingte Wahrscheinlichkeiten, Unabhéngigkeit
von Ereignissen, Diskrete Zufallsvariablen und zugehdrige Momente, Unab-
hangigkeit von Zufallsvariablen, Gesetz der grofien Zahlen, Approximation
durch die Gaul3- Verteilung, Konfidenzintervalle, Testen von Hypothesen.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennendie Arbeitsweise der Mathematik als Wissenschaft und mathema:
tischen Methoden

- verflgen Uber technische Rechenfertigkeiten der angegebenen Gebiete
der Mathematik in den Geowissenschaften

- sindin der Lage, selbstandig tber mathematische Probleme in den Geo-
wissenschaften nachzudenken und K enntnisse zur L8sung konkreter geo-
wissenschaftlicher Aufgaben einzusetzen.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 120 Min.

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 4 - Ubungsaufgaben | -
und Ubung) (50%)
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Mathematik
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PHY-101GEOQO: Physik | - GEO: Mechanik und Optik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Das Modul vermittelt Grundkenntnisse zu folgenden Gebieten der Physik:

1. FErhaltungssétze: z.B. Impuls, Kraft, Energieerhaltung, Wechselwirkun-
gen, Drehimpuls, Drehmoment, Tragheitsmoment, Kreiselbewegung.

2. Newtonsche Mechanik: z.B. Newtonsche Gesetze, Lineare Bewegung,
Kreisbewegung, Scheinkréfte, Keplersche Gesetze.

3. Kontinuumsmechanik: z.B. Deformierbarer Korper, Wellenin elastischen
Kérpern, ruhende FlUissigkeiten und Gase, bewegte Fliissigkeiten und Ga-
se, Wasserwellen.

4. Schwingungen und Wellen: z.B. Schwingungen, Wellen, Schwebung,
Fourierzerlegung, Huygensches Prinzip, Brechung, Beugung, Reflexion.

5. Elektromagnetische Wellen: Entstehung, Ausbreitung, Spektrale Eigen-
schaften, Schwarzer Strahler, Huygensches Prinzip, Brechung, Beugung,
Reflexion, Absorption, Transmission, Polarisation, Interferenz, Geome-
trische Optik.

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden sind mit den grundlegenden Konzepten und Methoden der
unten angegebenen Gebiete der Physik vertraut. Er/Sieist in der Lage, selb-
sténdig Uber physikalische Fragen nachzudenken und seine Kenntnisse zur
L 6sung konkreter Aufgaben einzusetzen.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden koénnen physikalische Fragestellung mit mathematischen
M ethoden bearbeiten und den Zusammenhang der fachwissenschaftlichen Be-
griffe mit den Formeln herstellen. Sie sind in der Lage physikalische Zusam-
menhé&ngeim Rahmen der entwickelten Theorien und M odell e zu beschreiben.

3. Soziale Kompetenzen

Die Studierenden interpretieren physikalische Sachverhalte korrekt und sind
inder Lage, Diskussionen tiber verschiedene Sichtwel sen und L dsungsansétze
inhaltlich zu fuhren. Sie sind in der Lage, im Team zusammenarbeiten und
gemeinsam eine Fragestellung bearbeiten.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): %0
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Experimental physik |: Ener- 4V +2U - Ubungsaufgaben | -
gie, Zeit, Raum (Vorlesung und (80%)
Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik
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PHY _131c: Einfihrungin die Astronomie

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-

pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des

Moduls:

Die Studierenden verfiigen Uber ein Orientierungswissen tUber die Prinzipien
astronomischer Beobachtungen und den Aufbau desUniversums. Siesind ver-
traut mit astronomischen Beobachtungsmethoden, die Geschichte der Astro-
nomie, die Eigenschaften des Sonnensystems, den Sternaufbau und die Stern-
entwicklung. Sie kennen die Eigenschaften von Sternhaufen, der Milchstral3e
und anderer Galaxien, und dem interstellaren Medium. Sie kennen die Struktur
auf grof3en Skalen, die zeitliche Entwicklung des Universums, und die Grund-
lagen der Kosmologie.

Modul (teil)prifung (Anzahl,

Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; Lo
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- if
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umnfang)
Einfiihrung in die Astronomie 3 i Bearbeitung von | -
(Vorlesung und Ubung) Ubungsaufgaben
(50%)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik
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PHY-201GEO: Physik Il - GEO:

Anzahl der Leistungspunkte

Physik der Materie (LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Das Modul vermittelt Grundkenntnisse zu folgenden Gebieten der Physik:

1. Elektrische und Magnetische Felder; Maxwellgleichungen

2. Thermodynamik: z.B. Kinetische Gastheorie und Temperatur, Ideale und
Reale Gase mit PVT Diagrammen, Irreversibilitét und Entropie, Wér-
mekraftmaschinen ,Wérmetransport (Konduktion, Konvektion, Schwar-
zer Strahler)

3. Atomphysik: optische und Rontgenspektren, Aufbau der Atome, Eigen-

schaften von Quanten, Schalen/Orbitale, Bindungen zw. Atomen,

Kernphysik: Aufbau der Kerne, Stabilitétskriterien, Radioaktivitdt und

Zerfallsgesetze.

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden sind mit den grundlegenden Konzepten und Methoden der
unten angegebenen Gebiete der Physik vertraut. Siesind in der Lage, selbstan-
dig Uber physikalische Fragen nachzudenken und ihre Kenntnisse zur L ésung
konkreter Aufgaben einzusetzen.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden koénnen physikalische Fragestellung mit mathematischen
M ethoden bearbeiten und den Zusammenhang der fachwissenschaftlichen Be-
griffe mit den Formeln herstellen. Sie sind in der Lage physikalische Zusam-
menhé&ngeim Rahmen der entwickelten Theorien und M odell e zu beschreiben.

3. Soziale Kompetenzen

Die Studierenden interpretieren physikalische Sachverhalte korrekt und sind
inder Lage, Diskussionen tiber verschiedene Sichtwel sen und L dsungsansétze
inhaltlich zu fuhren. Sie sind in der Lage, im Team zusammenarbeiten und
gemeinsam eine Fragestellung bearbeiten.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): %0
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; v
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- of
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Experimentalphysik Il (Vorlesung | 4V +2U - Ubungsaufgaben | -
und Ubung) (80%)
Héaufigkeit des Angebots: So0Se
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik

Druckdatum: 06.08.2020
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Struktur der Materie

PHY _ 301: Experimentalphysik Il & 1V - Thermodynamik, Quanten, Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 18

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Druckdatum: 06.08.2020

Inhalte Experimentalphysik 111

Phanomenol ogische Thermodynamik

- Zustandsgroflen, Gasgesetze, Warmekapazitat, 1. Hauptsatz

- Warmekraftmaschinen, 2. Hauptsatz, Entropie

- Thermodynamische Potentiale, chemisches Gleichgewicht, 3. Hauptsatz

- Thermodynamik realer Gase und Fliissigkeiten, Phasenlibergénge, L ésun-
gen und Mischzusténde

Satistische Thermodynamik

- Kinetische Gastheorie, Gleichverteilungssatz, Warmekapazitéten von Ga-
sen und Festkérpern

- Statistische Deutung der Entropie, Mischungsentropie

- Brownsche Bewegung und Transportphdnomene

- Elektrische Leitungsvorgange in Flissigkeiten

Entwicklung der Quantenphysik

- Schwarzer Strahler, Strahlungsgesetze, Photoeffekt, Réntgenstrahlen,
Bragg-Verfahren

- Compton-Effekt, Masse und Spin des Photons, Welle-Teilchen-Dualismus
- Elektron, Elementarladung, Spin, Stern-Gerlach-Versuch, Richtungsquan-
tisierung, magnetisches Moment.

Grundlagen der Quantenmechanik

- Materiewellen, de Broglie-Wellenlange

- Weéllenpakete, Statistische Deutung, Unschéarferelation

- Schrédingergleichung, freies Teilchen, Potential stufe, Tunnel effekt, Poten-
tialkasten, harmonischer Oszillator

- Observablen, Operatoren, Erwartungswerte und Eigenfunktionen, M esspro-
zess, Symmetrie der Wellenfunktion, Pauliprinzip

Elektronen im Festkorper

- FreiesElektronengas, Zustandsdichte, Fermi-Dirac-V erteilung, Spezifische
Waérme der Elektronen

- Austrittsarbeit, Glihemission, Feldemission

- Halbleiter, Elektronen im periodischen Potential, Bandlticke, L eitfahigkeit,
Dotierung, Kontaktpotential, p-n-Ubergang, Diode, Photodiode, Transistor

Inhalte Experimentalphysik 1V

Atomphysik

- Wasserstoffatom: Rydberg-Formel, Bohrsches Atommodel, Teilchen im
Zentralpotential, Drehimpul soperator, Haupt-, Drehimpuls- und Magnetquan-
tenzahl, Spin, Radialwellenfunktionen

- Alkalimetalle; Sommerfeldmodell, Quantendefekt

- Fein- und Hyperfeinstruktur: Doppellinien von Alkaliatomen, Kopplung
von Bahndrehimpuls, Elektronenspin und Kernspin

- Atomein statischen Feldern: Atome in magnetischen Feldern (Zeeman-Ef-
fekt), Atomein elektrischen Feldern (Stark-Effekt)

- Periodensystem: Aufbauprinzip, Pauli-Verbot, Hund’ sche Regeln, Sla-
ter-Determinanten, Reihenfolge der Elemente

- Einflihrung in die Molekilphysik: Rotation und Schwingung von zweiato-
migen Molekilen, Molekilorbitale, chemische Bindung

Soektroskopie

Seite 51 von 58




Modulkatalog Bachelor of Science - Geowissenschaften - glltig ab: Wintersemester 2019/2020

- Emission und Absorption elektromagnetischer Strahlung, Einstein-K oeffi-
Zienten, Photonengas, Bose-Einstein-Verteilung

- Spektroskopie und Linienverbreiterung: Absorptions-, Emissionsspektro-
skopie, homogene und inhomogene Linienverbreiterung, Fermis Goldene Re-
gel

- Laser: Resonator, Moden, Energiediagramme, L aserschwelle, M odenkopp-
lung

- Spinresonanzspektroskopie: Elektronenspinresonanz, Kernspinresonanz

- Rontgenspektroskopie: Nomenklatur, Charakteristische Linien in Absorp-
tionsspektroskopie, Auger- und Emissionsspektroskopie, Bremsstrahlung

- Hochaufldsende Spektroskopie und kalte Atome

Kernphysik

- Bethe-Weizsicker Kernmodell, Schalenmodel in der Kernphysik, Stabilitét
der Isotope

- Rutherford-Streuung

- Alpha-, Beta- und Gammazerfélle, Spektroskopie der Zerfélle und Term-
schemata, Wechselwirkung von ionisierender Strahlung mit Materie

- Kernspaltung und Kernfusion

- MoRbauer Spektroskopie, Pound-Rebka Experiment

Teilchenphysik

- Elementarteilchen und ihre Klassifizierung

- Das Quarkmodell

- Charakteristika der elektromagnetischen, starken und schwachen Wechsel-
wirkung

- Grundlagen von Teilchenbeschleunigern und Teilchennachweis

- Symmetrien, Invarianzen und Erhaltungsséatze

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kdnnen Beobachtungen im Alltag mithilfe der Thermodynamik beschreiben
(Frieren, Verdampfen, Kuhlschrank, Wéarmepumpe, etc.),

- kennen die Grenzen der klassischen Physik und kdnnen dartiber hinaus
mithilfe der Quantenmechanik argumentieren,

- verfligen Uber den sicheren Umgang mit klassischen Transportprozessen so-
wie mit der Schro#dingergleichung, die sie mit geeigneten Ansa#tzen lo#sen
konnen,

- kennen Anwendungen und Grenzen des klassi schen V ektormodells zur Be-
handlung quantenmechanischer Drehimpul se,

- konnen verschiedene spektroskopische Ansétze zur Messung bestimmter
Observablen in Vor- und Nachteilen beurteilen,

- konnen Effekte aus der Atom- und Kernphysik mit Beispielen aus dem All-
tag verknipfen (z.B. Rontgenaufnahmen, Kernspintomographie, Atomuhr-
standard),

- beherrschen die Arbeitsmethoden der Experimental physik,

- entwickeln selbstandig Experimente zur Untersuchung physikalischer Zu-
sammenhange,

- beherrschen und reflektieren die Planung, Durchfihrung und Dokumenta-
tion von Experimenten,

- konnen die Aussagekraft von verschiedenen Messmethoden beurteilen,

- vernetzen verschiedene Gebiete der Physik miteinander und stellen solche
Vernetzungen mindlich dar.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 45 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

300

Druckdatum: 06.08.2020
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
K ontakt- (Anzahl, Form, Umfang) tungsbegl eiten-
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit ) Fir diezuas | 9€Modul(tell)-
: Fir den Abschluss prifung(en)
(in SWS) sung zur Modul-
des Moduls Fifun (Anzahl, Form,
b 9 Umfang)
Experimentalphysik I11: Quanten, v+l i Errtf)gilt%: r?c\r;gnBe i
Materie, Thermodynamik (Vorle- Ubungsagufg 2ben
sung und Ubung) (mind. 50%)
2 4 Praktikumsbe- - -
richte (je mit Be-
Praktikum zur Experimental phy- schreibung des
sik I11: Quanten, Materie, Thermo- Experiments, der
dynamik (Praktikum) Daten, deren Ana-
lyse und Diskussi-
on)
Experimentalphysik I1V: Atome, av+au i ;ré;l tgur r? c\r;(e)nBe- i
Kerne, Elementarteilchen (Vorle- Ubungaagufg 2ben
sung und Ubung) (mind. 50%)
2 4 Praktikumsbe- - -

Praktikum zur Experimental phy-
sik IV: Atome, Kerne, Elementar-
teilchen (Praktikum)

richte (je mit Be-
schreibung des
Experiments, der
Daten, deren Ana-
lyse und Diskussi-
on)

Héaufigkeit des Angebots:

WiSe (Experimentalphysik 111) und SoSe (Experimental-

physik 1V)
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik

Druckdatum: 06.08.2020
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und Struktur der Materie

PHY _ 301: Experimentalphysik |11 & IV - Thermodynamik, Quanten Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 18

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden beherrschen die experimental physikalischen Konzepte der
Thermodynamik, statistischen Physik und der Quantenmechanik. Experimen-
te zur Erléauterung von Begriffen wie der Temperatur, Warme und Arbeit sind
ihnen bekannt. Sie kdnnen die Hauptsétze der Thermodynamik zur Beschrei-
bung reversibler und irreversibler Prozesse anwenden. Sie sind mit den ther-
modynamischen Potentialen vertraut und kennen die Bedeutung der relevan-
ten intensiven und extensiven ZustandsgrofRen. Sie kennen das chemische Po-
tential und kdnnen es zur Beschreibung von Phaseniibergéngen und Mischun-
gen anwenden. Sie sind mit der statistischen Definition der Entropie vertraut.
Sie kennen den Gleichverteilungssatz, die Boltzmann-Verteilung, die kine-
tische Gastheorie und die Maxwell-Boltzmann Geschwindigkeitsverteilung.
Sie sind mit den charakteristischen Eigenschaften von idealen, realen Gasen
und Uberkritischen Fluiden vertraut und wisse, mit welchen Experimenten
man diese nachweist. Sie haben zudem einen Einblick in die Vakuum- und
Tieftemperaturphysik. Sie kénnen diffusiven Warme- und Teilchentransport
mathematisch beschreiben.

Sie kennen den schwarzen Strahler und das Plancksche Strahlungsgesetz als
grundlegende experimentelle Manifestation der Quantenmechanik. Sie kon-
nen verschiedene Experimente zum Welle-Teilchen Dualismus insbesondere
von Photonen und Elektronen beschreiben. Sie kénnen Wellenpakete zur Be-
schreibung dieser Phéanomene verwenden und mit der quantenmechanischen
Unschérferelation in Verbindung bringen. Die Studierenden kennen die Ei-
genschaften eines Photons, den Comptoneffekt und den Photoeffekt und wei-
tere experimentelle Nachweise der Quantenwelt. Sie kénnen mit Hilfe der
Photonenstatistik und den Einsteinkoeffizienten einen Laser beschreiben und
mit Koharenz und Interferenzeigenschaften umgehen. Sie kénnen mit Hilfe
der Schrédinger-Gleichung ein Teilchen im Kasten, den Tunnelprozess und
den eindimensionaen harmonischen Oszillator beschreiben. Sie kennen den
Spin- und Bahndrehimpuls mikroskopischer Teilchen und seine Quantisie-
rung und kénnen Spinresonanz-Experimente beschreiben. Die Studierenden
lernen die statistischen Verteilungen der Quantenmechanik und wissen um
die Eigenschaften von Quantenmaterie. Sie kennen den Aufbau von Atomen
und die experimentellen nachweise Energiezustande und der Schalenstruk-
tur. Sie kénnen die Lésung der Schrodingergleichung fur das Wasserstoffa-
tom nachvollziehen und kennen die Quantenstruktur der Atome. Sie kdnnen
M ehrel ektronensysteme beschreiben und verstehen die Elektronenkonfigura-
tion und das Schalenmodel der Atome auf der Basis der Drehimpul skopplung,
des Pauliprinzips und der Hundschen Regeln. Sie kennen Anwendungen und
Grenzen des Vektormodells quantenmechanische Drehimpulse. Sie sind mit
den Konzepten der Wechselwirkung von Licht mit Atomen vertraut und ken-
nen die spektroskopischen Verfahren in den verschiedenen Spektral bereichen.
Sie kennen chemische Bindungen in Molekiilen und kénnen sie auf der Ba-
sis einfacher quantenmechanischer Konzepte beschreiben. Sie sind mit dem
Aufbau der Atomkerne vertraut und kénnen die Bindungsenergie von Kernen
auf der Basis des Tropfen- und Schalenmodells beschreiben. Sie wissen um
Kernfusion und Kernspaltung, die innere Struktur der Nukleonen und die ra-
dioaktiven Zerfélle. Sie kennen die Einteilung der Elementarteilchen (Stan-
dard-Modell) und die Wechselwirkungen zwischen Ihnen. Sie verstehen Zer-
fall/Umwandlung von Elementarteilchen auf der Basis von Erhaltungssétzen,
Invarianzen und Symmetrien.

Im Rahmen dieser inhaltlichen Ausbildung erlernen sie den Umgang mit der
Wellenglei chung, der Diffusionsgleichung und der Schrodingergleichung und
kénnen sie mit geeigneten Ansétzen |6sen. Im Rahmen des Praktikums lernen
sie Experimente zu den Themen der Vorlesung kennen.
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Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 45 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 330
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Kontakt- (Anzahl, Form, Umfang) g:an'?/lsggg: g :Ir)]
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls oriifung (Anzahl, Form,
Umfang)
Experimentalphysik 111: Quanten, | 6 - Bearbeitung von | -
Materie, Thermodynamik (Vorle- Ubungsaufgaben
sung und Ubung) (60%)
Laboribung zu Experimentalphy- | 1 1 Bericht - -
sik 111: Quanten, Materie, Thermo-
dynamik (Ubung)
Experimentalphysik IV: Atome, 6 - Bearbeitung von | -
Kerne, Elementarteilchen (Vorle- Ubungsaufgaben
sung und Ubung) (60%)
Labortbungen zur Experimental- | 1 1 Bericht - -
physik 1V: Atome, Kerne, Ele-
mentarteilchen (Ubung)
Haufigkeit des Angebots: WiSe: V+U Experimentalphysik I11; SoSe: V+U Experi-
mental physik IV, WiSe und SoSe: Laborubungen
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik

PHY-511L AS: Theoretische Physik | - Mechanik, Relativitét

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden beherrschen die Konzepte der klassischen Mechanik und der
speziellen Relativitatstheorie, ihre mathematische Formulierung und ihre An-
wendung auf physikalische Probleme. Sie wissen, was dynamische Gleichun-
gen sind, was ein Bezugssystem ist, und kénnen sog. Scheinkréfte identifizie-
ren. Sie wissen um die Bedeutung der Zentralkraft fir die Drehimpul serhal-
tung, kennen das Keplerproblem, seine Integrale der Bewegung, sein effekti-
ves Potential, und verfligen Uber mathematische Methoden zu seiner Ldsung.
Sie beherrschen die Variationsrechnung an einfachen Beispielen. Sie kennen
die Euler-Lagrangesche Formulierung der Mechanik, das Prinzip der klein-
sten Wirkung, und die Euler-Lagrangegleichungen. Sie kennen die Hamilton-
sche Formulierung der klassischen Mechanik, schrecken vor einer Legendre-
transformation nicht zurtick, und kénnen Hamiltonsche Gleichungen aufstel-
len. Sie kdnnen das Galileische Relativitétsprinzip problematisieren, kennen
das Einsteinsche Relativitatsprinzip, beherrschen die Lorentztransformation,
kennen den Minkowskiraum und seine Geometrie (Langenkontraktion, Zeit-
dilatation). Sie kénnen die relativistische Punktmechanik mit 4er Vektoren
formulieren und den nichtrelativistischen Grenzfall extrahieren.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, ca. 120 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

120

Druckdatum: 06.08.2020
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Theoretische Physik I: Mechanik | 3 - - -
und Relativitét (Vorlesung)
Theoretische Physik I: Mechanik | * ] Sﬁ:;‘;t?ga‘g’e’; ]
und Relativitdt (Ubung) (50%)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik

PHY _532: Horizonte der Physik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahl pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Studierende wahlen aus dem fir dasModul PHY_532im V orlesungsverzeich-
nis ausgewiesenen V eranstaltungsangebot der Physik. Zur Wahl stehen insbe-
sondere die Veranstaltungen aus den Modulen PHY _541abis PHY _541e.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, ca. 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o< . de Mod(te)-
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fr den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesungen (Vorlesung) 3 - - -
Ubungen zu den Vorlesungen 1 - - -
(Ubung)
Haufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fir die Tellnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik

PHY _541b: Aufbaumodul Astrophysik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden verfiigen Uber ein Uberblickswissen Uber die kosmischen
Phanomene und ihre physikalischen Grundlagen. Sie sind mit dem Aufbau des
Sonnensystems vertraut, kennt die Keplerschen Gesetze, den Aufbau astrono-
mischer Instrumente, und die Bedeutung der Himmelskoordinaten. Die Stu-
dierenden wissen vom Aufbau von Sternatmosphéren, der Entstehung und
Entwicklung kosmischer Strahlung und der Bedeutung von Spektren. Sie
kennen die unterschiedlichen Strukturelemente des Kosmos (diffuse Materie,
Sternhaufen, Galaxien) und ihre Bedeutung fur die Kosmologie.
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Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
. 3 - Bearbeitung von | -
Sjr:nilr(ga ﬁj:o)physk | (Vorle- Ubungsafgaben
g 9 (50%)
Grundkurs Astrophysik 11 (Vorle- 3 i Bearbeitung von | -
sung und Ubung) Ubungsaufgar
ben (50%)
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik

PHY_ 541e: Aufbaumodul Klimaphysik

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Der/Die Studierende verfligt Uber Uberblickswissen tber die Klimageschich-
te der Erde und ihre physikalischen Grundlagen. Er/Sie ist mit den Grund-
gleichungen und der Phénomenol ogie der Atmosphéren-, Ozean- und Eisphy-
sik vertraut, und kann die Physik atmosphérischer Prozesse, die Dynamik
der atmosphérischen Zirkulation, und grofiskalige Atmosphéren-, Ozean- und
Landeisdynamik mittels Fluidgleichungen analysieren und beschreiben.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
oo ; o
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit " Fur die Zulas- .
(in SWS) Fur den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
. y 3 - Bearbeitung von | -
e ameetite (Vo Unngeaien
g 9 (50%)
Dynamics of Climate System 3 i Bearbaitung von | -
(Vorlesung und Ubung) Ubungsaufgar
ben (50%)
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik

Druckdatum: 06.08.2020
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Systeme

PHY-611L AS: Theoretische Physik |1 - Quantenmechanik einfacher

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden beherrschen die Konzepte der Quantenmechanik einfacher
Systeme, ihre mathemati sche Formulierung, ihre stati stische Deutung und ihre
Anwendung auf physikalische Probleme. Die Studierenden kennen die Postu-
late der Quantenmechanik. Sie wissen, was ein Zustand ist, was Observable
sind, und welche Bedeutung die Schrédingergleichung fir die Zeitentwick-
lung hat. Sie wissen was ein Kommutator ist, und sie kennen die Unbestimmt-
heitsrelation und ihre praktische Bedeutung. Sie kénnen das Ehrenfestsche
Theorem formulieren. Sie kdnnen 1D Potential probleme analysieren und auf
die Funktionsweise eines Tunnelmikroskops anwenden. Sie beherrschen die
Quantenmechanik des harmonischen Oszillators und des Wasserstoffatoms.
Sie sind mit der mathemati schen Formulierung des Spin-1/2 vertraut und wis-
sen um seine Manifestation im Stern-Gerlach-Versuch und in atomaren Spek-
tren. Sie kénnen die Ununterscheidbarkeit wirdigen, kennen das Spin-Stat-
stik-Theorem und das Pauli-Prinzip, und sie wissen um seine Bedeutung fur
die Hundschen Regeln. Sie verfligen Uber Orientierungswissen verschrankter
Zustande, die Bellschen Ungleichungen, und ihre Bedeutung fur die Quante-
ninformationsverarbeitung.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, ca. 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Theoretische Physik I1: Quanten- | 3 - - -
mechanik einfacher Systeme (Vor-
lesung)
Theoretische Physik I1: Quan- 1 - Bearbeitung von | -
tenmechanik einfacher Systeme Ubungsaufgaben
(Ubung) (50%)
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit: Physik
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