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0 Einleitung

The first twenty-five years of reserach on infant speech
perception have provided many suprises, especially with
respect to the skills that are present during the earliest
stages of infancy and the rapidity with which experience
with a particular language helps to shape and refine these
skills. Given the range of issues that remain to be explored,
the next twenty-five year s promiseto be just asexciting.

Peter W. Jusczyk, 1997, S. 231

In kaum einem Bereich hat sch unser Bild Uber die Fahigketen des Menschen in den
letzten Jahrzehnten dramatischer verdndert ds fir den Saugling. Wahrend lange Zeit das
Bild vorherrschte, der Saugling sai in seinen erden Lebensmonaten en eher passves
Wesen, wissen wir heute, dass der Saugling quas vom Tag seiner Geburt an — wenn
ncht sogar schon prénatd — en aktiver Lener id, der die Informationen seiner
Umgebung verwertet, mit seingr Umgebung interagiet und bereits in seinen erden
Lebensmonaten Uber erstaunliches Wissen verfiigt (als Uberblicke s. Haith & Benson,
1998; Hennon, HirsrPasek & Golinkoff, 2000). So bedtzt bereits das Neugeborene
effiziente Perzeptionamechanismen fir akusische Reize, die es ihm erauben, Laute und
ene Vidzahl anderer sorachlich rdevanter Merkmade zu unterscheiden. Im erden
Lebengahr vefigt der Saugling bereits Uber grundlegendes Wissen  Uber
Objekteigenschaften, e kann  konzeptudlle  Kategorien  aufgrund gemeinsamer
Merkmae von Objekten bilden, komplexe Handlungsabléufe in einzelne Komponenten
giedern und FEregnisse antizipieren. Er zeigt Vedédndnis fir physkaische
Grundprinzipien und arithmetische Operationen. Neben diesen kognitiven Fahigkeiten
wed der Saugling vidfdtige sozide Kompetenzen auf: e ig mit ener besonderen
Aufmerksamkeit fir sozid reevante Reze wie Geschter ausgedtattet und tritt schon
wahrend der ersen Lebensmonaie mit seinen Bezugspersonen in Interaktion. In der
zweiten Hdfte des ersten Lebengahres reagiert der Saugling auch auf sozide Reize wie
Zegegeden und Blicke, folgt diessn und schefft somit en  gemensames



Aufmerksamkeitdeld mit seinem  Interaktionspartner. Wir  wissen  mittlerweile  auch,
dass sch im ersen Lebengahr - aso lange bevor das Kind seine erden verstehbaren
gorachlichen AuRerungen produziet - entscheidende Schritte fir den Erwerb der
Sprache vollziehen.

Zumindest fir den Psycholinguisten gdlt der Erwerb der Muttersorache den
faszinierendsten Entwicklungsprozess dar, der sch wéhrend der ersen Lebengahre
vollzient. Be jedem Kind verbllUfft aufs neue, wie sdbstvergéndlich es unter normaen
Bedingungen seine Muttersprache lemt. Die Verwunderung und Bewunderung  liegt
dabel vor dlen Dingen be denjenigen, die ene Vorgdlung dartber haben, wie
komplex und vidfdtig die Regdgebilde und das Wissen snd, die die sprachliche
Kompetenz ausmachen. Als kompetenter Muttersprachler muss der  Sprachbenutzer
Wissen Uber phonologische, syntaktische und morphologische Regularitéien  der
Sprache bestzen, e muss Uber en mentdes Lexikon veflgen, in dem bem
erwachsenen Sprecher Wissen Uber bis zu 250.000 Worter (Aitchinson, 1987), beim
6jahrigen Kind bereits Uber ca 15.000 Worter vermutet wird (Clark, 1995). Fir die in
eng  oezifischen  Stuation  angemessene Sprachverwendung it aul3erdem
pragmatische Kompetenz, wie Wissen Uber Interaktionsmuster, Aspekte der
Sprechgtuation und der kommikativen Intention des Sprechers und ihren Beziehungen
zu den sprachlichen Ausdrucksmitteln, erforderlich.

So vidschichtig wie sch der Erwerbsgegendand selbst dargtdlt, snd sicherlich
die Faktoren, die enen efolgreichen Velauf des Spracherwerbs schergelen. Es it
kaum anzunehmen, dass der Erwerb eines derartig komplexen Systems wie der Sprache
Uber enen enzigen Erwerbsmechanismus moglich id, sondern dass ene Vidzahl von
auleren aber auch dem Lerner inh&enten Bedingungen eflllt sein missen. In der
jungeren Spracherwerbsforschung wird denn auch die Auffassung vertreten, dass der
Saugling fur den Aufbau seiner  sprachlichen Kompetenz  die  unterschiedlichsten
Qudlen, die seine Umwet ihm zur Vefligung gelt oder Uber die er bereits sdbst
vefigt, nutzt (Hirsh-Passk & Golinkoff, 1996). Neben den sprachlichen AuRerungen,
die der Saugling hort und verarbeitet und aus der er wichtige Informationen Uber die
Merkmade seiner Sprache zieht, Snd dies auch Agpekte der soziden Interaktion (z. B.
Snow, 1996; Tomasdlo, 1992). So ist inzwischen gut belegt, dass beispidsweise frihe
Interaktionsmuster zwischen Mutter und Kind mit der  Wortschatzentwickliung



korrdlieren (z. B. Tomasdlo & Farrar, 1986). Ein efolgreicher Spracherwerb ist zudem
eingebunden in en Netz verschiedener Komponenten der Kognition und der kognitiven
Entwicklung, so begpdswveise in Fahigkaten der Informationsverarbeitung und —
gpeicherung (Gathercole & Baddeley, 1993) und den Aufbau konzeptuelen Wissens (s.
die Beitrége in Bowerman & Levinson, 2001). Wir beginnen et zu verstehen, welches
die verschiedenen Bedingungsfaktoren sind, welchen Betrag Se zu wechen Aspekten
des Spracherwerbs leigen, in welcher Weise se ingnandergreifen und in welchen
Wechselbeziehungen se zuenander sehen. Diese Fragen werden scherlich im Zentrum
der zukinftigen Spracherwerbsforschung stehen, denn erst ihre Beantwortung wird en
umfassendes Bild Uber die kindliche Fahigkeit zum Spracherwerb liefern.

Die voliegende Arbeit beeuchtet enen Agpekt dieses  komplexen
Zusammenspids  externer und  interner Bedingungsfaktoren fir den  Spracherwerb,
oezidl fir den Erwerb phonologischen und syntektischen Wissens Es geht um die
Frage, welche formaen Merkmale des sprachichen Inputs vom Kind zu wechem
Zatpunkt der Entwicklung verarbetet und fur den Aufbau phonologischen und
gyntaktischen Wissens herangezogen werden konnen und es geht um ene genauere
Bexchrelbung der hierfir genutzten Verarbeitungs- und Lernmechanismen. Dabel wird
von den folgenden Grundannahmen ausgegangen:

?? Der sorachliche Input des Kindes enthdt eine Vidzahl von Merkmden, die den
Erwerb dieses forma sprachlichen Wissens unterstiitzen.

?? Das Kind vefugt von Geburt an Uber spezifische Wahrnehmungs-, Verarbetungs-
und Lenmechanimen, die pezidl die Auswutzung dieser  Informationgtypen
legen.

?? Kinder und Erwachsene unterscheiden sch in thren
Sprachverarbeitungsmechanismen  nicht  prinzipidl; es ig aer en  zunehmender
Einfluss des sorachlichen Wissens be zunehmender sprachlicher Kompetenz auf die

Verarbeitungsprozesse zu erwarten

Kapitd 1 gibt eine kurze Einfihrung in zwe kontrare Pogtionen zu den Fahigketen,
die das Kind in die Losung der Erwerbsaufgabe enbringt. Dabel geht es in der jingeren
wissenschaftlichen Diskusson nicht mehr um die Frage, ob der Mensch Uberhaupt mit



soezifiscchen Voraussetzungen ausgedtattet i, die ihm den Spracherwerb erméglichen,
sondern es geht um die Frage, welcher Natur diese angeborenen Fahigkeiten sind, d. h
bestehen diese Voraussstzungen aus strukturdlem oder prozedurdem Wissen, snd de
doménspezifisch oder snd Se doménubergreifend?

Unsere Betrachtungen konzentrieren dch auf die ersen eneinhab Lebengahre,
da sch - wie eewdhnt - bereits in dieser friihen Lebensphase wichtige Erwerbschritte in
Richtung auf das zidsprachliche phonologische und syntektische System  vollziehen.
Die Untersuchungen zum frihen Spracherwerb erfordern spezifische experimentelle
Techniken. Mittlerweille sehen eine Relhe von erprobten Untersuchungsverfahren zur
Veflgung, in denen die Wahrnehmung und Verarbeitung von Sprache, die Anwendung
bestimmter Lernmechanismen und die Entwicklung sprachlichen Wissens von Geburt
an Uber die erden beden Lebengahre untersucht werden kann. Kapite 2 gibt enen
Uberblick tiber die gangigsten Paradigmen.

Kapited 3 und 4 widmen sch mit ihrer Fokusserung auf prosodische Information
énem Input-Parameter, dessen Relevanz fur Sprachverarbeitung und Spracherwerb
immer deutlicher wird. So dnd Intonation, Rhythmus und Betonung fir den Horer
wichtige Informationsquellen, mit deren Hilfe er drukturdle Einhdten im akustischen
Sgnd identifizieren kann. So hilft der Rhythmus und die Betonung Wortgrenzen zu
finden, Intonationsmerkmae wie Grundfrequenzverlauf und Dauerverhdtnisse konnen
fir die Identifizierung von Satz und Phrasengrenzen genutzt werden. Kapited 3 gibt
einen Uberblick Uber den Forschungsstand zur Verarbeitung dieser Information bei
Erwachsenen. Kapited 4 fragt, &b wann der Sdugling fir diese Informationsguellen
sendtiv ig und ge fir den Spracherwerb nutzt. Es wird in diesem Zusammenhang auch
Uber egene Expeaimente berichtet, die zeigen, dass Sauglinge bereits im  erden
Lebenshabjahr das dominante Wortbetonungsmuster ihrer Muttersprache erkennen und
dass se diesss Wissen ohne weiteres spezifisches Wissen Uber andere Merkmae der
Zielsprache fUr die Extraktion von Worteinheiten aus dem Input nutzen kénnen.

Kapitd 5 und 6 konzentrieren sch auf die Nutzung und den Erwerb segmentd-
sequentidlen Wissens, in Form von belspidsveise phonotaktischen Regularitéten aber
auch in Form von im Input haufigen Laut- oder Slbensequenzen, die ds Einhat aus
dem Input extrahiert und menta représentiert werden. Kapitel 5 befasst sch wiederum

2unéachs mit dem ewachsenen Sprachnutzer. Hier sehen wir, dass bespidswese



phonotektische Regularitdten und andere didributiondle Merkmade des Inputs vom
Erwachsenen fur die Sprachverarbeitung und auch den Spracherwerb genutzt werden. In
diesem Zusammenhang wird auch die Rolle lexikdischen Wissens ertrtert. Kepitd 6
widmet sch andogen Fahigkeaiten beim Saugling. Hier wird vor dlen Dingen der Frage
nach dem Aufbau mentder Représentationen fur Funktionsworter und deren Nutzung
fir wetere Erwerbsprozesse nachgegangen. Unsere eigenen  Untersuchungen zeigen,
dass Sauglinge bereits in der zweten Hdfte des ersen Lebengahres unbetonte
Funktionsworter im Input wahrnehmen, se gegen Ende des ersten Lebengares as
vetraute Einheten erkennen und Se zur syntaktischen Kategoriserung anderer Worter
heranziechen. Damit verfigen Kinder in der ersden Hdfte des zweten Lebengahres
bereits Giber mal3gebliches syntaktisches Wissen.

In Kapitd 7 wird zusammenfassend versucht, auf Grundlage der Befunde en
genaues Bild der Sprachverarbeitung und des Erwerbs von Kenntnissen Uber die
gorachliche Form wéahrend der ersten eneinhdb Lebengahre zu zeichnen. Dabel wird
vor dlen Dingen deutlich, dass dch die frihe Entwicklung phonologischer und
gyntaktischer Aspekte der Zidsprache unter einer enormen Sengtivitét des Sduglings
fur formale Agpekte sanes sprachlichen Inputs vollzieht. Dabel verdndet sch die
Gewichtung der verschiedenen Informaionsguellen und die Fahigket zur Integration
verschiedener Informationsquellen wéhrend des ersten Lebengahres betréchtlich, so
dass der Sdugling zu Beginn des zweten Lebengahres Uber Andysemechanismen
vaflgt, die ihm rdativ zuverléssge drukiurdle Andysen saines Inputs erlauben. Auf
diesr Grundlage konnen Lernmechanismen drukiurdle Regelméd3gkeiten  der
Zidgrache ekennen. In diesem Zusammenhang wird auch diskutiert, inwiewet der
Erwerb drukturdler Merkmde der Zidsprache diese Anadysemechanismen  sdbst
beanflust und deen Wirkungswveise fir die spezifischen Eigenschaften der
Zielsprache optimieren.






1 Grundlagen des Spracherwer bs

Unter normden Bedingungen lemnt jedes Kind im Laufe seiner ersen Lebengahre
mindestens eine Sprache zu versehen und zu produzieren. Dieser Prozess verlauft im
dlgemenen schanbar mihdos und automatisch. Offengchtlich gelt en ausreichender
gorachlicher Input ohne ene explizite Unterweisung in der Grammatik der Zidsprache
zumindest ene hinreichende externe Bedingung fir enen efolgreichen Spracherwerb
dar. Zusizlich muss das Kind jedoch auch Uber interne Voraussetzungen fUr den
Spracherwerb  verfigen, d. h. Uber bestimmte kognitive Fahigkeiten, die es ihm
emoglichen, die rdevanten Merkmade sainer Umgebungssporache in rdativ kurzer Zait
aus senem sorachlichen Input herauszufiltern und das grammatische System  der
Zidsprache aufzubauen. Im Zentrum der jingeren Spracherwerbsforschung steht  nicht
mehr die Frage, ob der Mensch Uberhaupt Uber diese besonderen internen
Vorausetzungen fir den Sprachewerb verflgt, sondern  welcher Natur diese
Voraussstzungen sind:

So the debate today on the field of language development is not about nature
versus nurture, but about the ,nature of nature that is, whether language is
something that we do with an inborn language device, or whether is is the
product of (innate) abilities that are not specific to language.

Bates & Goodman, 1999, S. 33

Im Bereich des Spracherwerbs kommt dem Zusammenspid angeborener Fahigkeiten
bzw. angeborenen Wissens und der Erfahrung mit einem spezifischen, externen System,
das sinersaits selbst wiederum dieses Wissen beeinflusst, eine besondere Rolle zu. In
kaum einem anderen Bereich der kognitiven Entwicklung wird die Notwendigkeit einer
Interaktion angeborener Fahigkeiten mit Umwdterfahrungen so deutlich wie im Bereich
des Spracherwerbs. Schliefdich differiert der Erwerbsgegenstand in Abhangigkeit von
der jeweligen Sprachgemeinschaft, in der das Kind aufwachgt, deutlich. Da
anzunehmen id, dass die Kkognitiven Voraussetzungen, die den Spracherwerb
emoglichen fir die gesamte Spezies identisch snd, miissen diese generdl genug sein,
um den Erwerb dler natrlichen Sprachen in ihrer gesamten Divergenz in gleicher
Weise zu unterstiitzen. Diese Unterschiedlichkeit des Lerngegenstands scheint geradezu



nach Erklaungsansitizen zu verlangen, die die Erfdrung mit dem spezifischen
gorachlichen Sysem, in dem das Kind heranwachst, ds Hauptmotor fur die
Sprachentwicklung begrefen. Eine Vidzahl von Beobachtungen spricht jedoch dafir,
dass der Spracherwerb in welten Telen st&ker von internen kognitiven Fahigketen und
Reifunggprozessen vorangetrieben wird as von externen Bedingungen des sprachlichen
I nputs.

So finden dch bel Kindern, die mit den verschiedensen Muttersprachen unter
den vesthiedengen  Umweltbedingungen  aufwachsen, identiscche  Phasen  im
Soracherwerb:  im  dlgemenen durchlaufen dle Kinder praverba die sogenannte
Babbdphase, die ersen AuRerungen sind Ublicherweise EinwortauRerungen, die ersten
Mehrwortéul3erungen  zeigen Ubereindimmend bestimmte Charakterisika wie fehlende
Funktionamorpheme und in viden Sprachen die Vewendung infiniter Verbformen.
Wenn das Alter, mit dem verschiedene Kinder diese Phasen erreichen und die Dauer der
enzdnen Phasen auch interindividud!l variiert, so findet sich jedoch wenig Vaiaion in
der Abfolge des Durchlaufens der einzelnen Phasen (s. z. B. Goodluck, 1991). Zudem
exidiert Evidenz fir eine sogenannte kritische Phase fir den Spracherwerb, die
ungefdhr bis zum Erreichen der Pubertét (Lenneberg, 1967) dauert. Nach dem Ende der
kritischen Phase erscheint es nicht mehr madglich, anhand der gleichen Mechanismen,
die dem Ergsprachewerb wahrend der ersten Lebengahre zugrundeliegen, eine volle
muttersprachliche Kompetenz in einer Sprache zu erlangen oder wiederzuerlangen (ds
Uberblick s. Epstein, Flynn & Martohardjono, 1996).

Dariiber hinaus reflektieren Merkmae kindersprachlicher AuRerungen bzw. des
gorachlichen Systems, das Kinder erwerben, nicht unbedingt direkt die Merkmde ihrer
gpezifischen sprachlichen Umgebung und ihrer spezifischen  Erfahrungswdt. Zum enen
finden dch nur geringe Korrdationen zwischen individudlen Charakteridika der
Sprachverwendung zwischen Eltern und ihren Kindern (als Uberblick s. Vdian, 1999).
Zum anderen zeigt dch, dass Kinder, die nur einen rudimentdren sprachlichen Input
erhdten, en drukturdl differenzierteres sprachliches System  entwickeln  konnen, ds
dies im Input erkennbar ware. Ein Beispid hierflr bietet die sogenannte Kreoliserung.
Kreolsprachen entstehen dort, wo Kindern wahrend des Erstspracherwerbs ds Input
lediglich sehr  rudimentdre  Fdgingorachen zur  Vefigung gehen, ihr egenes
erworbenes sprachliches System, die Kreolsprache, dann jedoch strukturdle Merkmae



afwed, die die zugrunddiegenden Rdgingorachen nicht erthaten (s Bickerton,
1999). Ein andoges Phdnomen findet sch auch in der Vewendung von Gebérden bei
taubsummen Kindern, die nicht mit ener Gebadensorache ds Muttersorache
aufwachsen, zu denen jedoch isolierte Gebdrden verwendet wurden. Aus diesen
isolierten Gebarden kreieren solche Kinder rudimentdre Regeln, zur Kombination der
Gebérden, die auch bel Kindern unterschiedlicher Sprachgemeinschaften sehr &hnliche
Charakterisika aufweisen (Goldin-Meadow & Mylander, 1998; Goldin-Meadow,
Mylander & Butcher, 1995; Newport, 1988).

Die Anworten auf die Frage nach der Natur der angeborenen Voraussetzungen
fir den Spracherwerb lassen sch grob in zwe theoretische Ansdtze differenzieren: den
gpezifischen Nativismus und den generdlen Nativismus oder auch Kongruktivismus (s
z. B. OGrady, 1999). Innerhdb des spezifischen Nativismus geht die Annahme im
Vordergrund, dass das Kind Uber angeborenes spezifisch syntaktisches Wissen verfigt,
ene sogenante Universdgrammatik (Chomsky, 1965; 1981). Im Kongruktivismus
herrscht dagegen die Auffassung vor, dass dlgemeine doméntbergreifende Kategorien,
Wahrehmungsprinzipien und Lernmechanismen auch fir den Erwerb des sprachlichen
Systems ausreichen (Piaget, 1980; Bates & Goodman, 1999).

1.1 Der spezifische nativistische Ansatz

Wie schon gesagt gehen Vetreter des spezifischen Nativismus davon aus, dass der
Mensch Uber angeborenes gprachspezifisches Wissen ads ene der  kognitiven
Voraussetzungen fir den Spracherwerb verflgt. Diese Universdgrammatik it vor dlen
Dingen die Grundlage fur den Erwerb syntaktischer Regularitéten der Zielsprache:

In the case of language, abdracting way from unknown mechanisms, we
assume that the language faculty has an initid dae, geneticdly determined,
common to the species apart from gross pathology, and apparently unique to
the human species.

Chomsky, 1999, S. 41

Die Univesdgranmaik 4gdlt ene Menge von angeborenen Prinzipien  und
Beschrankungen dar, die der Lerner in die Spracherwerbsaufgabe mit enbringt



(Chomsky, 1981). Diee Prinzipien und Beschrankungen besimmen die mdglichen
gorachlichen Strukturen und somit auch die moglichen Annahmen des Lerners Uber die
gyntaktischen  Einheten und Regulaitdten saner Zidsprache.  Innerhdb  der
sogenannten  Kontinuitétshypothese (s Lugt, 1999) wird angenommen, dass dem Kind
das universalgrammatische Wissen von Geburt an zur Verfigung seht, und dass sch
diesss Wisen im Laufe des Spracherwerbs nicht verandert, d. h. dle syntaktischen
Regularitéten, die direkt universdgrammatische Prinzipien reflektieren, sollte das Kind
von Geburt an beherrschen. Scheinbare Verdnderungen sprachlicher Fahigkeiten, die
auf diesen Prinzipien beruhen, die sch beispidsweise im Bereich der Interpretation von
Angphern  zeigen, weden ads  Ausdruck  sSch verdndernder  generdler
Performanzbedingungen interpretiert (z. B. Crain, 1991). Dies bedeutet auch, dass der
Erwerb enzdgrachspezifischer  syntaktischer  Regulaitdten die  Universdgrammatik
sbst nicht bertihrt. Der Spracherwerb des Kindes besteht nach diessr Auffassung
auschliedich  darin, die <spezifischen Mekmde der jeweligen Zidsprache, die
universdlgrammatisch  aufgrund  von  zwischensprachlicher  Varidtion nicht  festgelegt
san kénnen, zu identifizieren:

We know that this initid date can mature to a number of different steedy
states — the various atainable languages — as conditions of exposure vary. The
process of mauration from the initid dSae to the Steedy State of mature
knowledge is, to some extent, data driven; exposed to data of English, the
mind/brain will incorporate knowledge of English, not Japanese. (....) The
environment determines how the options left undetermined by universa
grammar are fixed, yidding different languages.

Chomsky, 1999, S. 41

Innerhalb  des  sogenannten  Parameter-Fixierungs-Ansatzes  (als  Uberblick s
Weissenborn, Goodluck & Roeper, 1992) wird ein Moddl dafur geliefert, wie auf der
Grundlage universalgrammatischen Wissens  enzelsprachspezifisches Wissen  erworben
wird. Nach diessem Moddl umfasst die Universdgrammatik bestimmte universdle
Prinzipien ds Paameter, die in verschiedenen Sprachen unterschiedliche Werte
ennehmen konnen. So gilt beispidsweise die Tasache, dass ene syntaktische Phrase
ene Kopf- und ene Komplementierer-Podtion aufwels, as universdgrammatisches
Merkmal, das der Phrasengtruktur adler Sprachen zugrundeiegt. Was jedoch zwischen
Sprachen variiert, ig die Anordnung diessr Postionen innerhdb der Phrases so gibt es
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sogenannte kopffinde Sprachen, in denen der Kopf dem Komplementierer folgt und es
gibt kopfinitide Sprachen, in denen der Kopf dem Komplementierer vorangeht. Die
Aufgabe des Kindes wéhrend des Spracherwerbs besteht darin herauszufinden, welche
Werte die Parameter in der zu lernenden Sprache einnehmen, dso die Parameter zu

fixieren:

The initid date of the language faculty conssts of a collection of subsystems,
or modules as they are cdled, each of which is based on certain very generd
principles. Each of these principles admits of a certan very limited posshility
of varation. We may think of the sysem as a complex network, associated
with a switch box that contains a finite number of switches The network is
invariant, but each switch can be in one of two pogtions, on or off. (....) For
example, the possble phrase dructures of a language are fixed by generd
principles and are invariant among languges, but there are some switches to be
st. One has to do with order of dements. In English, for example, nouns,
verbs, adjectives and prepostions precede their objects, in Japanese, the
comparable dements follow their object. (....) To acquire a language, the
child's mind must determine how the switches are s, and smple data must
suffice to determine the switch settings.

Chomsky, 1999, S. 49-50

Eine Voraussetzung fur die Fixierung diessr Parameter bestent demnach darin, dass dem
Kind spezifische Informationen aus dem sprachlichen Input der jewelligen Zidsprache,
sogenannte Trigger (z. B. Roeper & Weissenborn, 1990), verfigbar snd. Diese Trigger
sollen sprachliche Merkmde sain, die dem Input auf direkte Weise zu entnehmen sind.
Basiidsveise werden rhythmische Eigenschaften der Sprache ds en  Trigger
diskutiert, der es dem Kind elaubt zu entscheiden, ob seine Ziedsprache zu den
kopfinitillen oder den kopffinden Sprachen gehért. So snd phonologische Phrasen in
kopfinitillen Sprachen auf dem letzten Element betont, weisen dso prosodisch ene
schwach-stark-Struktur - auf, wéhrend phonologische Phrasen in kopffinden Sprachen
asf dem eden Element betont dnd, aso ene sark-schwach-Struktur aufweisen
(Nespor, Guasti & Christophe, 1996). Mit dem Erkennen des dominierenden
Betonungsmusters in der phonologischen Phrase erwerben die Kinder nach diesem
Ansaz gleichzatig Wissen Uber die spezifischen Merkmae der Phrasenkonfiguraion in
ihrer Sprache und somit Grundlagen der Wortstellungsregeln fiir ihre Sprache.

Die Annahme ener Universdgrammatik as notwendige Voraussetzung flr den
Spracherwerb basert in erster Linie darauf, dass gerade die Doméne der Syntax mit
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ihren hochgradig spezifischen Beschrénkungen und Prinzipien von enem generdlen
Lernmechanismus nicht zu eweben s, S0 exidieren  spezifische  syntaktische
Beschrankungen der Grammatik, die nicht aus offengchtlichen  semantischen,
pragmatischen oder diskursbezogenen Beschrénkungen resultieren. Dies zeigt Sch unter
anderem daran, dass die Ungrammatikaitét bzw. Grammatikaitét einer Wortsequenz
gch nicht unbedingt auf ihre Interpretierbarkelt auswirkt. Ein Beispid hiefir snd die
Beschrankungen bei Bewegungen oder die Bindungsprinzipien (aus Pinker, 1987):

a John saw Mary with her best friend’ s husband./Who did John see Mary with?
John saw Mary and her best friend’ s husband./ *Who did John see Mary and?

b. John liked the pictures of Bill that Mary took./John liked Mary’s pictures of Bill.
John liked the pictures of himsdf that Mary took./*John liked Mary’s pictures of
himsdif.

Die Begpide zegen, dass die Ungrammatikditéd der jeweligen Sdize kaum auf
semantischen Beschrankungen beruhen kann, denn die ungrammatischen Sétze snd vor
dem Hintergrund der grammatischen Strukturen durchaus interpretierbar. Die Beispiee
zeigen aber darlber hinaus, dass ein unrestringierter Generdiserungsmechanismus zu
faschen Ergebnissen kommt, denn die jewells esten Sdtze der Satzpaare in (a) bzw. (b)
sehen gdrukturdl sehr &hnlich aus, da de bis auff en Wort identisch snd. Ein rein
digributiondler Andysmechanismus sollte aufgrund diessr Vertellung zu dem Ergebnis
kommen, dass die beiden Worter, die in den ersen Séizen der Paare jewells differieren,
zur gleichen syntaktischen Klasse gehdren, so dass die gleichen Beschrénkungen fir
diese Elemente gdten. Die ungrammatischen Sétze zeigen jedoch, dass Se nicht ds
drukturell identisch behanddt werden dirfen Da dies erst Uber die Ungrammatikalitét
der entgprechenden Shize ekannt werden kann, befinden wir uns in  enem
Zirkularitétsproblem.

Auch drukturdl ambige Sdtize machen das Problem der Erkennbarkeit von
Strukturen an der Oberfléche enes Satzes deutlich. Strukturel ambige Sétize sind solche
Sdize, die in der Abfolge der Worter identisch sind, denen jedoch unterschiedliche
Phrasengtrukturen zugrunddiegen, wie das vidztiete Beispid Der Forster beobachtete



den Mann mit dem Feldstecher. Aufgrund verschiedener  sruktureler
Zuordnungsmoglichkeiten  der  Prgpodtiondphrase  (entweder direkt  vom  Verb
dominiet, oder in die Nomindphrase den Mann integriet) entdehen auch zwe
unterschiedliche semantische  Interpretationsmoglichkeiten fir den Saz. Dies macht
deutlich, dass dch sdbst an ener grammatisch geordneten Kette von Wortern, die
zugrundeliegende syntaktische Struktur nicht direkt ablesen 1&sst.

Da Tasache, dass die syntaktische Struktur einer AuRerung nicht direkt
markiert ist, tragen auch Modele der Sprachverarbeitung Rechnung, die annehmen,
dass in die syntektische Andyse enes Sazes Wissen Uber bestimmte srukturdle
Prinzipien und Kategorien engeht. So nimmt bespidswese Frazier in  ihrem
Satzverarbeitungsmoddl an (z. B. Frazier & Fodor, 1978; Frazier & Clifton, 1996) an,
dess fir die Berechnung der syntaktischen Struktur einer AuRerung die Identifizierung
der syntaktischen Kategorie der in der AuRerung auftretenden Worter ein erster
grundlegender  Schritt ist. Ohne die Identifikation der syntaktischen Kategorie der
lexikdischen Elemente i der  Veabatungsmechanismus nicht in der  Lage
beispidsweise die Phrasendruktur einer AuRerung zu ermitteln. Dies muss bedeuten,
dess en Kind, das die Worter einer AuRerung noch nicht syntaktisch klassifizieren
kann, die syntaktische Struktur der AuRerung auch nicht erkennen kann. Damit befindet
sch der Lerner in enem Dilemma (vgl. Pinker, 1984, 1987).

Neben diesen eher theoretischen Argumenten fir die Annahme angeborenen
gorachspezifischen Wissens fir den Syntaxerwerb gibt es auch eine Rehe empirischer
Argumente fur diese Hypothese. Nach der Theorie des spezifischen Nativismus ist bel
St6rungen der kognitiven Entwicklung die Dissoziierbarkeit der Sprachentwicklung von
anderen kognitiven Doménen zu ewarten, d. h. es sollte Sprachentwicklungsstorungen
geben, ohne dass gleichzetig eine andere, nicht-sprachliche kognitive Beantréchtigung
vorliegt, und es sollte Beantréchtigungen der kognitiven Entwicklung geben, die nicht
mit  Sprachentwicklungsstérungen einhergehen. Fir ene solche Dissoziierbarkeit der
Entwicklung kognitiver Doménen gibt es ene Reihe empirischer Hinweise So werden
die sogenannten spezifischen Sprachentwicklungsstérungen as Bedeg fir ene isolierte
Storbarkeit  der  gorachlichen  Entwicklung  herangezogen.  Als  spezifische
Sprachentwicklungsstorung werden solche Stérungen der Sprachentwicklung - primér
der morphologischen und syntaktischen Entwicklung - bezeichnet, be denen die
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betroffenen  Kinder keine weteren offendchtlichen  kognitiven, emotionden oder
behaviorden Beeantr&chtigungen aufweisen (z. B. Clahsen, 1999). Eine isolierte
Storung des Aufbaus gerade der morpho-syntaktischen sprachlichen Fahigkeiten wirde
sehr  deutlich  fir doméngpezifische Voraussstzungen fir den  Grammatikerwerb
sprechen.

Demgegeniber  zeigen Kinder mit dem Williams-Beuren  Syndrom, ener
schweren, genetisch bedingten geistigen Beantrachtigung, ein andersatiges Profil  der
kognitiven Entwicklung. Diese Pdienten weisen rddiv gute sprachliche Fahigkeiten
auf, vor dlen Dingen in den formaen Bereichen der Phonologie und der Morphasyntax,
be glachzetig massven Bedantr&chtigungen der Veabetung raumlicher  und
numerischer Information (z. B. Bdlugi, Wang, & Jernigan, 1994; Clahsen & Almazan
Hamilton, 1998; Kamiloff-Smith, 1992). Damit deutet die Symptomatik der
spezifischen  Sprachentwicklungsstorungen und die des Williams-Beuren Syndroms  auf
ene doppdte Dissoziation zwischen sprachlichen Fahigkeiten und anderen kognitiven
Domédnen hin: die gpezifische Sprachentwicklungsstorung zeigt Stérungen  der
Sprachentwicklung  bel  unbeaintréachtigten nonverbden Fahigkeiten, das Williams-
Syndrom zeigt gute sprachliche Fahigkeiten bel massven Beantrachtigungen nont
verbder Doménen. In der kognitiven Neuropsychologie gilt ein solches Mugter der
doppdten Dissozigion ds ser dake Evidenz fir die Unabhdngigkeit kognitiver
Doménen (z. B. Caramazza, 1984).

1.2 Der generéle Nativismus

Der generdle Nativismus berunt auf den Grundannahmen des Kongruktivismus, wie er
von Jean Piaget (z. B. Piaget, 1980) vertreten wurde. Innerhalb des Konstruktivismus
wird angenommen, dass es kein angeborenes doménspezifisches Wissen gibt, sondern
dass die kognitive Entwicklung dlein auf der Grundlage von doméntbergreifenden
Verarbeitungss  und  Lernprozessen  vorangetrieben  wird.  Im  Bereich  der
Sprachentwicklung  wird die Annahme, dass Sprachewerb ohne angeborenes
gorachspezifisches Wissen erklérbar i, in jingerer Zet unter anderem in den Arbeten
von Elizabeth Bates und Brian MacWhinney vertreten:
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Im Gegensatz zum universalgrammatischen Ansatz wird dso  angenommen, dass
jegliches sprachliche Wissen auf der Grundlage angeborener nicht-sprachspezifischer
Kategorien und Prozesse erworben wird. Der Gegensatz zum spezifisch naivigischen
Ansatz wird besonders in der Auffassung Uber die Genese syntaktischer Kategorien und
Rdationen deutlich. Im gpezifisch ndivigischen Ansaiz werden diese ds Bedandtell
der Universdgrammatik und somit ds angeborenes sprachliches Wissen  behandelt
(Chomsky, 1981). Im generdl nativisischen Ansatz wird demgegeniber angenommen,
dass syntektische Kategorien und Reationen ihren Ursprung in konzeptudlen sowie
semantischen Kategorien und Relationen haben (Bowerman, 1973; Braine, 1992,
Schlesinger, 1988), d. h. es wird angenommen, dass syntaktische Reationen wie
Subjekt und Objekt und auch Wortklassen aus semantischen und letztlich konzeptudlen

The universad properties of grammar are only indirectly innate, being based on
interactions among innate categories and processes that are not specific to
language. In other words we beieve in the innaeness of language, but we are
skeptical about the degree of domain-specifity that is required to account for
the structure and acquisition of natura languages.

(Bates & MacWhinney, 1989, S. 10)

Rollen wie Agens, Patiens und Thema entwickelt werden:

Neben diesen  angeborenen  generdlen  Kategorien  werden  ausschlieldich
doménibergreifende  Wahrmehmungs- und  Verarbeitungsmechanismen, die  unter

anderem aus dem sprachlichen

It has been shown (...) that semantic categories, like agent, patient, location,
elc, ae aufficdent for describing the very young child's knowledge of
language and that there is no evidence of more abgiract, syntactic categories in
early speech.

Schlesinger, 1988, S. 122

If anything, it is these cognitively based categories that must be assumed to be
innate.

ebd. S. 123

heraudfiltern, d's ausreichend angesehen:
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Language aquistion becomes a problem of pattern detection that may or may
not require the application of innate linguigic knowledge. We suspect that
more generd principles of pettern detection and didributiond learning are
sufficient for the task.

(Bates & MacWhinney, 1989, S. 26)

Die Mdglichkeat, sprachliche Regularitéten direkt aus dem gorachlichen Input zu
induzieren, wurde in jingerer Zeit vor dlen Dingen innerhdb konnektionistischer
Ansize Uberprift (s Elman, Bates, Johnson, Karmiloff-Smith, Pais & Plunkett,
1996). In diesem Zusammenhang kommt der Frage en wesentlicher Stelenwert zu,
welche direkt dem gprachlichen Input zu entnehmende Mekmde en Lerndgorithmus
nutzen kann, um drukturdle Merkmae zu ekennen und zu erwerben. Mittlerwelle
liegen zahireiche Arbeiten vor, die zeigen, dass sprachliche AuRerungen eine ganze
Rehe von formden Hinweisen enthdten, die baspidswvese zur Kategoriserung
gorachlicher Einheiten herangezogen werden konnen (z. B. Durieux & Gillis 2001,
MacWhinney, Leinbach, Taraban & McDondd, 1989). Allerdings wurde der Erfolg
solcher  rein  inputbeserter  Andysemechanismen  und  Lernmechanismen  bidang
auschlifdich  in - Computersmulationen  gezeigt. Be  solchen Smuldionen  werden
padld reaiv  umfangreiche Korpora von  natirlich-sprachlichen  Auferungen
andydet. Es ig fraglich, ob die padlde Veabeatung grolerer Textmengen die
tatsichlichen Verarbeitungskapazitéten des Kindes reflektieren. In anderen Studien
wurden sehr kleine, spezifische Korpora wie Wortlisten as Input verwendet. Auch diese
konzentrierte  Présentation  bestimmter  Information  entspricht  scherlich  nicht  der
natiirlichen Erwerbssituation des Kindes.

Eine kritische Frage, der sch der Ansatz des generdlen Nativismus stellen muss,
ig die nach ene Erklérung fir die mdgliche Dissozierbarkeit von sprachlicher und
nicht-sprachlicher  kognitiver  Entwicklung, wie de oben beschrieben wurde. Nach
desem Anstz i@ die Exigenz dner spezifischen  Sprachentwicklungsstérung
auszuschlie3en. Bel jeder Sprachentwicklungsstorung sollten aso auch Stérungen in
anderen kognitiven Domanen nachweisbar sain.

Tasachlich  gibt e fir  de Ekladung der Ursschen  von
Sprachentwicklungsstorungen auch ene Reihe von doménibergreifenden Ansdizen. So
schldgt beispidsweise Tdld (zB. Tdld & PFercy, 1974, Tdld & Stark, 1981) en
grundiegendes Wahrnehmungsdefizit bel der Verarbeitung sehr kurzer oder sehr schndll
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aufenandefolgender Reize ds Ursache fir Sprachentwicklungsstérungen vor. In
verschiedenen  empirischen  Untersuchungen  zeigte  dch, dass  Kinder  mit
Sorachentwicklungsstérungen  sehr - schndl  aufeinandefolgende Relze  schlecht
diskriminieren konnen und einen grof¥eren zatlichen Abstand zwischen den Rezen
bzw. ene hthere Dauer der Reize sdbst zur efolgreichen Diskriminatiion bendtigen ds
dies ba grachlich unauffalligen Kindern der Fal igt. Dieses Mudter zeigte sch sowohl
fir verbade as auch fur nonverbde akustische Reize (Tdld & Piercy, 1973, 1974). Es
gdlt sch natrlich die Frage, warum dieses doménibergreifende Wahrnehmungsoefizit
in ener scheinbaren  doménspezifischen  Sprachentwicklungsstorung  mindet.  Eine
mogliche Antwort darauf konnte sain, dass gerade fur die Verarbeitung des akugtischen
Sgnds gesprochener  Sprache  sthndle,  effiziente Verarbeitungsmechanismen
notwendig dnd. Begpidsvese entgxicht die Information, die zur Identifizierung
enzener Lautssgmente notwendig is, zum Tel nur sshr kurzen zetlichen Abschnitten
im Sgnd. Dea Tel des akudischen Sgnds, der die notwendige Information zur
Unterscheidung zwischen stimmhaften und dimmlosen Verschlussauten notwendig i,
umfasst Zeitabschnitte, die im dlgemenen nicht mehr ds 100 ms umfassen. Das
Wahrnehmungsdefizit wirde aufgrund der Besonderheten des Signds dso s
deutlich die Sprachwahrnehmung  beantréachtigen, nicht aber  unbedingt die
Wahrnehmung von Signden, in denen sehr kurze Zetabschnitte weniger rdlevant sind,
0 dass gch diese Storung moglicherweise ausschliefdich negativ fir den Spracherwerb
auswirken konnte.

Im Zusammenhang mit dem Williams-Beuren-Syndrom wird verstérkt die Frage
nach gsprachlichen Beantréchtigungen dieser Petientengruppe gedtellt.  Entgegen  der
oben dageddlten populd&en Auffassung, dass im  Williams-Beuren-Syndrom
gorachliche, zumindest morpho-syntektische Fahigkeiten unbeeintréchtigt snd, mehren
gch mittlerweile Hinwese darauf, dass diese Annahme nicht hdtbar ist. So finden sch
in ener Untersuchung von  Karmiloff-Smith, Tyler, Voice, Sms, Udwin, Howlins und
Davies (1998) Hinwese af en Defizit in der Veabdatung von
Subkategorigerungsnformation be  Patienten mit  Williams-Syndrom. Dartber  hinaus
hetten die Pdaienten erhebliche Schwierigkeiten bel der korrekten Rollenzuweisung in
semantisch  revershblen  Séizen, wie beisiidsvese The clown photographs the
policeman. In ener Satz-Bild-Zuordnungsaufgabe wéhlten ge Uberzufdllig héufig das
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Bild, af dem ene vetauschte Rollenzuweisung abgebildet war. Uber solche
Vetauschungsehler bel  semantisch  reversblen  Sdtzen  berichten auch  Volterra,
Capiric und Casdli (2001) in ener Untersuchung mit itdienischen Patienten mit
Williams-Beuren Syndrom. Dieses Fehlermugter gilt im dlgemeinen ds Hinwes auf
sezifische Probleme bel der syntaktischen Andyse von Sétzen. Karmiloff-Smith & d.
sbst interpretieren das Leisungsmuster der Williams-Beuren Pdienten dlerdings ds
Ausdruck enes Problems der Informationsntegration und nicht ds Ausdruck ener
gezidl die Syntax betreffenden Storung. Diese Interpretation misste jedoch  mit
weteren Untersuchungen Uberprift werden. Beim gegenwartigen Stand der Forschung
kann kene endeutige Aussage dalber getroffen werden, ob  Williams-Beuren
Petienten spezifische, die Syntax betreffende Stérungen aufweisen oder nicht.

1.3 Spracherwerb und Sprachverarbeitung

Trotz dieser theoretischen Gegensdize gibt es enen gemeinsamen Nenner des
soezifischen und des generdllen Nativismus. beide Ansdtize gehen davon aus, dass das
Kind Uber effiziente Veabetungs- und Andysemechanismen fir seinen sprachlichen
Input verfigen muss, die es ihm erlauben, in rdativ kurzer Zeit, die Information, die fir
den Erweb der Zidsprache notwendig id, aus senem Input herauszufiltern. Die
Untersuchung dieser Féhigkeiten wurde in der Spracherwerbsforschung lange Zeit
weatgehend vernachléssgt. Dies mag auch methodische Ursachen haben, da die
Untersuchung  von  Sprachverarbeitungsmechanismen  auf de  Vewendung
experimenteller Methoden angewiesen iq, die zum Teal nur eingeschrénkt mit Kindern
vewendbar snd. Allerdings snd in den letzten Jehrzehnten ene Rehe experimentdler
Techniken entwickdt worden, anhand derer bereits wahrend der ersten beiden
Lebengare dealliete Untersuchungen zur Sprachwahrnehmung und —verarbeitung
maglich sind (vgl. Kapitd 3).
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131 Das System der Operating Principles

Slobin (1973) schlug en System von Prinzipien (Operating Principles) vor, die die Art
und Weise, wie Kinder ihren sprachlichen Input verarbeiten, speichern und andyseren,
leiten. Diese Prinzipien konnen grob in zwel Kategorien eingeordnet werden, zum enen
solche Prinzipien, die den gorachlichen Input in  mentde Reprasentationen
trandformieren und zum anderen solche Prinzipien, die auf den gebildeten mentden
Repréasentationen operieren und diese weiter andysieren.

So wird bespidsvese die Erkennung und Speicherung linguidisch relevanter
Einheiten wie Worter und Phrasen durch bestimmte Prinzipien geleitet, die von Peters
(1985) ndher beschricben werden. Hierbe geht es zunéchst darum, wie aus dem
gorachlichen Input Einheiten extrahiet werden. Peters schldgt vor, dass das
Verabatungssysem hierzu dle Arten von Information nutzt, die bestimmte Tele des
Inputs hervorheben bzw. abgrenzen, dso bespidsweise prosodische Sdlienzmerkmae
wie Betonung, Grenzdgnde wie Pausen, aber auch digributiondle Merkmae wie das
wiederholte Auftreten von Sequenzen. Fur die Einhdten, die nach diesen Prinzipien aus
dem Input extrahiert wurden, werden mentde Reprasentationen gebildet. Uber diese
Représentationen  werden  zusédizliche Operationen  ausgefihrt, die ener  weteren
Segmertierung  dienen. So werden belspidsweise  verschiedene  Einheiten in ihrem
phonologischen Aufbau verglichen: finden dch Einhaten mit phonologisch identischen
Anteilen, werden sowohl die phonologisch identischen Antelle ds auch die redtlichen
nicht-identischen a's unabhdngige, eigenstdndige Elemente gespeichert.

Zusdtzliche Prinzipien tragen beispidsweise dafir Sorge, dass weitere im Input
auftretende Token einer enma gespeicherten Représentation zugeordnet werden und
somit  die Auftretenshaufigkeit ener Einheit ermittelt wird. Zudem wird Information
Uber mogliche Kontexte der Einheten und Kookkurrenzen zwischen verschiedenen
Einhaten gesasmmdt, anhand derer die Reprasentationen syntaktisch klassfiziert und zu
morphol ogischen Paradigmen zusammengefasst werden (Slobin, 1985).

Slobin (1985) charekteridert diese Prinzipien as angeboren, demnach snd se
bereits vor jeglicher Erfahrung mit irgendeiner Art von spachlichem Input verfligbar.
Neben enem klenen Antel von genedlen ProblemlGsungssrategien,  wie
begidsvee Genadiserungsmechanismen, snd die Prinzipien séhr  spezifisch in
Hinblick auf die Verabetung und Andyse sorachlicher Merkmde formuliert. Es bleibt
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jedoch unklar, ob diese Prinzipien berets in ihrem Ursprung ausschliefdich auf die
Doméne der Sprache ausgerichtet sind, oder ob se aus generdleren Prinzipien der
Wahrnehmung und Informationsverarbeitung abgdetet snd und auf den besonderen
Fdl der Verarbeitung und Anayse sprachlicher Merkmale angepasst wurden.

132 Bootstrapping-M echanismen

Ein Tel der von Sobin und Peters vorgeschlagenen Prinzipien finden dch in neueren
Ansiizen zum sogenannten Bootstrapping wieder. Das Bootstrapping-Problem wie es
am explizitesten von Pinker (1984, 1987) beschrieben wurde, besteht in der Frage, auf
weche Wese das Kind beginnt, in sainem jeweligen spachlichen Input wesentliche
Informationen  aufzufinden. Sdbst wenn die Exigenz  bestimmter  syntaktischer
Prinzipien und Kategorien dem Kind as angeborenes Wissen zur Verflgung seht, muss
es in der Lage sain, dieses mit seinem sprachlichen Input in Verbindung zu bringen, d h.
es muss Wege finden, bespiesveise Exemplare verschiedener syntaktischer Kategorien
in s@nem dnzdgorachlichen Input zu identifizieren. Innerhadb der Bootsrapping-
Ansiize wird generdl davon ausgegangen, dass das Kind fir den Eingieg in den
Erweb  enzdgrachspezifischen  drukturdlen Wissens  Korrdationen  zwischen
unterschiedlichen sprachlichen Ebenen benutzt. Zentrd ist dabe die Annahme, dass das
Kind bereits Zugriff auf Informationen auf ener orachlichen Ebene ha und diese
Informationen nutzt, um Représentationen auf der korrdierenden Ebene aufzubauen
(vgl. Weissenborn & Hohle, 2001). In Abhangigkeit von dem Informationstyp, den das
Kind bereits ausnutzen kann, wird zwischen verschiedenen Arten von Bootstrapping
unterschieden.

Prosodisches Bootstrapping

Innerhalb des Ansatzes des prosodischen Bootstrapping wird davon ausgegangen, dass
das Kind akugische Merkmde im sprachlichen Signd ds Hinweise auf die syntaktische
Struktur der  zugrunddliegenden AuRerung und damit auch auf das zugrundeiegende
grammatische System nutzen kann (z. B. Gletman & Wanner, 1982). In erster Linie
and in diesem Zusammenhang besimmte Korrdaionen zwischen prosodischen und
gyntektischen Einheiten relevant, d. h. Korrdationen zwischen prosodischen Einheten

20



wie begidswvese Intonationsphrasen, phonologischen Phrasen und  FilRen  mit
gyntektischen Einheten wie Sdizen, Phrasen und Wortern. Da die Grenzen prosodischer
Einhaten hafig durch spezifische akudische Parameter wie beispidswvese bestimmte
Dauer- oder Tonhohenmerkmae markiet €nd, wird angenommen, dass die
prosodischen Einheiten sehr direkt im sprachlichen Signd  identifiziert werden  konnen.
Uber die Prosodie-Syntax-Korrdaion wére es dann moglich, ener AuRerung auch
Informationen Uber ihre syntaktischen Einheten und somit ihrer syntaktischen Struktur
zu entnehmen (vgl. Cooper & Paccia-Cooper, 1980). Wie Morgan (1986) zeigt, ist das
Lernbarkeitsproblem  im  Fal  enes Inputs, der  Informationen Uber Grenzen
gyntaktischer Phrasen enthdt, weitaus geringer ds fir enen Input, der keneld
Information Uber syntaktische Grenzen enthdlt.

Die mdgliche Rdevanz prosodischer Information wird dariber hinaus auch im
Zusammenhang mit dem Erwerb von syntaktischen Kategorien fir die Unterscheidung
varschiedener Wortklassen  diskutiet, sowohl  fir die  Unterscheidung  zwischen
lexikdischen und funktionden Elementen (Gleitman & Wanner, 1982) ds auch fir ene
Differenzierung innerhdb  der lexikdischen Elemente zwischen Nomen und Verben
(Kdly, 1996). Zudem wurde vorgeschlagen, dass prosodische Information auch fir den
Erwerb von Wortddlungsregularitéten eine  wichtige Informationsquelle  dargtellen
konnten (z.B. Mazuka, 1996; Nespor, Guasti & Christophe, 1996).

Semantisches Bootstrapping

Pinker (1984, 1987) schlégt vor, dass Kinder das Problem der Identifikation
gyntaktischer Kaegorien und Readionen initid durch Wissen Uber bestimmte
Korrdationen zwischen semantischen und syntaktischen Kategorien 16sen. Um diese
Korrdation efolgreich fur die syntaktische Kaegoriserung nutzen zu konnen, miissen
ge lediglich dazu in der Lage s@n, enzdnen Wortern eine Bedeutung zuzuweisen und
gine grobe semantische Représentation ener AuRerung zu edtdlen. Die verfligbaren
Korrdlationen zwischen semantischen  und  syntektischen  Kategorien  bestehen
bespidsweise in dem Wissen, dass Objekt- und Personenbezeichnungen der
gyntektischen Kategorie der Nomen entsorechen und dass Bezeichnungen fir
Handlungen oder Zustandsverdnderungen Verben entsprechen. In dhnlicher Weise kann
be der Erkennung syntektischer Reationen verfahren werden: so wird bespidsweise
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die semantische Rolle des Agens auf die Subjektrelaion abgebildet und die des Patiens
auf die Objektrdation. In Vebindung mit angeborenem, konfigurationdlem Wissen
kann das Kind dieses erworbene syntaktischrlexikdische Wissen dann im weteren
nutzen, um <spezifisches Wissen Uber den Aufbau syntaktischer Phrasen in der
Zielsprache aufzubauen.

Didributionelles Bootstrapping

Diesr Ansatz beinhdtet die Annahme, dass syntektische Kategorien auf Grundlage
digributiondler Information entdeckt werden koénnen (z. B. Maasos & Chdkley,
1980). Didributiondle Information umfast hier sowohl Kookkurrenzen zwischen
Wortern verschiedener Klassen ds auch Kookkurrenzen zwischen bestimmten Typen
von Fexionsendungen und ener syntaktischen Klasse. So gibt es im sprachlichen Input
gewisse pogtionde Rdationen zwischen Wortern bestimmter syntektischer Kategorien:
beispidsweise folgt enem Deerminierer in viden Fdlen ein Nomen. In dieser Weise
konnte dso das Auftreten eines Determinierers fir die Vorhersage der Wortklasse des
folgenden Wortes verwendet werden. Tatséchlich konnten Mintz (1996) zeigen, dass die
unmittelbaren  lexikalischen Kontexte von Worteen ein und dersdben  Wortklasse
ahnlicher gnd ds die unmittelbaren lexikdischen Kontexte von Wortern verschiedener
Wortklassen. Die Beachtung enes lexikdischen Elements vor und hinter dem zu
kategoriserenden Wort reicht berets aus um ene relidble Differenzierung zwischen
Nomen und Verben zu erreichen.

Syntaktisches Bootstrapping

Im Rahmen des syntaktischen Bootstrgppings wird angenommen, dass syntaktische
Information zum Erwerb von Verbbedeutungen verwendet wird (Gleitman, 1990),
goeziel dass der Lerner den syntaktischen Rahmen, in dem en Verb verwendet wird,
dazu benutzt, um Information Uber die Argumentstruktur des Verbs zu gewinnen. Dabel
soiden angeborene Korrdaionen zwischen der syntaktischen Struktur einer AuRerung
und der Argumentstruktur eines Verbs die ausschlaggebende Rolle. Tatsachlich zeigt
experimentelle Evidenz, dass Kinder beispidswveise ein Verb, das ihnen in @nem Saz
mit Subjekt und Objekt geboten wird, ds trangtives Verb interpretieren und Se somit
die Bedeutung des Verbs einschranken konnen (Naigles, 1990).



1.4 Zwe grundlegende Verarbeatungsschritte im frihen Spracherwerb:

Segmentierung und syntaktische Kategorisierung

In der vorliegenden Arbat geht die Auffassung im Mittdpunkt, dass Kinder bereits
shr frih Uber Verabatungsmechanismen veflgen, die Se zur Lésung des
Sggmentierungs-  und  des  Kategoriserungsproblems  heranziehen.  Zudem  wird  die
Kontinuitst in den Veabetungsmechanismen be  Kinden und Erwachsenen
angenommen, in dem Sinne, dass weder die Art der Information, die Kinder und
Erwachsene aus ihrem sprachlichen Input nutzen, unterschiedlich ist, noch die Prozesse,
mit denen diese Information verarbeitet wird (vgl. Mazuka & Ludt, 1990). Die
Grundanname dabe id, dass die glechen Mechanismen und Informationstypen, die
Kinder zum Aufbau sprachlichen Wissens nutzen, vom erwachsenen Sprecher fur die
Sprachverarbeitung genutzt werden (vgl. Christophe, Guasti, Nespor, Dupoux & van
Ooyen, 1997). Ein wesentlicher Unterschied zwischen Kindern und Erwachsenen sollte
lediglich sein, dass mit zunehmendem sprachlichen Wissen eine Zunadhme der Reevanz
wissensgetriebener top-down Prozesse fir die Verarbeltung zu erwarten ist. So wird
bem jungen Kind aufgrund des noch fehlenden enzdsprachlichen Wissens ene
Dominanz rein inputgetriebener Verarbeitungsmechanismen erwartet, die im Laufe der
Entwicklung zugungen von wissensgetricbenen Prozessen  abnimmt.  Zudem  wird
angenommen, dass der Entwicklungsprozess von der  anfanglich  ausschlieldichen
inputgetricbenen  Verarbeitung zum  Sérkeren  Einfluss  wissensgetriebener  Prozesse
kontinuierlich verlauft, d. h. das Kind nutzt sofort jegliches Wissen, das ihm zur
Vefligung seht, sai es anhand seines Inputs erworbenes Wissen oder angeborenes
Wissen fir wetere Verarbetungs- und Andyseprozesse des Inputs (vgl. auch Pinker,
1987).

Entsprechend der Forschungdage stehen in dieser Arbeit zum einen prosodische
Merkmae des Inputs und deren Verarbeitung und zum zweiten nicht-prosodische
digributiondle Information in Form von phonotaktischem und datisischem Wissen
Uber Kookkurrenzen auf Phonem:, Silben und Wortebene im Vordergrund. Im Sinne
der Kontinuitéisannehme in Bezug auf die angenommenen Verarbetungsmechanismen
wird in jedem desr Beeche de Befundlage zur Veabetung dieser
Informationstypen beim  erwachsenen  Sprecher/HOrer  und  die  entsprechende
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Befundlage beim Lerner gegentbergestdlt, d. h. es werden jewels dre Grundfragen
gesdlt:

?? Wedche Informationen, die zu Segmentierung und Kategoriserung herangezogen
werden konnen, enthdt der sprachliche Input Uberhaupt?

?? Nutzen erwachsene Sprecher diese Merkmae fr die Sprachverarbeitung?

?? Ab wdchem Alter snd Kinder sendtiv fir die entgprechende Information und
nutzen se diese Informationen zum Aufbau strukturdlen Wissens?

141 Segmentierung des akustischen Signals

Das Segmentierungsproblem ergibt sch aus der Tatsache, dass das akudische Signd
giner  sorachlichen  AuRerung  kontinuierlich igt, dh. es gibt keine endeutigen
akudischen Korrelate wie beispidsveise Pausen, die den Beginn oder das Ende enes
Wortes markieren wirden (z. B. Cutler, 1994; Shillcock, 1990). In viden Ansdizen zum
Spracherwerb wird trotzdem davon ausgegangen, dass der sprachliche Input, den das
Kind verarbetet, aus ener Kette von Wortern bestent (Pinker, 1984; vgl. Mazuka,
1996). Der Reprasentation einer AuRerung as Kette von Wortern miissen jedoch bereits
Verarbeitungsschritte vorangehen, die das kontinuierliche Sgna in wortentsprechende
Segmente  zerlegt, eine Aufgabe, deren Losung keineswegs trivid ig. Studien zur
Sprachverarbeitung  machen  deutlich, dass bem ewachsenen Sprecher  neben
Information aus dem Sgnd vorhandenes lexikdisches Wissen zur LOsung des
Segmentierungsproblems  beitragt (Cole & Jakimik 1980; McQueen, Norris & Cutler,
1994). Es kann jedoch nicht davon ausgegangen werden, dass zu Beginn des
Spracherwerbs lexikdisches Wissen in diesem Zusammenhang eine grofie Hilfestelung
legen kann: schlifdich ist die Identifikation wortentsprechender Einheiten aus dem
Input eine entscheidende Voraussetzung fur den Aufbau lexikdischer Reprasentationen,
die in ihrer Form den sandardsprachlichen lexikalischen Représentationen entsprechen.
Das Kind ig dso déker auf Informationen angewiesen, die es direkt seinem
gorachlichen Input  entnehmen kann. Offenschtlich hat der Lener fir das
Segmentierungsproblem  aber  berdits innerhadb  saines ersten  Lebengahres Losungen

gefunden, denn wenn Kinder beginnen, erste verstehbare AuRerungen zu produzieren,
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was im dlgemeinen an Ende des esten Lebengares geschient, so bestehen diese
meistens zunéchgt aus einzelnen Wartern, den sogenannten Einwortaul3erungen.

Man konnte einwenden, dass fir das Kind das Segmentierungsproblem gar nicht
in dem Mal3e besteht, da sein Input Uber spezifische Merkmale verfligt, die das Kind zur
Segmentierung  nutzen  kann.  Tasichlich  zeigen  genauere Studien  kindgerichteter
AuRerungen, dass das sogenannten Motherese eine Reihe von Besonderheiten aufweis,
die das Segmentierungsproblem moglicherweise reduzieren. So sind  kindgerichtete
AuRerungen im dlgemeinen kirzer ds die an Erwachsene gerichteten, im Schnitt liegt
die mittlere AuRerungdange bel ca dreé Wortern (Phillips, 1973; Berngtein Raner &
Rooney, 2001, van de Weijer, 1998). Vor dlen Dingen ig natlrlich in diesem
Zusammenhang die Frage nach der Auftrelenshdufigket von Einwortdul3erungen im
kindlichen Input von Rdevanz. Hier schwanken die Zahlen in den Untersuchungen
erheblich: Bernstein Rainer und Rooney (2001) fanden in ihrem kindgerichteten
Korpus, der ca 6000 an Kinder im Alter zwischen 13 und 20 Monaten gerichtete
AuRerungen umfasste, 24% EinwortauRerungen. Bei van de Weijer (1998) zeigt sich,
dass die Andyseergebnisse deutlich von dem zugrundegelegten Korpus abhangig snd:
be der Gesamtandyse der an en Kind zwischen dem 6. und dem 9. Lebensmonat
gaichteten  AuRerungen  zeigte sch en Antel von  andhend  40%
EinzdwortauRerungen. Wurden aus dem Korpus typische kindgerichtete Routinen wie
bespidsveise  Kuckuck oder Hoppla ausgeschlossen, sank die Rate der
EinwortauRerungen auf 7%. Mit dnlicher Vorgehensweise kommen Brent und Siskind
(2001) bei einem ebenfdls berainigten Korpus von AuRerungen, die an Kinder im Alter
zwischen 9 und 15 Monaten gerichtet worden waren, zu analogen Ergebnissen. In ihren
Daten zeigten sSch 9% Einwortaul3erungen.

Zwe wetere Merkmade kindgerichteter Sprache snd im Zusammenhang mit der
Frage nach ener einfacheren Segmentierbarkat relevant. Auf der einen Seite weisen
kindgerichtete  AuRerungen €n  geringeres  Type-Token-Vehdtnis af ds an
Erwachsene gerichtete Aussarungen, d. h. es finden sich mehr Wiederholungen der
gleichen Worter (Bernstein Ratner & Rooney, 2001; van de Wejer, 1998). Ein
mehrfaches Auftreten der gleichen Phonemseguenz in - @nem  geringen  zatlichen
Abgtand konnte ein Wiedererkennen dieser Sequenz und somit deren Extraktion aus
dem Kontext begingtigen. Zudem zeigt kindgerichtete Sprache deutlichere prosodische
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Mekmde ds ewachsenengerichtete So welst  kindgerichtete Sprache in  viden
Kulturen eine grofere Variation der Tonhhe, ausgeprégtere Intonationskonturen, sowie
en langsameres Sprechtempo mit langeren Pausen auf (Ferndd & Simon, 1984,
Garnica, 1977; Grieser & Kuhl, 1988; Fernad, Taeschner, Dunn, Papousek, de
Boysson-Bardies & Furui 1989; van de Waejer, 1998). Da gerade prosodische
Merkmale ds potentidle Hinwese auf Wort-, Phrasen- und Satzgrenzen gdten, it
kindgerichtete Sprache moglicherweise tatsdchlich besser anhand reiner Inputmerkmae
zu ssgmentieren ds dies fir erwachsengerichtete Sprache der Fall ist.

Trotz dieser besonderen Merkmae kann nicht davon ausgegangen werden, dass
die Eigenscheften der kindgerichteten Sprache den Saugling  grundsitzlich vom
Sggmentierungsproblem  befreien.  Einerseits welst auch die  kindgerichtete  Sprache
ginen nicht unerheblichen Antell von ldngeren AuRerungen auf. Zwetens sind die
beschricbenen Merkmde nicht zwangdaufig universde Eigenschaften  kindgerichteter
Sprache (Ratner & Pye, 1984). Drittens zeigen bereits 8 Monate dte Sduglinge die
Féhigkeit, enzedne Worter aus kontinuierlicher Sprache, die nicht die auffdligen
prosodischen Merkmale des Motherese aufwels, zu extrahieren (Saffran, Adin &
Newport, 1996). Dies deutet darauf hin, dass die Kinder Uber effiziente
Verabatungamechanismen verflgen, die es ihnen elauben, auch im kontinuierlichen
Sprachstrom Wortgrenzen aufzufinden.

142 Syntaktische K ategorisierung sprachlicher Einheiten

Innerhalb  des spezifischen Nativismus gdlt sich die Frage nach der Genese
gyntaktischer Kategorien nicht, da angenommen wird, dass die Universagrammatik en
Inventar basder lexikdischer und funktionder Kategorien, wie beisiiesweise Nomen,
Verb etc. enthdlt (vgl. Chomsky, 1981, 1986).

Diesem Ansatz seht die korstruktivisische Auffassung gegeniber, nach der
gyntaktische Kategorien aus basden konzeptuellen Kategorien entstehen. Wie berets in
Abschnitt 1.2 erwahnt, besteht der Kernpunkt dieses Ansatzes in der Annahme, dass
dem Kind konzeptuelle Kategorien wie Agens, Patiens, Lokation von Geburt an zur
Vefligung stehen. Anhand dieser Kategorien interpretiert das Kind sene Umwet und
lernt, wie diese Kategorien in der Zidsprache ausgedriickt werden. Demnach liegen

26



frihen kindersprachlichen  AuRerungen keine syntaktischen, sondern  ausschliefdich
semantische Reationen zugrunde: d. h. die sprachlichen Ausdriicke reflektieren direkt,
ohne ene formdere, d. h. syntaktische Représentationsebene zu involvieren, diese
konzeptuellen Rdaionen. Typische Zwewortdul}erungen wie beispidsveise  Mummy
wash snd daher nicht ds Folge von Subjekt und Prédikat oder Nomen und Verb zu
charakteriseren sondern as Agens-Aktion Abfolge.

Der kongruktivigische Ansatz der semantischen Quelle syntaktischer Einheiten
bezieht dch im wesentlichen auf den Erwerb syntaktischer Reationen wie Subjekt,
Pradikat und Objekt. Schlesinger (1982, 1988) beschreibt wie auf dersdben Grundlage
der Erwerb von Wortklassen zu erklaren sei. Danach werden Wortklassen ebenfdls auf
der Grundlage semantischer Relationen erworben, indem das Kind lernt, welche Worter
welche Argumente ener semantischen Rdation besetzen konnen. Die Worter, die die
gleichen Argumentpostionen audfillen  konnen, werden der gleichen Wortklase

zugeordnet:

For ingance, the child learning English must discover that the word denoting
the attribute precedes the one denoting the atributee. She has to extract this
rule from input utterances like big doggie, nice baby, dirty hands, and so on.
Now, as the child anayzes big doggie and notes how the semantic reation is
redized, she will a0 regider the fact that big is a word that can express the
fird argument of the aitribute-attributee relaion, i.e, the attribute, and doggie
the second argument. In the course of hearing various redizations of this
relaion she thus comes to form two categories of words. words that can
express the attribute argument ig, nice, dirty, etc.) and those that may serve
for the expression of the attributees (doggie, baby, hands, etc.).
In the same manner the child will learn which words may serve to express
other relationd arguments. agents, patients, possessors, actions, and so on.
Thus, learning the rules for redizing a semantic rdation and learning which
words are digible for the expresson of arguments of this relation are, on this
view, parts of one and the same process.

Schlesinger, 1988, S. 169

Damit haben Wortklassen ihren Ursprung nicht in seperaten konzeptudlen Kategorien
wie Objekt, Person etc. sondern sind direkt an semantische Relationen gebunden. Ein
Problem dieses Ansatzes besteht dlerdings darin, wie Worter, die nach syntaktischen
Kriterien  zur  glechen  Wortklasse  gehdren, &er in unterschiedlichen
Argumentpoditionen  auftreten, letiztendlich in  ene  gemensame  Klase
zusammengefuhrt werden. Dies ist ein notwendiger Schritt, da auch in diessm Ansatz
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en formd definietes Sysem syntektischer Kategorien und Relaionen das Erwerbszid
darstdlt. Schlesnger (1988) schldgt hier folgende Losung vor: Das Kind gdlt im Laufe
der Zet fedt, dass vide der erworbenen Worter in verschiedenen Argumentpositionen
der semantischen Relationen auftauchen konnen. Es fuhrt dann dle Pogtionen, in denen
identische Worter auftauchen konnen in eine gemeinsame Kategorie Uber. Dies ist der
Ken ene formd definierten Wortklasse. Wie der Autor sdbst bemerkt, ist jedoch
ersaunlich, warum Kinder manche Argumentpostionen in ener Kategorie binden und
andere nicht: so konnen im Englischen héaufig die gleichen Wortformen ds Verb und ds
Nomen verwendet werden, trotzdem ist bel englisch lernenden Kindern keine Tendenz
zu beobachten, Nomen und Verben ds ene syntaktische Kategorie zu behandeln. Dies
bedeutet jedoch auch, dass die Kinder andere Mittd zu Verfligung haben missen, um
syntaktische Kategorien zu bilden.

Ein weterer Ansatz hdt rein didributiondle Anadysemechanigmen fir die
Grundlage des Entstehens formder sprachlicher Kategorien. Diese Annahme wurde vor
dlen Dingen von Maratsos in diversen Arbeten (1982; 1988; Maratsos & Chdkley,
1980) vertreten:

The child mugst individudly memorize that various individud predicaes take
-ed past tendng, vaious individud predicaes teke —s tensng, various
individua predicates take preceding do-forms. (...) Over time the information
must build up in long-term memory that there is a tendency for the same terms
that take —ed past tensing to take —s tensing, to take preceding do-forms, and
0 on. This sysem of cross-implicationd uses must form the bass for a
process of category formation which operates when some groups of words
share enough dructura properties to judify forming a category. Once the
category is formed, its shared didtinctive properties then indicate membership
in the category.

Maratsos, 1988, S. 34

Entscheidende Informationen zur  Gruppierung von lexikdischen Elementen in ene
Kategorie snd dso gemeinsame Affixe von Wortformen und auch das Auftreten von
Wortformen im sdben Kontext. Da diese Eigenschaften auch genau jene snd, die
gleiche Formklassen definieren, hdt Maratsos se fir eindeutiger as beispidsweise ene
anfangliche semantische Kategoriserung von lexikdischen Einheiten. Maratsos (1988)
hdt zwar enen konzeptuel-semantischen Eindieg in  syntektische Kategorien  fur
theoretisch ebenso plausbd wie enen didributionsanalytischen, er fihrt jedoch ene
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Reihe von Beobachtungen aus dem Sprachewerb an, die seiner Menung nach gegen
den konzeptudl-semantischen Ursprung formaer Kategorien sprechen. So snd die
esen Veben, die in kindersprachlichen AuRerungen auftauchen, nicht unbedingt
Handlungsverben, sondern se umfassen héufig auch Verben wie see, want, need, die
nicht mit ener typischen Handlung assoziiet sind. Zweitens haben Kinder relaiv wenig
Probleme, semantisch nicht motivierte Systeme der Genuszuwelsung zu  erwerben
(Levy, 1983). Fir einen raschen Erwerb formader Klassen spricht zudem die Tatsache,
dass wortklassenverletzende  Affigierungen kaum beobachtet werden. Alle diese
Argumente sprechen nach Auffassung Maratsos daflr, dass formde Kategorien von
Beginn an aufgrund formaer Uberdngimmungen zwischen mentalen Représentationen
gebildet werden.

Andoge Mechanismen zur Gruppierung enmd aufgebauter  lexikaischer
Représentationen finden sch auch in Slobins (1973, 1985) Operating Principles wieder.
Hier snd die Prinzipien relevant, die Kookkurrenzen verschiedener gprachlicher
Elemente andyseren sowie nach phonologisch identischen Antellen in  phonologischen
Représentationen suchen. Explizit fir die syntektische Klassfikation sind die folgenden
Prinzipien rlevant:

Store together as a class dl words (phonological speech unit and meaning) that
co-occur with a given functor. Store together as a class words that co-occur
with the same groups of functors across utterances. Try to systematize word
classes on semantic grounds, forming prototypes and looking for common
features.

Slobin, 1985, S. 1252

Auch hier werden dso zundchst Kookkurrenzmuster as Qudle fir die Bildung formaler
Kategorien verwendet, die jedoch dann anhand semantischer Kriterien systematisiert
werden ollen. Auffdlig is in beiden Ansdizen zudem, dass im Zusammenhang der
Etablierung von Wortklassen den funktionden Elementen ein besonderer Stellenwert
zugemessen wird: diese bilden die Kontexte, anhand derer die lexikaischen Kategorien
etabliert werden.

Pinkers (1984, 1987) Hypothese des semantischen Bootstrapping basiert auf der
Grundannehme, dass das Kind, ausgehend von semantischen Kategorien und

Funktionen, syntektische Kategorien und Funktionen in sanem gprachlichen  Input
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identifizieren kann. Im Gegensatz zu den oben dargestdlten konstruktivistischen
Ansiizen geht Pinker davon aus, dass die Exigenz der syntaktischen Einheiten aber
auch besimmte VerknUpfungsregeln zwischen semantischen und syntaktischen Grossen
zum angeborenen universalgrammatischen Wissen des Kindes gehoren:

Let me begin by pointing out what the semantic bootsirgpping hypothesis does
not clam. It does not clam that the young child lacks forma categories, or
that his or her initid categories are organized around or defined by semantic
criteria Rather, the hypothess presupposes that the child uses forma
categories a al gstages, and is intended to explain how the child knows which
formal categoriesto posit in response to particular input sequences.

Pinker, 1984, S. 42

.. the dlam of the Semantic Bootstrapping Hypothesis is that the child uses the
presence of semantic entities such as ,thing“ ,causd agent,” ,true in pad,”
and , predicate-argument relation* to infer that the input contains tokens of the
corresponding syntactic subgantive universds such as ,noun, ,subject,”
»axiliary,” ,, dominaes’ and so on.

Pinker, 1987, S. 407

Um diee Verknipfungsregen nutzen zu konnen muss das Kind aso lediglich in der
Lage sein, sanen sprachlichen Input semantisch zu interpretieren, d. h. vor dlen Dingen
samantische Rdationen, wie Agens und Pdiens zu identifizieren. Pinker ig der
Auffassung, dass dem Kind dies mit Hilfe des nonverbden Kontexts einer AuRerung
und den Bedeutungen der einzdnen Worter im Satiz gdingen sollte. Sind durch diesen
Verknipfungsprozess erste  Zuordnungen von sprachlichen Einheiten zu  syntaktischen
Kaegorien geleistet worden, wird die semantisch baserte Kategoriserung durch ene
grukturabhéngige digtributionelle Kategoriserung erganzt.

An enigen Aspekten des semantischen Bootdrapping Ansatzes it Kritik gelibt
worden. So bezwefdt Gletman (1990, Gletman & Gletman, 2001) die Annahme, dass
es dem Kind moglich igt, eéne AuRerung dlein anhand des Kontexts, in dem sie auftritt,
Zu interpretieren.  AuRerungen kommentieren sdten @ne Handlung, die sich gerade
vollzient und beschreiben nicht unbedingt gerade die Situation, die sch innerhadb des
Wahrnehmungsfeldes von Sprecher und Horer abspidt. AuRerdem gibt es fir die
meisen Studionen eine Vidzahl von Mdglichketen, diese sorachlich zu beschreiben.
Weiterhin wurde die Annahme universdl gliltiger Assoziationen zwischen  besimmten



semantischen und syntaktischen Einhelten bezwefdt. So werden bespidsweise in den
sogenannten  Ergativ-Sprachen eher themaische Rollen wie Thema oder Peiens ds
Subjekt ausgedriickt as das Agens (Marantz, 1984).

Der Begriff syntaktische Kategoriserung, wie er in der Spracherwerbsforschung
verwendet wird, umfasst verschiedene Subprozesse. Das Kind muss Uber Wissen
veafugen bzw. Wissen dariber erlangen, dass Uberhaupt verschiedene syntaktische
Kategorien exigieren. Es muss Mekmde emitten, die diesen syntaktischen
Kategorien in der jeweligen Sprache egen snd. ES muss in der Lage s@n, neu
erworbene lexikdische Einheiten diesen Kategorien zuzuordnen. In der vorliegenden
Arbeit geht es vorwiegend um den letztgenannten Prozess, ndmlich um die Frage,
welche formden Hinwese in dar Wortfoom sdbs und weche didributiondlen
Hinwase im Prinzip nutzbar fir die Zuordnung ener Wortform zu ener berdts
etablierten syntektischen Kategorie snd. Zudem seht die Frage nach der Evidenz im
Vordergrund, dass Kinder bereits frih im Laufe des Spracherwerbs diese Informationen

ausnutzen kénnen.
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2 Methoden zur Untersuchung friher sprachlicher und

kognitiver Fahigkeiten

Lange Zet konzentrierte dch die Sprachewerbsforschung im wesentlichen auf die
Andyse spontaner AuRerungen von Kindern as primére Datenquelle. Daraus ergab sich
eéne inhdtliche und dteramdige Einschrankung auf Fragestelungen, die sch anhand
der Merkmale sprachlicher AuRerungen untersuchen lassen. Dies fiihrte dazu, dass der
Spracherwerb wahrend des ersten Lebengahres weitgehend aul3er Acht gelassen wurde,
da ede undritig as sprachlich betrachtete AuRerungen ers mit dem Beginn von
Wortproduktionen, d. h. im dlgemeinen gegen Ende des erden Lebengares zu
beobachten snd. Erg in jingerer Zeit richtet auch die produktionsorientierte Forschung
ihr Augenmerk stérker auf das erste Lebengahr. Diese Neuorientierung begriindet sich
auf der Erkenntnis, dass die vor dlen Dingen in der zweten Hafte des ergen
Lebengahres auftretenden Babbedulerungen berets spezifiscche Merkmde  der
Umgebungssprache aufweisen (De Boysson-Bardies, Halé, Sagart & Durand, 1989; De
Boysson-Bardies & Vihmann, 1991, Whaen, Levitt & Wang, 1991) und damit deutlich
zeigen, dass sch berdts im ersten Lebengahr wichtige Schritte fir den Spracherwerb
vollziehen.

Zudem zeigt eine Vidzahl neuerer Untersuchungen, dass die dlenige Andyse
goontaner  Produktionsdaten zu einer Unterschéizung des tatsichlichen  sprachlichen
Wissens, Uber dass das Kind verflgt, fihren kann. So verstehen Kinder weitaus
komplexere AuRerungen, as sie sdbst produzieren, und sie konnen AuRerungen, die in
ihren formaen Mekmaen friher Kindersprache entsprechen - z. B. fehlende
Funktionsworter im  Tdegrammdil - schlechter verarbeten, ds sandardsprachliche
granmmatische Sdize (Gerken & Mclntosh, 1993; Shipley, Smith & Gleitman, 1969).
Um ean zweldssgeres Bild Uber die dtersmdige Entwicklung sprachlichen Wissens
zu ehdten, i die Durchfihrung gezidter experimentdler Aufgaben mit den Kindern
unerlésdich. Dabe kann es dch sowohl um Aufgaben handeln, die produktive
Komponenten involvieren, begpidsweise  Elizitierungsaufgaben, wie  Nachsprechen,
Beantwortung von Fragen etc., as auch um Aufgaben, die eine nonverbae Resktion des
Kindes efordern, wie bespidsveise SatzBild-Zuordnungsaufgaben,  Acting-Out-



Aufgaben ec. (fir enen Ubeblick Uber gdngige Paadigmen in  der
Spracherwerbsforschung sehe die Betrége in McDanid, McKee & Smith Carns,
1996).

Die meden diesr klassschen Untersuchungsparadigmen efordern  ene
explizite Anweisung an das Kind, wie die Aufgabe durchzuftihren id, und setzen die
Kooperationshereitschaft des Kindes voraus. Zudem erfordert die Durchfiihrung einer
experimentdlen Untersuchung die Schaffung ener formderen Situation, ds de in ener
normaen Spiddgtuation fir das Kind dltdglich id, da in den mesen Fdlen
bespidsveise von feedback oder zu haufigen Wiederholungen enes Stimulus
abgeschen werden muss. Der Einsatz technischer Aufnahmegerdte wie Video- und
Audiorekorder, die fir eine zuverlassge Auswertung der Daten in den meiden Fdlen
unabdingbar i, verstarkt den Charakter einer Tedtdtuation. Es ist haufig schwierig,
gerade fir jungere Kinder, eine Untersuchungssituation zu schaffen, die forma genug
i, um reliable Daten gewinnen zu konnen, aber nicht so formd, dass das Kind keine
K ooperationsbereitschaft mehr zeigt. Aufgrund der verschiedenen
Durchfihrungsprobleme  snd die klassschen Aufgabengtdlungen zur  Untersuchung
von Kindern unterhab des dritten bis vierten Lebengahres nur sehr  eingeschrankt
verwendbar.

Auf da andeen Sdte zeigt dch  Uberengimmend in viden hisherigen
Untersuchungen zum Spracherwerb, dass im morphosyntaktischen Bereich bis zum
Erreichen des dritten bis vieten Lebengahres wichtige Erwerbsschritte bereits
abgeschlossen snd (s z. B. die Arbeten in Slobin, 1985). Aus der Tatsache, dass
Kinder vide syntektische Prinzipien bereits frih beherschen und ene Entwicklung
praktisch nicht nachweisbar ist, wurde von enigen Autoren der Schluss gezogen, dass
das zugrundeliegende sprachspezifiscche Wissen angeboren sein muss (Crain, 1991).
Diesr Schluss ig gcherlich nicht zwingend, wenn man bedenkt, dass zwe- bis
dreijéhrige Kinder bereits enige Jahre Erwerbszeit hinter sich haben, - und wie man
inzwischen vermutet, der Erwerb auch einzesprachspezifischer Eigenschaften schon im
Mutterleilb beginnt (Jusczyk, 1997), da das Ungeborene bereits im letzten Drittd der
Schwangerschaft Merkmae der aulerhalb des Mutterleibs  gesprochenen  Sprache
wahrnehmen kann (ndheres s. Abschnitt 4.1.). Gerade um der Antwort auf die Frage, ob
es angeborenes, spezifisch sprachlich srukturelles Wissen gibt, ndher zu kommen, war



es notwendig, Methoden zu entwickeln, die ene moglichs frihe Untersuchung des
gorachlichen Wissens sowie der Entwicklungs- und Lernprozesse in diessr Doméne
ermdglichen.

Diese Licke der ersen Lebengahre — inshesondere der ersten beiden
Lebengahre — wird mittlerwelle durch eine Rehe von erprobten experimentellen
Techniken geflllt, die mit Hilfe der Untersuchung von Sprachperzeption und
Sprachverarbeitung, Erkenntnisse Uber den frihen Spracherwerb zulassen. Allen diesen
Methoden ig gemen, dass de ohne ene explizite Anweisung an den Probanden
durchfhrbar sind, und entweder die spontane Resktion auf einen bestimmten Reiz ds
abhdngige Vaiable messen, oder nach einer Konditionierung der Versuchsperson die
Stabilitdéé  der  konditionierten  Reektion bea  verdndeten  Stimulusbedingungen
untersuchen. Im Rahmen da Sprachewerbsforschung  werden  hautséchlich  finf
Methoden verwendet, namlich das sogenannte High-Amplitude Sucking Verfahren, das
Vefaren der visudlen Fixierung, das Headturn Preference Paradigma, das
Conditioned Headturn Paradigma sowie das Preferential Looking Paradigma. Diese
Methoden werden im folgenden genauer disktutiet. Darlber hinaus gibt es waeltere
Paradigmen, die nur vereinzdt Vewendung gefunden haben (ds Uberblick siene z.B.
die Beitrage in Rovee-Callier, Lipstt & Hayne, 1998).

2.1 Habituierungspar adigmen

211 Das High-Amplitude Sucking Paradigma

Innerhalb dieses Paradigmas wird ds abhdngige Variable die Stérke des Saugens des
Kindes an einem spezidl fir die Messung dieses Parameters augedtatteten Schnuller
erhoben, wahrend dem Kind ein akudischer Reiz présentiert wird. Generel gilt, dass
das Saugverhdten des Kindes mit seinem Interesse an enem visudlen oder akudtischen
Reiz korrdiet, je interessanter diesr Stimulus fir das Kind i, umso hoher ig die
Saugrate. Aus diesem Grund it das High-Amplitude Sucking Paradigma insbesondere
zur  Durchfihrung  von  Untersuchungen  gedignet, in denen e um



Diskriminationdeisungen geht. Das Paradigma wurde zundchg fir die Untersuchung
der Verabatung visudler Stimuli entwickedt (Siquedand & Deucia, 1969), aber schon
kurze Zet spder auch im Rahmen von Untersuchungen zur Sprachperzeption eingesetzt
(Eimas, Siqudand, Jusczyk & Vigorito, 1971). Das Grundprinzip dieser Methode
besteht darin, dass dem Kind nur dann en Reiz prasentiert wird, wenn seine Saugstérke
en vorher definiertes Kriterium Ubergeigt. Offenschtlich snd Sauglinge sehr schndl in
der Lage, den Zusammenhang zwischen ihrer Saugstérke und der Verstérkung durch die
Présentation eines visudlen oder akudtischen Reizes zu erkennen (Squeland & Deucia,
1969) und lernen so, die Stimulusprésentation durch ihr Verhdten zu seuern. Bel ener
Vedgakung durch immer densdben Reiz 1&ss die Saugdtarke der Sauglinge nach, se
deigt jedoch wieder an, wenn zu enem neuen Verdédrker Ubergegangen wird. Genau
dieser Effekt wird fir die Uberpriifung von Diskriminationd eistungen ausgenutzt.

Eine Untersuchung mit dem High-Amplitude Sucking Verfahren besteht aus
unterschiedlichen Phasen. In der ersen Phase erhdt der Sdugling nur den Schnuller
ohne zusitzliche akudische Stimulierung. Dieses dient dazu, fur jeden Sdugling
individudl sain Kriterium fur enen high-amplitude suck zu besimmen. Dazu last man
den Sdugling fir ene betimmte Zetdauer am Sauger nuckdn und  ermittelt
anchliellend die Werte des Drittels der stérksten Saugvorgange. Der unterste Wert
diesr 30% gilt dann ds Schwelenwert fir das Erreichen eines high-amplitude sucks
Wéhrend der eigentlichen Untersuchung wird dem Kind nur dann ein akudischer Reiz
geboten, wenn seine Saugstérke Uber dem Schwdlenwert liegt. Das Kind soll dso
wahrend des Experiments enen Zusammenhang zwischen senem Saugverhdten und
dar akudischen Stimulierung hergdlen, in dem Sinne, dass sarkes Saugen mit der
Présentation eines akustischen Reizes belohnt wird. In dieser Hingcht enthd8lt das High-
Amplitude Sucking Paradigma auch eine Konditionierungskomponente.

Die egentliche Untersuchung, in der dem Kind auch akudische Reze
présentiert werden, besteht aus zwel Phasen, der sogenannten Habituierungs- und der
Dishabituierungphase. Wéahrend der Habituierungsphase wird dem Kind be jedem
Uberschwdligen Saugen en sprachlicher Reiz  présentiet, der  wahrend  der
Habituierungsgphase  entweder  vollkommen oder in @nem bestimmten Merkmd
identisch bleibt (zB. immer die Slbe /pa). Typischerweise |&sst die Haufigkeit des
Uberschwelligen Saugens im Laufe der Habituierungsphase nach, da das Kind das



Interesse an dem dch dets wiederholenden Reiz verliert. Die Habituierungsphase wird
beendet, wenn die Haufigkeit des Uberschwelligen Saugens um en vorher festgelegtes
Kriterium nachgdassen hat. Im dlgemenen umfast dieses Kriterium sowohl eine
zeitliche Komponente ds auch ene die Saugraie betreffende, beispidswvese en
kontinuierliches  Absinken der Saugrate innerhdb von 2zwe  aufeinanderfolgenden
Minuten um 25% gegenutber der vorherigen Minute (zB. Chrigtophe, Dupoux,
Bertoncini & Mehler, 1994). I¢ dieses Habituierungskriterium erreicht, wird in die
Dishabituierungsphase Ubergegangen. In dieser Phase wird einem Teill der Kinder, der
Experimentalgruppe, en gegenlber der Habituierungsphase veranderter bzw. neuer
Raz présentiert wird (z.B. die Silbe /bal), wahrend dem anderen Teil der Kinder, der
Kontrollgruppe, der gleiche Reiz weterprésentiert wird. Ein ggnifikanter Angieg der
Saugrate bel der Experimentalgruppe be kongdanter Saugrate bel der Kontrollgruppe
wird als Indikaor dafir gewertet, dass die Kinder der Experimentagruppe den
Unterschied zwischen den beiden Reizen erkannt haben.

Die Methode wurde zunéchgt fur einfache Laut- und
Slbendiskriminationsaufgaben  eingesetzt, in der wéhrend der Habituierungs- und
Dishabituierungsgphase lediglich jewells ein enziger Stimulus dargeboten wurde (z. B.
Eimes e d., 1971, Jusczyk & Thompson, 1978). Mittlerweile liegen jedoch auch
Befunde aus Untersuchungen vor, in denen in beiden Phasen ene grofere Bandbreite
wetaus komplexerer Stimuli  présentiert  wurden, die lediglich in einem kritischen
Merkmd identisch waren. So konnte mit diessr Methode bespidsweise auch
festgestdlt werden, dass bereits Neugeborene zwischen Sprachen verschiedener
Rhythmustypen unterscheiden komen (Nazzi, Bertoncini & Mehler, 1998), dass wenige
Teage dte Sduglinge Worter mit verschiedenen Silbenzahlen unterscheiden  konnen
(Bijdjac-Babic, Bertoncini & Mehler, 1993) und dass zwei Monate dte Sauglinge
Wortfolgeunterschiede in  kurzen Séizen regidrieren (Mandd, Kemler Nelson &
Jusczyk, 1996).

Das Paradigma eignet sch vor dlen Dingen fUr Untersuchungen in den ergen
Lebensmonaten. Es ist praktisch von Geburt an, aber nicht Uber das erste hdbe
Lebengahr hinaus einsetzbar, da danach der Saugreflex deutlich nachl&sst.
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212 Visudlle Fixation

Die Methode der visudlen Fixation baset auf der Beobachtung, dass Fixierungszeiten
af enen visudlen Rez mit glachzdatiger akudischer Stimulierung  Korrdieren,
insbesondere werden die Fixierungszeiten langer, wenn der akustische Reiz verdndert
wird (Horowitz, 1975). Ebenso wie im High-Amplitude Sucking Paradigma is die
Simlusprésentation abhéangig vom Verhdten des Kindes, hier von saner Fixierung auf
enen visudlen Reiz, im dlgemenen eine Abbildung eines geometrischen Musters oder
eines Gesichts (s. z. B. Best, McRoberts & Sithole, 1988; Polka & Werker, 1994).

Wédhrend der Untersuchung befindet sch das Kind auf dem Schold seiner
Begldtparson in @ner Kabing die im dlgemenen mit e@nem Videomonitor zur
Présentation des visudlen Stimulus ausgedtattet i und einem Lautsprecher, der Sch
Uber oder unter dem Videomonitor befindet. In der Habituierungsphase der
Untersuchung werden den Probanden in jedem Untersuchungsdurchgang die gleichen
Reize dargeboten, beispidsveise eine kongtante Silbe. Die Habituierungsphase dauert
an, bis die Fixierungszeiten en bestimmtes Kriterium unterschreiten. Dieses Kriterium
vaiiert von Arbeit zu Arbeit. In der Untersuchung von Polka und Werker (1994) ist
dieses  Kriteium  en  50%iger Abfdl der Fxierungzeiten ba  zwe
aufeinanderfolgenden  Durchgangen gegentber dem Mittdwert der beiden  hdchgten
Fixierungszeiten der ersten drei Durchgénge. In diesr Arbeit wurde nach Erreichen
dieses Kriteriums in den zwe folgenden Durchgdngen en anderer akudtischer Stimulus
geboten, ndmlich ene andere Silbe. In den né&hgen beden Durchgangen wurde
wiederum der Stimulus der Habituierungsphase geboten. Als Evidenz fir ene
efolgrache Diskrimination werden daba dgnifikant l&ngere Fixierungszeiten  be
Présentation des verdnderten Stimulus gegeniber den beiden letzten Durchgéngen der
Habituierungsphase angesehen. Gleichzatig durfen sich jedoch die Fixierungszeiten der
beiden letzten Durchgange der Habituierungsphase nicht von denen der Testphase
unterscheiden, in denen wiederum der akudische Reiz der  Habituierungsphase
présentiert wird. Dieses Vorgehen macht den Einbezug ener Kontrollgruppe, denen
nach Erreichen des Habituierungskriterium der gleiche akudische Reiz weltergeboten
wird, Uberfliissg.

Wie andee Habituierungsparadigmen auch ig  die visudle Fixation im
wesntlichen  fir die Untersuchung von  Diskriminationdeisungen  gedignet, bidang



danden dabae Untersuchungen zur  Diskrimination von  Phonemkontrasten  im
Vordergrund. Se ig jedoch auch fur die Untersuchung zur Diskrimination komplexerer
Simuli  verwendbar, wie Untersuchungen von Pegg und Mitarbetern (1992) zur
Unterscheidung kindgerichteter und erwachsenengerichteter Sprache zeigen. Se wurde
efolgreich bei Kindern ab dem vierten Lebensmonat eingesetzt. Uber eine fir dieses
Paradigma spezifische obere Altersgrenze ist nichts bekannt.

2.2 Konditionierungspar adigmen

221 Das Conditioned Headturn Verfahren

Dasklassische Verfahren

Die Conditioned Headturn Methode wurde dternaiv zum High-Amplitude Sucking in
eder Linie in Untersuchungen zur Lautdiskrimingtion verwendet. Alle Untersuchungen
mit dem Paradigma bestehen aus ener Konditionierungs- und einer Testphase. In der
Konditionierungsphase wird das Kind darauf trainiert, bel der Présentation enes
betimmten sprachlichen Reizes den Kopf in Richtung enes sdtlich angebrachten
visudlen Veséakers zu drehen. Be korrekter Resktion des Kindes, d. h. ba ener
Kopfdrehung nach Prasentation des kritischen Reizes innerhdb eines bestimmten
Zetfenders, wird der visudle Vergérker, haufig in Form enes beweglichen Spidzeugs
fUr eine bestimmte Zeit in Gang gebracht.

Innerhadb des Experiments werden zwel verschiedene Stimulustypen présentiert,
der sogenannte Hintergrundstimulus und der eigentliche Tesstimulus, auf den das Kind
reegieren <0ll. Der Hintergrundstimulus wird in regdmddgen Abst@nden wiederholt
présentiert, nur von Zeit zu Zeit wird in diesen Hintergrundstimulus eine Reihe von
Teddimuli eingestreut. Viele der Untersuchungen zur kategoridlen Wahrmehmung und
zur  Lautdiskrimingtion be  Sduglingen wurden mit dem Conditioned Headturn
Paradigma durchgefihrt (z.B. Eilers, Wilson & Moore, 1977; Kuhl, 1979; Polka &
Werker, 1994, Werker & Tees, 1984). In der Untersuchung sdbst wird dabe ds
Hintergrundstimulus  beispielsveise  die  Silbe /pa vewendet, wahrend der
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Konditionierung ds kritischer Reiz eine bestimmte Variante der Slbe /bal. Wéhrend der
Testphase wird ds kritischer Reiz eine andere Vaiante der Silbe /bal verwendet und
getedtet, ob auch diess vom Hintergrundgtimulus diskriminiet wird, d. h. ob de
konditionierte Resektion der Kopfdrehung auch be dem phonetisch veranderten
Simulus anhdt.

Aulerhab von Fragestdlungen zur Phonemdiskrimination liegen bidang menes
Wissens keine erfolgreichen Untersuchungen mit diesem Paradigma vor. Es ig in seiner
Anwendbarkeit relativ  beschrankt, da ene Konditionierung auf enen enzenen
gorachlichen Stimulus efolgen muss und in der Tedphase auch lediglich die Resktion
auf diesen, bzw. enen lecht verandeten Stimulus gegeniber einem anderen Stimulus
geprift werden kann. D. h. innerhdb enes Experiments lésst dch dets nur ene
Dimenson im Reiz veédden und de Einfluss diessr enen Veéndeung auf die
Resktion des Kindes Uberprifen. Komplexere Fragestdlungen lassen sch nur mit
experimentdlen Desgns ohne Messwiederholung untersuchen, wobel mehrere  Gruppen
von Kindern untersucht werden miissen.

Das Conditioned Headturn Paradigma kann ab einem Alter eingesetzt werden, in
dem die Sduglinge zu ener spontanen, sdbstndigen Kopfdrehung um mindestens 45°
in der Lage snd. Im dlgemeinen konnen se dies im Alter von ungefdhr 4 bis 5
Monaen. Prinzipiel gibt es keine obere Altersgrenze, es ig dlerdings zu vermuten,
dass be dteren Kindern das Wechsdspid zwischen Lenkung der Aufmerksamkeit zum
visudlen Vedédker und zum Untersuchungdeiter und den von ihm présentierten

Spidzeugen immer komplizierter wird.

Die Noise Detection Technik

Morgan (1994) entwickelte eine Variante des Conditioned Headturn Verfahrens die
énen Veean psycholinguisischer Experimente, die sogenannten  click-Experimente
der 60iger Jahre (Fodor & Bever, 1965; Garrett, Bever & Fodor, 1965), fur die
Durchfihrung mit Séuglingen abwanddt. In diessm Vefahren werden die Kinder
zunéchst darauf trainiert, ihren Kopf be der Préasentation enes Storgeréusches,
bespidswvese enes Peptones in Richtung der Schdlquelle zu drehen. In der
eigentlichen Tedphase der Untersuchung wird die Reektion auf den Ton innerhdb
verschiedener gprachlicher Kontexte untersucht. Als abhangige Variable lassen sch



dabe zwe verschiedene Parameter verwenden: zum einen die Haufigkeit von Treffern,
d. h. korrekten Resktionen des Kindes beim Auftreten des Tons und zum zweiten
Latenzen, d. h. die Resktionszeit, die zwischen der Présentation des Storgeréuschs und
der Initilerung der Kopfdrehung durch das Kind, liegt. Dieser zweite Parameter wurde
in verschiedenen Untersuchungen von Morgan und Mitarbetern  (Morgan, 1996;
Morgan & Sdffran, 1995) verwendet, die der Frage nachgingen, unter welchen
Bedingungen Kinder zwedlbige Sequenzen ds kohé&ente Einheiten représentieren.
Dazu wurden ihnen die Storgerausche einmd innerhab der Silbensequenzen présentiert
und enmd aulerhab. Gefundene Unterschiede in den Latenzen in Abhangigkeit von
der Pogtion des Stérgerduschs deuten bespidsweise darauf hin, dass Kinder
rhythmisch ~ drukturierte Sequenzen  ads  koh&rentere  Einhdten  wahrnehmen  ds
rhythmisch nicht strukturierte.

Diee experimentdle Methode hat den Vortel, dass der Stimulus, auf den die
Kinder reagieren missen, sch sehr deutlich von den sprachlichen  Hintergrundstimuli
unterscheidet. Damit schent es auch moglich zu sain, den Einfluss von Mekmden
komplexerer sprachlicher Sequenzen auf die Detektion des Storgerdusches zu
untersuchen. Gerade im Bereich des Syntaxeewerbs snd ene Vidzahl von
Fragestellungen denkbar, die mit diessr Methode untersuchbar wéaren, da das
Storgerausch in Kontexte der verschiedensten Art  eingebettet werden kann und man auf
dese At — im Snne d@ng dual task - den Einfluss unterschiedlichster
K ontextelgenschaften auf die Detektion des Stérgerduschs untersuchen kann.

Trotz diessr moglichen Anwendungsoreite i diese Methode bidang
verhdtnismddg wenig verwendet worden. Dies mag zum enen dain begrindet sain,
dass ihre Durchfihrung rdativ aufwandig is. So wurde in dlen Untersuchungen, die
Morgan selbst durchgefiihrt hat, die Konditionierung und die eigentliche Testphase auf
zwel Tage vertelt, um die Dauer einer Stzung in einem fir junge Kinder angemessenen
Bereich zu hdten. In die egentliche Testphase gehen dartiber hinaus nur die Kinder en,
be denen die Konditionierung efolgreich verlaufen is. Durch diese Beschrénkungen
ig die Anzahl der Auddle rdaiv hoch. Die fur das klasssche Conditioned Headturn
Paradigma beschriebenen Schwierigkeiten der Durchfihrung der Experimente durch die
Notwendigkeit der Ablenkung der Aufmerksamkeit vom visudlen Versaker gdten
natlrlich auch hier. Auch die Altersgrenzen sind vergleichbar.
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2.3 Prafer enzpar adigmen

231 Das Headturn Preference Paradigma

In diesem Paadigma wird ds abhédngige Vehdtensvaidble die Dauer ener
Kopfdrehung (Orientierungszeit) gemessen, die das Kind zur Fixierung eines satlich
angebrachten Lautsprechers macht, wahrend von diesem Lautsprecher ein akustischer
Reiz préasentiert wird. In die Forschung zum frihen Spracherwerb wurde das Paradigma
in Untersuchungen von Ferndd und Mitarbeitern eingefiihrt (Fernald, 1985; Ferrdd &
Kuhl, 1987). In diesen erden Experimenten war die Vorgehensweise dlerdings etwas
anders ads heute Ublich. Es wurde nicht die Orientierungszeit ds abhéngige Vaiable
gemessen, sondern die Anzahl der Kopfdrehungen in die eine oder die andere Richtung.
Dabel gab es ene feste Zuordnung von Stimulustyp und Présentationssaite, die die
Kinder in ener kurzen Konditionierungsphase zunéchst lernen soliten. Durch ihre
initide Kopfdrehung zu Beginn enes Untersuchungsdurchgangs konnten die Kinder
auswahlen, welche Art von Stimulus se héren wollten, da der Simulustyp fir die Sate
présentiert wurde, in die das Kind seinen Kopf drehte. In einer Untersuchung von Hirsh
Pasek und Mitarbeitern (HirshPasek, Kemler Nelson, Jusczyk, Cassdy, Druss &
Kennedy, 1987) zeigte sch jedoch, dass die Menge der Kopfdrehungen ein weniger
rliadbles Ma3 fir die Prafeenzen fir enen Simulustyp dadedlen ds die
Orientierungszeit, S0 dass in gangigen Untersuchungen nur noch die Orientierungszait
in die Daenandyse eingeht.

Untersuchungen mit diesem Paradigma werden in ener  Untersuchungskabine
durchgefihrt, in der drel verschiedene Lampen angebracht sind: eine an der Rickwand
der Kabine, in Blickrichtung des Kindes und zwe an den satlichen Wéanden, die in
eflwa an der Sitzpodtion des Kindes angebracht snd, so dass ene Kopfdrehung um ca
90 Grad nétig ist, um ene dieser Lampen vollkommen zu fixieren. Hinter den beiden
Saitenlampen sind aul¥erhalb der Kabine, d. h. fir das Kind nicht sichtbar, Lautsprecher
fir die akudische Stimulierung befedtigt. Der Ablauf eines Untersuchungsdurchgangs
geht im dlgemenen 0 aus Zundchg blinkt die an der Rickwand der Kabine
angebrachte Lampe, um die Aufmerksamkeit des Kindes zu zentrieren. Wenn das Kind
diee Lampe fixiet, wird de gdoscht. Glechzeitig beginnt ene der beiden satlichen
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Lampen zu blinken und zwar auf der Sdte, auf der der néchge akudische Stimulus
présentiert wird. Wenn das Kind seinen Kopf in Richtung der jetzt blinkenden Lampe
drent und diese fixiert, wird der akudische Reiz gedtartet. Von diesem Zetpunkt an
wird die Orientierungszeit gemessen. Die akudische Stimulierung wird s0  lange
fortgesetzt, wie das Kind in Richtung Schalquelle schaut. Dreht das Kind seinen Kopf
langer ds 2 Sekunden weg, um in ene andere Richtung zu schauen, wird der
Untersuchungsdurchgang  abgebrochen und  zum  néchgen  Ubergegangen.  Auch in
diesem Paadigma igt eine Konditionierungskomponente enthdten. Das Kind soll den
Zusammenhang zwischen der Fixierung der sdtlichen Lampe und der Dauer der
akudischen Stimulierung erkennen, um zu ereichen, dass das Kind ba Stimuli, die es
interessanter  findet, ene langere Kopfdrehung aufrecht erhdt. Dafir werden ihm
zundchs  enige Untersuchungsdurchgange geboten, die nicht in  die egentliche
Auswertung eingehen.

In die Auswvertung geht die Dauer der Orientierungszeiten fUr die verschiedenen
Typen von Stimuli, die im Expeiment verwendet worden snd, ein. Dabe ig zu
beachten, dass en Expeiment aufgrund der nachlassenden Aufmerksamkeit  der
Sauglinge  wéhrend  der Durchfihrung  nicht  mehr ds  ungefdr 16
Untersuchungsdurchgénge  umfassen kann, S0 dass  die  Anzahl der
Untersuchungsbedingungen im dlgemeinen auf zwe eingeschrankt i

Untersuchungen mit diesem Paradigma konnen aus ene reinen Tedphase
bestehen, in der Wissen Uberprift wird, das das Kind bereits mit in die Untersuchung
enbringt. SO wurde bespidsweise anhand dieses Verfahrens Uberprift, 8 wann Kinder
granmatische von  ungrammatischen  Sdzen  unterscheiden  kdnnen  (Hohle,
Weissenborn, Schmitz & Ischebeck, 2001, Santdmann & Juscyk, 1998), anhand
welcher Merkmade de ihre Muttersprache von einer Fremdsprache  unterscheiden
(Jusczyk, Friederici, Wessdls, Svenkerud & Jusczyk, 1993) und ab wann de
phonotaktische Regularitdten ihrer Muttersprache erkennen (Friederici & Wessds,
1993).

Neben der urspringlichen Variante des Headturn Preference exidiet ene
zweite von Jusczyk und Adin (1995) entwickete Methode, in der zwel experimentdle
Phasen - ene sogenannte Familiariserungsphase und ene Testphase — durchgeftinrt

werden. In der Familiariserungsphase und der Tedphase werden den Kindern



unterschiedliche Typen von gprachlichen Stimuli bzw. en sprachlicher Stimulus  unter
verschiedenen Bedingungen présentiert. Diese Variante zidt weniger darauf ab, bereits
vorhandenes sprachliches Wissen zu Uberprifen, sondern se Uberprift Lemr und
Verarbatungsmechanismen, Uber die die Kinder im untersuchten Altersbereich
vefigen. Von Jusczyk und Adin - wurde sSe  urspringlich  verwendet, um
Segmentierungsprozesse zu  untersuchen. Dazu wurden den  Kindern wéhrend  der
Familiariserung isoliete Worter prasentiet und in der Testphase Textpassagen, die die
zuvor prasentierten Worter entweder enthielten oder nicht. Aus den unterschiedlichen
Orientierungszeiten auf diese verschiedenen Texttypen l&sst dch schliel¥en, dass die
Kinder die zuvor isoliet gehdrten Worter in der kontinuierlichen Sprache der
Textpassage wiedererkannten.

Das Headturn Preference Vefaren ig mittlerwele das Vefahren, das in
Untersuchungen zum frihen Sprachewerb am haufiggen verwendet wird. Mit der
Moglichkeit, vorhandenes Wissen und auch Len und Verarbetungsprozesse zu
untersuchen, ergibt sch eine Fille von Anwendungsbereichen dieses Verfahrens, die
nicht auf bedimmte linguisische Domanen beschrankt sind, sondern sowohl in der
Forschung zum Phonologie-, dem Lexikort, und auch dem Syntaxerwerb relevant sind.
Ein zweiter grol}er Vortell diessr Methode liegt darin, dass das Altersspektrum der zu
untersuchenden Kinder sehr breit ist. Die untere Altersgrenze ig im Prinzip von zwel
Faktoren besimmt: die Kinder missen in der Lage zu einer sebsténdigen Kopfdrehung
sn. Mit lechten Vednderungen im Aufbau der Untersuchungskabine lassen dch
bereits Kinder im Alter von 4 Monaen mit dieser Methode untersuchen. Eine obere
Alterggrenze gibt es prinzipidl nicht, bidang liegen Erfahrungen mit Kindern im Alter
bis zu ca. 24 Monaten vor.

232 Preferential L ooking

In diessr Methode wird die Fixationszeit des Kindes auf zwei smultan nebeneinander
présetiete visudle Stimuli — je nach Fragestdlung der Untersuchung Videosequenzen
oder daische Objektabbildungen - be glechzatiger Présentation enes auditiven
Reizes gemessen (Spelke, 1979). Das Preferential Looking Paradigma ist andog zu den
Ublichen Satz oder Wort-Bild-Zuordnungsaufgaben aufgebaut, indem lediglich ener



der beiden visudlen Reze inhdtlich zum sprachlichen Reiz passt, wéhrend der andere
enen Ablenker dargdlt. Genau wie mit Satz und Wort-Bild- Zuordnungsaufgaben
lassen dch anhand diessr Methode Wort- und Satzversténdnis  Uberprifen. Der
Unterschied gegentber diesen klassschen Methoden bestent darin, dass von den
Kindern keine explizite Resktion in Form der Auswahl enes Bildes verlangt wird,
sondern lediglich das spontane Verhdten des Kindes auf die Prasentation des visudlen
Reizes in Vebindung mit dem sprachlichen Reiz beobachtet wird. Als abhangige
Variablewird dabe die Dauer der Fixation der visudlen Stimuli gemessen.

Diese Methode ig dazu geeignet, Vergdndnideisdungen fir den sprachlichen
Simulus  zu untersuchen, denn generdl zeigen Kinder langere Fixationszeiten fir den
visudlen Stimulus der zum sprachlichen passt, ds fir den Ablenker (s. Hollich, Hirshr
Pasek & Golinkoff, 1998). Nutzt man diese Methode bespidswvese fir ene
Uberprifung des Verstandnisses von Passvsiizen - z. B. der Junge wird von dem
Méadchen geschubst -, wirde en visudler Stimulus die im Saz genannte Stuation
dargdlen, wéhrend der Ablenker die umgekehrte Relation, namlich einen das Médchen
schubsenden  Jungen, darstellen wirde. Im Fdl des korrekten Verstdndnisses des
Passvsaizes waen langere Fixdionszeiten fir die passende visudle Darstdlung zu
ewarten. Zur Kontrolle, ob Unterschiede in der Fixationszeit tatsachlich mit dem
glechzeatig présentieten auditiven Stimulus zu tun haben, oder auf ene generdlen
Préferenz eines der beiden visudlen Reize beruhen, werden die Videosequenzen mest
zundchs ohne glechzatigen akudischen Reiz geboten und die Fixationszeten
gemessen. Das  Vefdwren wurde bidang efolgrech in Untersuchungen  zur
Entwicklung des Wortverddndnisses ds auch des Satzverséndnisses angewendet (z. B.
Golinkoff et d., 1987; HirshPasek & Golinkoff, 1996; Naigles, 1990).

Neben einer reinen Uberprifung des Verstehens von Wortern lasst sich das
Vefaren auch zur Untersuchung von lexikaischen Verarbeitungsprozessen nutzen. In
dieser Vaiante ig nicht die Dauer der Fixation der visudlen Stimuli die abhdngige
Vaidble, sonden die Laenz vom Beginn des kritischen akudischen Reizes,
bespidswveise der Anfang des kritischen Wortes, bis zur Initiierung einer Kopfdrehung
zum korrekten visudlen Stimulus bzw. weg vom visudlen Simulus. Damit is en on-
lineMal} gegeben, dass begpidsvese Auskunft Uber die Schndligkeit von
Worterkennungsprozessen gibt (z. B. Swingley, Pinto & Fernald, 1998, 1999; Swingley



& Adin, 2000). Die Methode kann in enem reativ breiten Altersspektrum eingesetzt
werden. Erfahrungen liegen bidang im wesentlichen mit Kindern im Alter von ca 15
bis 30 Monaten vor (s. z. B. Hirgh-Pasek & Golinkoff, 1996).

24 Familiaritats- oder Neuigkeitseffekt: Die Richtung von Préferenzen

Studien, die die Dauer der spontanen Aufmerksamket, die einem Reiz zugewendet
wird, efassen, konnen neben reinen Diskriminationdedungen auch Prdferenzen fir
gnen da prasatieten Simulustypen  emitteln.  In - den mesten der  frihen
Untersuchungen mit dem Headturn Preference Paadigma zeigen Sduglinge ene
Préferenz fir die vertrauteren Stimuli, einen sogenannten Familiaritétseffekt. So fand
man beispidsvease, dass Sduglinge Stimuli ihrer Muttersprache gegenlber denen einer
fremden Sprachen bevorzugen (Jusczyk e d., 1993), dass se Stimuli, die in der
Muttersprache haufiger snd gegeniber solchen, die sdtener sind, préferieren (z. B.
Juscyzk, Cutler & Redanz, 1993; Jusczyk, Luce & Chales-Luce, 1994), dass
grammatische Séize gegeniber ungrammatischen Séizen préferiet werden (Santelmann
& Jusczyk, 1998) oder im sdben Experiment schon mehrfach présentierte Simui
gegentiber noch nicht présentierten Stimuli (z. B. Jusczyk & Adin, 1995).

In jingerer Zeit mehren dch jedoch Untersuchungen, in denen dch ene
Préferenz flr enen neuen, weniger vertrauten Stimulus, ein sogenannter Novelty- Effekt
zagt. Dies gilt sowohl fir Familiariserungsexperimente, in denen ene Prdferenz flr
den neuen gegentber enem vertrauteren Reiz gefunden wurde (Echols, Crowhurst &
Childers, 1997; Johnson & Jusczyk, 2001; Saffran, 2001; Saffran, et al., 1996), as auch
fir Untersuchungen mit grammatischen und ungrammatischen Stimuli (Hohle e 4.,
2001), sowie fur Stimuli, in die kindliche Pausen an nicht adéguaten Postionen
engefigt wurden, gegeniber Stimuli mit Pausen an syntektisch adéguaten Podtionen
(Fernald & McRoberts, 1996).

Gengrdl lést sch also beobachten, dass bel der Présentation sprachlicher
Simuli im Headturn Preference Paradigma Préferenzen sowohl fir die vertrauten, as
auch fur die neuen Stimuli auftreten konnen. Fir ein gegebenes Experiment scheint eine
Voraussage, in welche Richtung ein Effekt zu ewarten i, &ullars schwierig. Dies mag



zundchst ds grofr Nachtell diessr Methode erscheinen, fir die Feststellung von
Diskriminationdeisungen is jedoch die Richtung einer Préferenz nicht von Bedeutung.
Trotzdem ig diese Undcherhet unbefriedigend und es blebt en wesentliches
methodisches Desderat, die Faktoren, die sch auf die Richtung von Préferenzen
auswirken, naher zu besimmen. In der Literatur finden sich Uberlegungen auf mégliche
rdevante Einflussgrofien fast auschliefdich in Bezug auf die visudle und die nicht-
gprachliche akustische Doméne (s. Burnham & Dodd, 1998; Hunter & Ames, 1988;
Wagner & Sakovitz, 1986). Einige der dort diskutierten Faktoren lassen sch jedoch auf
Untersuchungen mit sprachlichen Stimuli Ubertragen.

Ein sgr explizites Moddl, das ene Vorhesage des Auftretens von
Familiaritstss oder Neuigkeitseffekten ermdglichen soll, wurde von Hunter und Ames
(1988) vorgeschlagen. Das Moddl bezieht sch auf Untersuchungen, die aus ener
Familiaiserungss und ener Tedphase bestehen, lasst sSch jedoch auch auf
Untersuchungen ohne Familiariserungsphase  Ubertragen. Das Moddl nimmt  fir  die
Tedphase des Experiments vier Phasen der Préferenz an: in der initiden Phase sollten
gch noch keine Unterschiede zwischen dem familiariserten und dem neuen Stimulus
zeigen, da das Kind beide Stimulustypen zunéchst explorieren muss, um Unterschiede
fetzugdlen. Diesr Phase folgt ene Phase der Préferenz fir den familiariserten
Simulus, die dann in ene Préferenz fur den neuen Stimulus umschlégt. Wéhrend dieses
Umschlagens der Préferenz i wiederum flr einen gewissen Zeitraum kein Unterschied
in der Aufmerksamkeit fir die beiden Stimulustypen nachzuwei sen.

Ein wesentlicher Punkt des Moddls ig die Annahme, dass dieser Phasenverlauf
nicht datisch is, sondern dass die Schndligkeit mit der die verschiedenen Phasen
durchlaufen werden, in Abhéngigkeit von unterschiedlichen Fektoren variiet. Eine der
Grolien, die in dieser Hindcht rdevant ig, i das Alter der Probanden. Generell zeigen
gch Tendenzen, dass bel zunehmendem Alter die Phasen schndler durchlaufen werden
und dch somit in eneg Untesuchung mit  dteen  Kindern  mit  hoherer
Wahrschenlichkelt ein Neuigkeitseffekt zeigen <ollte ds bel der gleichen Untersuchung
mit jungeren Kindern.

Eine weatere Einflusgrole gelt nach Hunter und Ames (1988) die
Aufgabenkomplexitét dar, wobel ene zunehmende Aufgabenkomplexitd den Ablauf
der enzenen Phasen verziget und somit be hoher Aufgabenkomplexitdt eher ene
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Préferenz fir die vertrauten Reize und damit ein Familiaritétseffekt zu erwarten ist. Die
Aufgabenkomplexitdt it ihrersats wiederum en  komplexes Kongrukt, das von
vaschiedenen Mekmden der im  Experiment vewendeten Stimuli und  der
Untersuchungsdurchfiihrung  bestimmt  wird. Hierbel i zunéchst die Komplexitét der
Simuli  entscheidend. Ein komplexer, schwerer zu verarbeitender Stimulus erhdht  die
Aufgabenkomplexitét, 0 dass be Untersuchungen mit komplexeren Stimuli - mit
hoherer Wahrscheinlichkeit Familiaritétseffekte zu e'warten snd ads be Aufgaben mit
Simuli, die weniger Anforderungen an die Veabatungsmechanismen delen. Auch
Experimente, in denen die in der Familiariserungs- und der Testphase verwendeten
Simuli sehr  unterschiedlich snd, haben ene rdaiv hohe Aufgabenkomplexité, da
wahrend des Expeiments zwe vollig verschiedene Typen von Stimuli zu verarbeiten
snd. Auch in diesem Fdl ehtht sch die Wahrscheinlichkeit eines Familiaritaiseffekts
gegenlber  Aufgaben, in denen sgch die Simuli der Familiaiserungs- und  der
Tesphase sdr  &nlich snd.  Drittens soll der Grad der  Ahnlichkeit der
unterschiedlichen Stimuli wahrend der Testphase moddigemé? enen Einfluss auf die
Geschwindigkeit ausilben, mit der die verschiedenen durchlaufen werden. Sind die
Stimuli der Testphase schwer zu diskriminieren, dauert moglicherweise die erste Phase
der Exploration der Stimuli relativ lange, so dass eine Verzogerung der Phasen auftritt,
de zu dner Erhdhung der Wahrschanlichkat fir enen Familiaritéseffekt fuhrt.
Dariiber hinaus kann die Dauer der Familiariserung und somit die Haufigkeit der
Présentation des zu familiaiderenden Reizes wirksam san. Be  ene  haufigen
Présentation des Familiariserungsstimulus wird durch die wiederholte Verarbeitung das
Veabdtungssysem fir diesen Rez habituiert, d. h. die Verarbetungsanforderungen
fur diesen Reiz lassen nach. Dies fuhrt in der Tedphase zu ener insgesamt reldiv
geringen Aufgabenkomplexitét, so dass hier eher mit eénem Neuigketseffekt zu rechnen
i

Wéhrend im Beech de  visudlen und der  nonvebden auditiven
Wahrnehmung gezidte Untersuchungen den Einfluss diessr genannten Faktoren auf das
Auftreten von Familiaritéts und Neuigkeitseffekten Uberpriften und dabe empirische
Evidenz fir das Moddl erbrachten (z.B. Colombo & Bundy, 1983; Hunter, Ames &
Koopman, 1983; Rose, Gottfried, Mdloy-Carminar & Bridger, 1982), wurde innerhab
der Forschung zur Sprachperzeption das Problem der gegensdtzlichen Richtung von



Effekten bidang kaum systematisch untersucht. Divergenzen in den Effekten eniger
sehr dnlicher Untersuchungen lassen jedoch darauf schliel¥en, das die diskutierten
Einflussyroleen  auch ba  gorachlichem  Stimulusmaerid wirksam  snd. Hier sollen
exemplarisch Unterschiede in zwel Studien, die bel sehr @hnlicher Vorgehensweise und
Fragestelung zu gegentelligen Effekten gelangten, diskutiert werden. Es handdt sich
dabel um die Arbaten von Jusczyk, Houston und Newsome (1999, Experiment 2) und
Saffran e d. (1996), die anhand des Headturn Preference Paradigmas mit
Familiariserungsphese untersuchten,  weche  Information  Suglinge  aus  ihrem
gorachlichen  Input  heranziehen, um Wortgrenzen zu  ekennen. In  beiden
Untersuchungen wurde den  Sauglingen  wéhrend der Familiariserungsphase
kontinuierliche Sprache dargeboten. Die Stimuli der Testphase waren Tele aus dieser
Familiaiderungsssquenz und  ds  neue Simuli  Slbenabfolgen, die in der
Familiariserungssequenz gar nicht (Jusczyk e d.) oder sdtener (Seffran e d.)
vorggkommen waen. Waéhrend sSch in der Jusczyk e d.-Studie  @n
Familiariserungseffekt  zeigte, fanden Saffran und Mitarbeiter e@nen  Neuigketseffekt.
Wedche Unterschiede zwischen den beiden Studien konnten fir diese gegensétzlichen
Ergebnisse rlevant sain?

Ergens verwendeten Jusczyk und Mitarbeter fir die Familiariserungsphase in
ihrem Experiment zwe verschiedene Textpassagen, die aus sechs Sdizen bestanden, in
denen das zu familiariserende Wort jewels einmad auftauchte. Bel ener 45 Sekunden
dauernden Familiariserung fir jede Textpassage i davon auszugehen, dass die Kinder
jedes Zidwort insgesamt ca. 12 md horten. In der Testphase wurden die beiden
familiaigeten Worter und 2zwe neue nicht-familiaridgerte Worter  geboten.
Demgegentber  verwendeten Saffran und  Mitarbeiter  vier verschiedene dreisilbige
Sequenzen dnnloser Silben, die in der Familiaiserungsphase  ds  kontinuierlicher
Sprachstrom in verschiedenen Reihenfolgen geboten wurden. Die
Familiariserungsphase dauerte insgesamt 2 Minuten, wobel jede dreisibige Sequenz
ca 45ma vorkam. In der Tedphase wurden zwe der dreisibigen Sequenzen mit
Sequenzen kontradtiert, die zwar in dem kontinuierlichen Silbensrom auch adjazent
vorgekommen waren, aber Slben verschiedener Dreislbler beinhdteten. In dieser
Bechrelbung finden sch verschiedene der oben diskutieten EinflussgrofRen  wieder.
Moddlgemd3d weist das Experiment, in dem dch der Neuigketseffekt zeigte, die
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langere Familiariderungsphase mit der haufigeren Présentation des kritischen Stimulus
auf. Zudem dnd die in de Familiaiserungsphase der Jusczyk et d.-Studie
verwendeten Textpassagen dlein in formaden Aspekten variabler und — da Se natlrliche
Sprache mit prosodischen Merkmaen dargelen - informationseicher ds die von
Sdffran et d. verwendeten Silbensequenzen. Dadurch sind die Stimuli der Studie von
Jusczyk  und  Mitarbatern komplexer, was wiedeeum zu ener  hoheren
Aufgabenkomplexitt und somit eher zu dem tasichlich  beobachteten
Familiarigerungseffekt fihren sollte.

Der Vergleich dieser beiden Untersuchungen zeigt dso, dass en Einfluss der fur
die visudle Moddité relevanten Einflussyrof3en auch in der sprachlichen Modditét
wahrscheinlich id. Fir die Formulierung von Erwartungen in Bezug auf die Richtung
enes Effekts in enem Expeiment zum Spracherwerb kommt jedoch erschwerend
hinzu, dass dch die Aufgaben und Stimuluskomplexitdt im Laufe des Spracherwerbs
durch das zunehmende sprachliche Wissen des Kindes verdndert, dso auch hier eine
Interaktion mit dem Alter des Kindes zu ewarten ist. Daba it nicht von vornherein
gegeben, dass mit fortschreitendem Spracherwerb grundsétzlich die Komplexitét einer
Aufgabe nachlést. Man kann sch sogar den gegentelligen Effekt vorgelen. Wahrend
bespidsveise  junge Kinder ene Textpassage vidlecht ausschlieich — auf
phonologischer Ebene andyseren und verabeten, findet be dteren Kindern mit
bereits bessren  Sprachvergéndnideistungen  wahrscheinlich gleichzetig die
Verabetung phonologischer, lexikaischer, syntektischer und semantischer Information
datt. Es ist denkbar, dass dies be dteren Kindern sogar zu ener hoheren
Aufgebenkomplexitét  fihrt, ads wenn das gleche Stimulusmaeid mit  jlngeren
Kindern verwendet wird.

Uber das genaue Zusammenspid der verschiedenen Faktoren und eventuele
Besonderheiten ba Experimenten mit orachlichen Stimuli i bidang so gut wie nichts
bekannt, so dass weterhin mit der Undicherheit Uber den Ausgang eines Experiments
gelebt werden muss. Dieses ig ken Problem, wenn dch in @nem Experiment
dgnifikante Unterschiede zwischen den vertrauten und den weniger vertrauten Stimuli
zeigen, da gch dieses unabhéngig von der Richtung ds Indikator fir die Diskrimination
der verwendeten Stimulustypen interpretieren lasst. Anders dSeht es nach diesen
ModdlUberlegungen jedoch dann aus wenn dch in e@nem Experiment ken



gonifikanter Unterscheid zwischen den Stimulustypen zeigt. Neben den datidischen
Problemen, die sich generdl mit der Interpretation von Nulleffekten ergeben, taucht in
diesen Paradigmen en weiteres Problem auf: es i moglich, dass dch en anfanglicher
Familiaritétseffekt und ein folgender Neuigketeffekt durch die Ubliche Mittelung Uber
die gesamten Untersuchungsdurchgénge aufheben und somit zu enem scheinbaren
Nulleffekt fuhren. Hier wird deutlich, dass aus der Tasache, dass in einer Untersuchung
keine dgnifikanten Unterschiede zwischen den verschiedenen Stimulustypen gefunden
werden, auf keinen Fal geschlossen werden kann, dass diese von Kindern des

untersuchten Alters nicht diskriminiert werden kdnnen.
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3 Prosodische Information und Sprachverarbeitung

Bevor auf enen ewagen Nutzen prosodischer Information — worunter hier Rhythmus,
Betonung und Intonation verstanden wird (vgl. z. B. Goldsmith, 1990) - fir den
Spracherwerb eingegangen wird, soll in den folgenden Abschnitten diskutiert werden,
welche Rolle diese Art von Information in der Sprachverarbeitung von Erwachsenen
gidt. Wie schon im enletenden Kapitd ewdhnt, soll hier auch die Hypothese
Uberprift  werden, dass dch ba Erwachsenen und  Kindern  weitgehende
Gemensamkeiten in der Art der Information, die in der Sprachverarbeitung ausgenutzt
wird, finden. Uber die Verarbeitung inputbezogener Merkmale liegen fir Erwachsene
mittlerweile eine Vidzahl von Erkenntnissen vor, so dass es snnvoll erscheint, diese ds
Ausgangspunkt auch fir die Betrachtung des Spracherwerbs heranzuziehen.

Die Rodle prosodischer Information in der Sprachverarbeitung it be
Erwachsenen indbesondere in zwel  Doménen  untersucht  worden: zum  @nen  im
Zusammenhang mit Fragen der Worterkennung, spezidl mit der Frage, auf welche
Wese der Hobrer das Sgnd in Einhaten segmentiert, die ds Grundlage fir den
lexikdischen Zugriff dienen konnen. Den zweiten zentrden Forschungsgegenstand
gdlt die Rolle der prosodischen Struktur fUr die Berechnung der syntaktischen Struktur
einer AuRerung dar, hier speziell bel der Erkennung von syntaktischen Phrasen und der
Bestimmung der Wortklasse von lexikdischen Einheiten.

Genedl wird in beden Forschungsdomédnen die Annahme gemacht, dass
prosodische Information sehr direkt dem Signd zu entnehmen is, s0 dass hier ene
prim& daengesteuerte Verabetung des Sgnds wichtige Informationen fir die
Veabatung auf hoheren sprachlichen Ebenen — wie der lexikdischen und der
syntaktischen Ebene — zur Vefigung sdlen kann. Auch wenn diee Annehme — wie
gdter noch zu diskutieren sein wird — nicht unproblematisch ist, muss innerhab dieses
Rahmens geklat werden, weche Eigenschaften des sprachlichen Signds fir diese
datengesteuerte Verarbeitung reevant sein konnte.



31 L exikalische Verarbeitung

Sehr gut untersucht ist die Rolle prosodischer, spezidl rhythmischer Information im
Rahmen der Frage, wie Horer Wortgrenzen im akugtischen Signd  identifizieren kdnnen.
Obwohl das akustische Signd gesprochener Sprache en lautliches Kontinuum darstellt,
in dem Wortgrenzen nicht in einhetlicher Weise markiert snd (vgl. z. B. Cutler, 1994),
gehen dle gangigen Moddle der lexikdischen Verarbeitung (s Uberblick s z. B.
Livdy, Pisoni & Goldinger, 1994) davon aus, dass ein Lexikonentrag ener isolierten
Wortform entspricht.  Um  enen lexikdischen Zugriff zu emdglichen, muss adso
irgendwann im Lauf der Verarbeitung des Signds ein Punkt gefunden werden, von dem
ass die lexikdischen Suchprozesse gedtatet werden konnen. Vor dlen Dingen
innerhab des Kohortenmodells zur Wortkennung (MardenWilson, 1987, 1990) wird in
diesem Zusammenhang den intiden Segmenten eine entscheidende Rolle zugewiesen.
Wenn auch ene vollgdndige prdexikdische Segmentierung des akustischen Signds in
wortentsprechende  Einheiten  fir ene schndle und effiziente Worterkennung  keine
notwendige Voraussstzung is, so ware en rasches Erkennen potientidler Wortanfange
jedoch fur die Effizienz des Sysems von Vortell.

311 Rhythmische Segmentierung als Tell der lexikalischen Verarbeitung

Vor dlen Dingen haben dch die Arbetsgruppen von Anne Cutler und Jacques Mehler
in viden Sudien der Fage nach prdexikdischen Segmentierungsmechanismen
gewidmet. Nach ihrer metrischen Segmentierungshypothese snd die Grenzen der
rhythmischen  Grundeinheiten ener Sprache ds prdexikdische Segmentierungspunkte
auschlaggebend. Ausgehend von de klassschen  typologischen  Differenzierung
zwischen akzent-, slben und morenzdhlenden Sprachen (Abercrombie, 1967) vermuten
de grachspezifische Segmentierungsmechanismen, die in  slbenzéhlenden  Sprachen
Slbengrenzen ads wesentliche Segmentierungspunkte heranziehen, in  akzentzdhlenden
Sprachen dagegen nur die Grenzen vor betonten Silben, d. h. Fullgrenzen. Im dritten
Sprachtypus, dem Japanischen, in dem die More die rhythmische Grundeinheit darstdlt,
sollen dagegen Morengrenzen die redevanten Segmentierungspunkte sein (Otake,
Hatano, Cutler & Mehler, 1993).



Tats&chlich zeigte sch in e@ner Reihe von Untersuchungen, dass die nach diesem
Ansaiz vorhergesagten Grenzen ds Segmentierungspunkte relevant sind: be Sprechern
der slbenzéhlenden Sprachen Franzéssch und Spanisch fanden sch deutliche Vortele
be der Erkennung ganzer Silben gegeniber Phonemsequenzen, die keiner Silbe
entsprachen (Bradley, SanchezCasas & Garcia-Albea, 1993; Mehler, Dommergues,
Frauenfelder & Segui, 1981; Pallier, Sebagtidn-Gallés, Felguera, Christophe & Mehler,
1993; SebastianGdlés, Dupoux, Segui & Mehler, 1992); Sprecher der akzentzdhlenden
Sprachen Englisch, Deutsch und Niederléandisch zeigten dagegen keinen entsprechenden
genadlen Vortel be der Erkennung ganzer Silben gegenlber nicht-slbischen
Phonemsequenzen, flr Sprecher dieser Sprachen scheint jedoch die Grenze vor ener
betonten Silbe eine besondere Rolle fir Segmentierungsprozesse zu spiden (Bradley et
a., 1993; Cutler, Mehler, Norris & Segui, 1986; Finney, Protopapas & Eimas, 1996;
Hohle & Schriefers, 1995; Zwitserlood, Schriefers, Lahiri & van Donsdaar, 1993).
Sprecher des morenzéhlenden Japanischen erwiesen sch sengtiver fir Morengrenzen
asfur Slbengrenzen (Otake et d., 1993).

Interessanterweise Snd diese  unterschiedlichen  Segmentierungspunkte  offenbar
keine direkte Reflektion dessen, dass in den verschiedenen Untersuchungssprachen
Slbengrenzen mit unterschiedlicher Deutlichkeit akugtiscch markiet snd. So  koénnte
maen begpidsvese vemuten, dass im Franzodschen Silbengrenzen im  dlgemeinen
akustisch besser markiert snd ds im Englischen oder im Deutschen, in denen in ener
Vidzahl von Worten unklare Silbengrenzen mit  ambisyllabischen  Konsonanten
angenommen werden (vgl. z. B. Wiese, 1996). Untersuchungen, in denen den
Probanden fremdsprachliches Material présentiert wurde, zeigen jedoch, dass de ihre
muttersprachliche Segmentierungsstrategie auch anwenden, wenn ihnen
Simulusmateriad  ener Sprache  dargeboten wird, die enem anderen Rhythmustyp
zugerechnet wird. So nutzen franzossche Sprecher im Gegensstz zu  englischen
Muttersprachlern  eine  Silbensegmentetionsdtrategie, auch  wenn  ihnen  englische
Sprache présentiert wird, obwohl englische Muttersprachler keine Tendenz zu einer
Slbenssgmentation ihrer  Muttersprache  zeigen.  Englische  Muttersprachler  zeigen
zudem im Gegensatz zu franzésschen Muttersprachlern keine
Slbensegmentationssirategie be der Verarbeitung franzésscher Stimuli (Cutler et d.,
1986; Cutler, Mehler, Norris & Segui, 1992). Franzbssche Muttersprachler



ssgmentieren  auch  jgpanische Simuli in Silben und nicht — wie Sprecher des
Japanischen —in Moren (Otake et al., 1993).

Diee Befunde deuten an, dass die Heanziehung verschiedener
Segmentationspunkte  auf  sprachspezifischen  Verarbatungsmechanismen der Sprecher
der verschiedenen Sprachen beruhen Es gdlt sich nun natirlich die Frage, auf welche
Wes dgch diee spezifischen Segmentierungssrategien  herausbilden.  Cutler  und
Mitarbeiter  (1992) vermuten, dass die gemeinsame Wurzd der verschiedenen
Segmentierungssirategien in ihrer  Abhéngigkeit von der rhythmischen  Struktur  der
Sprache zu suchen i, Se gehen davon aus, dass ene rhythmusbheserte
Segmentierungsstrategie  zum  angeborenen  Repertoire des Sprachlerners  gehdrt.  Im
Sinne ener Parameterfixierung wird diese Strategie im Laufe des Spracherwerbs an die
rhythmischen Gegebenheiten der Zidsprache angepasst, d. h. bem franzéssch
lernenden Kind bildet sch beispidsweise die dlbenbaserte Srategie heraus, bem
deutsch-lernenden Kind die akzentbasierte.

In welcher Weise liefern diese Strategen nun Segmentierungen des sprachlichen
Sgnds, die fir de lexikdische Veabatung rdevant snd? Die gindigde
Ausgangdage fur die watere lexikdische Verarbatung des Signds wirde von ener
Segmentierungsstrategie geschaffen, die zumindest in der Lage igt, die Wortanfange im
akugischen Signd mit hoher Wahrscheinlichkeit korrekt zu identifizieren. Diese Frage
ig vor dlen Dingen fir das Englische untersucht worden. Nach der akzentbaserten
Segmentierungsstrategie ware der Beginn jeder betonten Silbe fir das Sysem en
potentidler  Segmentierungspunkt und fir die wetere lexikdische Verarbetung damit
auch en potentidler Wortanfang. Cutler und Carter (1987) formulieren die metrische
Segmentierungsstrategie  ads  Algorithmus, der neben  der  Segmertierung  des
gorachlichen Inputs auch ene Kategoriserung in  Inhdts und  Funktionsworter
vornimmt, die auf deren metrischen Eigenschaften beruht :

1.1. Lexical Sructure. The man lexicon contans only openclass
(lexicd)Lexicd Structure

1.2. Segmentation. An initid segmentation process scans the input and places
markers at the onset of each strong syllable.



1.3. Lexical Access.

1.3.1. If the initid dring of the current input is not preceeded by a marker,
it is submitted to the closed-class lidt. If there is a marker, the string
Is submitted to the main lexicon.

1.3.2. The lookup process in both the main lexicon and the closed-class
lig returns the longest candidate consgtent with the input, except
that the occurrence of a marker indicating the beginning of a strong
gyllable will terminate the current lookup process, returning the
longest word found so far (if any), and initiate a new lookup process
in the main lexicon. When a match is found, the process returns to
theinput (i.e. sartsagainat 1.3.1.)

1.3.3. Falure of ether lookup process leads to the same string being
submitted to the other store.

1.3.4. Falure in both sores leads to backtracking, i.e. cancellation of a
previous decison. This may involve accepting a shorter candidate
word, if there is one or undoing a word assgnment for the
preceding syllable and attaching it to the current input dring; or
over-riding a following marker and initiating a lookup process for a
dring with a medid grong syllable (We have no evidence on
which to base a proposal for ordering of these choices.)

(Cutler & Carter, 1987, S.139)

Die rhythmische  Segmentierungshypothese umfast  dso  zwe  verschiedene
Komponenten: eine rein datengetriecbene Komponente, die starke Silben im sprachlichen
Sgnd makiet. Die so makieten daken Slben dienen dann zur Initiierung von
lexikalischen Suchprozessen im Hauptlexikon. Dabel wird zunéchst angenommen, dass
dle der daken Slben folgenden Silben zu dem lexikdischen Eintrag gehdren. Die
zweite Komponente nutzt nun lexikdische Information: st6sst der Suchprozess in der
Eingabekette auf eine unbetonte Silbe, die zusammen mit den vorherigen Silben nicht
mehr in ene Wortform integriet werden kann, zu der en lexikdischer Eintrag
gefunden werden kann, muss diese Silbe der Anfang eines weiteren Wortes sain.

Um die Effizienz der datengetricbenen Komponente diesr Strategie fir das
Englische zu Uberprifen, fuhrten Cutler und Carter (1987) ene Andyse der Haufigkeit
verschiedener Wortbetonungsmuster in einem Korpus gesprochener englischer Sprache
mit ca 180000 Worttokens durch. Sie fanden, dass ca. 90% der Inhatsworter dieses
Korpus tasichlich initid ene darke Silbe (Primér- oder Sekundédrakzent) aufwiesen,
wohingegen dies - unter der Annahme, dass eindlbige Funktionsworter ds schwache
Slbe rediset werden - nur be ca 10% der Funktionsworter zutraf. Nach diesen
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Zahlen i¢ zumindet fir die Idettifizierung der Anfange von Inhdtswortern im
Englischen ene melrische Segmentierungssrategie recht  efolgreich. Mit  dieser
Strategie ollten 85% dler Segmentierungspunkte auch glechzeitig Wortanfange sein,
in 15% wirde der gefundene Segmentierungspunkt nicht mit enem Wortanfang
korrdieren und somit zu einer Fehlssgmentierung fihren. Problematisch bleibt jedoch,
wie anhand diesr Segmentierungssirategie  Funktionsworter  effizient erkannt  werden
konnen, da anhand diesr Strategie nur die Anfange initiad betonter Funktionsworter
direkt identifiziert werden konnen. Wie die obigen Prozentzahlen zeigen, snd jedoch
nur ein geringer Antell der Funktionsworter initid betont. Nach dem Ansatz von Cutler
und Cater (1987) konnen unbetonte Funktionsworter erst postlexikdisch nach dem
Zugriff auf die Inhatsworter ds eigengandige Elemente erkannt werden, namlich dann,
wenn klar wird, dass die entsprechende unbetonte Sibe nicht mehr zu dem sch gerade
in der Veabetung befindlichen Inhatswort gehdren kann. Die Tatsache, dass
Funktionsworter jedoch im dlgemenen auch im Satzkontext vid schndler erkannt
werden konnen ds Inhdtsworter (Friederici, 1983; Friederici, 1985), lasst jedoch
Zwefd an der Annehme aufkommen, dass ihre Veflgbarkeit abhéngig von der
vorherigen ldentifizierung vorangehender Inhatsworter i

Neben den rein grachdatidischen Argumenten fur die Effizienz  ener
rhythmusbaserten  Segmentierungssrategie  zumindest  fir  die  Erkennung  von
Inhatswortern im Englischen gibt es auch empirische Evidenz dafir, dass Sprecher des
Englischen starke Silben ds potentidle Wortanfange heranziehen. In ener sogenannten
Word-Spotting Aufgabe, in der die Probanden entscheiden soliten, ob en auditiv
présentiertes mehrglbiges Pseudowort en exisierendes Wort enthdt oder nicht, zeigten
gch deutliche Effekte der rhythmischen Struktur dieser Pseudowdrter. Wenn en
ggentlich endlbiges Wort im Pseudowort durch ene Silbengrenze durchschnitten
wurde (z. B. MIN-Tef) zeigten sch nur dann grofiere Schwierigkeiten bei  der
Erkennung diesess Wortes gegentiber eingebetteten Wortern, die einer Silbe des
Pseudowortes entsprachen (z.B. MINT-kef), wenn die zweite Sibe ene sarke Silbe
war, d. h. einen Vollvokd aufwies, nicht aber wenn diese eine schwache Schwa Silbe
war (Cutler & Norris, 1988). Im Einklang mit den vorher beschriebenen
aénzdgrachsgpezifischen  Segmentierungsstrategien  fand sch  ba  ener andogen
Untersuchung mit Sprechern des Franzosschen kein Effekt des metrischen Status der



zweiten Slbe auf die Resktionszeiten (Cutler et d., 1992). Auch be sogenannten
"Verhdrern', bel denen der Horer eine Wortgrenze an einer Postion interpretiert, an der
ge vom Sprecher nicht intendiert war, l&sst dch der Einfluss rhythmischer Information
fetgedlen. So fanden Cutler und Butterfidd (1992) sowohl in spontanen ds auch in
dizitieten Vehdren von englischen Muttersprachlern, dass Pausen  haufiger
fdschlicherweise vor starken Silben eingeschoben werden ads vor schwachen und dass
Pausen haufiger vor schwachen Silben Gberhort werden as vor starken.

Trotz diesr Evidenzen ig bidang nicht endeutig belegt, weche Roale de
rhythmische Segmentierungsstrategie innerhab der lexikaischen
Verabatungsprozesse erwachsener Sprecher  tatsachlich ennimmt. Die  experimentdlen
Befunde lassen nur den Schluss zu, dass englische Sprecher Uber ene solche
Segmentierungssrategie verfigen und diese in bestimmten metasprachlichen  Aufgaben
bzw. be durch bespidswvese Stérgerausche ausgdosten Verarbeitungsproblemen
enstzen. Wie dak diesr Segmentierungsmechanismus zur ,normaden, tagtéglichen”
Sorachverarbeitung  beitrégt, it bidang unklar. Dass zur Wortsegmentierung  auch
lexikdische Information herangezogen wird, scheint deutlich. Zum enen zeigten dch
deutliche nonprosodische  lexikdische  Einflisse  in Word-Spotting  Aufgaben
(McQueen, Norris & Cutler, 1994; Norris, McQueen & Cutler, 1995): so wurden
endlbige Worter, die in die Anfangssequenz eines anderen Wortes eingebettet waren
(zB. SAC in SACrif) schlechter erkannt, ds wenn die Sequenz nicht zu einem Wort zu
ergdnzen war (z.B. SAC in SACran). Da beide Sequenzen rhythmisch gleich and, ist zu
vermuten, dass der lexikdische Status fur diesen Unterschied entscheidend ist: in der
Sequenz sacran wird spatestens mit dem Auftauchen des Segments /rv/ deutlich, dass es
gch hierbel nicht um ene Worteinhat handdn kann, da kein mit dieser Sequenz
kompatibler lexikdischer Eintrag mehr gefunden werden kann. Anders snd die
Verhdtnisse in der Sequenz sacrif. Hier bleibt bis zum Ende der Sequenz der
Lexikonentrag sacrifice ds potentidler Kandidat fir den Stimulus aktiv und und
verhindert dadurch zundchst die Segmentierung der Phonemkette nach der initiden
Silbe. Dies erschwert offensichtlich die Erkennbarkeit des eingebetteten Wortes.

Gegen die Annahme, dass eine préexikaische, ausschliedich an prosodischer
Information augyeichtete  Segmentierungsdrategie zu den obligatorischen
Verabatungsmechanismen gehort, spricht auch, dass dch ihre Anwendung unter
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exparimentdlen Bedingungen manipulieren |&sst. Sebastidn-Gdlés et d. (1992) fanden
in ihren Untersuchungen mit spanischen und katalanischen Sprechern Veranderungen in
den Segmentierungsstrategien in - Abhangigkeit von bestimmten Manipulationen der
Aufgabengtdlungen. Inshesondere bel Verzogerungen der Resktionen durch das Stelen
ener Nebenaufgabe traten Silbeneffekte stérker hervor as be kirzeren Resktionszeiten
bei Durchfihrung dersdben Aufgabe ohne Nebenaufgabe. Gerade die Tatsache, dass
Silbeneffekte in langsameren Resktionen klarer zu beobachten sind, deutet auf ene
metasprachliche Komponente bem Entstehen dieser Effekte hin.

3.1.2 I nputinformation fur dierhythmische Segmentierung

Wie oben beschrieben gehen die erwdhnten Ansdize davon aus, dass die verschiedenen
Segmentierungsstrategien sch anhand bestimmter  Inputinformation ausbilden und e in
der Sprechverarbeitung an bestimmter Inputinformation ansetzen. Die Frage, die sich
natlrlich gelt ist die, weche Inputinformation dies sein kann, d.h. gibt es phonetisch
eindeutige Korrelate.

3121 Phonetische Korrelate der Wortbetonung

Cutler sdbst hat mehrfach die Frage gedtdlt, welches phonetische Korrda die
Grundlage fir die Identifizierung von pezeptuel hervorgenobenen Silben ds
potentidlem  Segmentierungspunkt  dargellt.  Als  betonte  Silben werden in  der
Phonetik/Phonologie im dlgemeanen solche bezeichnet, die durch enen oder mehrere
phonetische Parameter gegentber ihrer Umgebung perzeptuel hervorgenoben snd. Zu
diesen phonetischen Parametern werden primér die Silbendauer, die Tonhdhe, sowie die
Lautstérke gezéhlt, wobel zwischensprachliche Unterschiede in der Verwendung dieser
eénzenen Parameter zu beobachten sind. So gibt es Sprachen, die eher die Tonhthe
énsetzen, andere, die eher die Vanidion in der Slbendauer einsetzen, in anderen
korrdlieren die Merkmde dak. Begpidswveise ist fir das Deutsche die Vokadauer
enes der dabilsten Korrelate von Wortakzent (Jessen, Marasek, Schneider & Clahf3en,
1995), wéarend im Franzodschen diesbeziiglich eher die Tonhohe rdevant i



(Meisenburg & Sdig, 1998). Das Englische nutzt ds suprasegmentae phonetische
Merkmae fir Betonung sowohl die Vokadauer ds auch die Tonhohe (Cutler, Dahan &
van Donsdaar, 1997). Fir den englischen Horer scheinen jedoch weniger diese
uprasegmentaden Merkmde as die Vokaqudité die entscheidende Information fur die
Wahrnehmung rhythmischer  Eigenschaften zu saein. Im Englischen  unterscheiden Sch
betonte und unbetonte Silben in den meigen Fdlen neben den genannten Merkmaen
auch dadurch, dass betonte Silben einen Vollvoka aufweisen, wahrend in unbetonte
Siben ein Reduktionsvokd, im algemeinen en Schwa, auftritt.

Cutler (1993) pladiet zundchst aus rein theoretischen Uberlegungen fir ene
hohere Relevanz der Vokdquditd gegenlber suprassgmentden Eigenschaften fir die
Sprachverarbeitung:  Suprasegmentale Korrdate der Betonung  snd  relaionae
Eigenschaften, d. h. die pezeptudle Sdienz ener Slbe durch Dauer und Tonhthe
egibt sch nur dadurch, dass de in diesen Paametern hohere Werte aufwelst ds
adjazente Silben. Daraus folgt, dass der Betonungsgrad einer Silbe nur unter
Berlickschtigung ener grofReren Doméne innerhab des Signds ermittedt werden kann.
Nach Cutlers Auffassung liefRe sch diese Beschrénkung jedoch kaum mit der raschen
und effizienten on-line Veabetung, durch die sSch geade die lexikdische
Verarbeitung auszeichnet, vereinbaren. Die Vokadquditét i demgegeniber eine lokde
Eigenschaft, die an e@nem enzenen Segment festgemacht werden kann und somit dem
Sysdem ene ser schnele ldentifizierung des Betonungsmusters erlaubt.  Experimente
mit englischen Sprechern zeigen denn  auch, dass dese dake auf die
Betonungsverschiebung bel zwelsibigen Wortern mit ener Schwa-Silbe reagieren ds
ba Wortern, in denen beide Slben einen Vollvokd haben (Cutler & Clifton, 1984). Fir
eéne rddiv geinge Role von suprasegmentder Information fur die lexikdischen
Zugriffgorozesse sprechen zudem  Befunde, nach  denen  Homophone, die d€ch
ausschliefdich durch das Betonungsmuster unterscheiden, lexikaische
Aktivierungsprozesse fur beide Homophone aud sen (Cutler, 1986).

3.1.2.2 Phonetische Korrelate von Rhythmustypen

Wen d9ch - wie von Cutler und Mehler angenommen - der
Segmentierungsmechanismus  warend des frihen Spracherwerbs den  rhythmischen
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Gegebenhelten der Umgebungssprache anpasst, s0 is zu fragen, welche Information im
gorachlichen Signd mit den angenommenen Rhythmustypen korrdiert. Die Grundliage
der typologischen Unterscheidung verschiedener Rhythmustypen wie de  von
Abercombrie (1967) vorgeschlagen wurde, ndmlich die Annehme, dass sch die
Sorachen in ihrer  rhythmischen  Grundorganisation  unterscheiden, liel3 sich  bidang
phonetisch kaum nachweisen. Wenn in  dlbenzéhlenden Sprachen die Silbe die
rhythmische Grundeinheit dargelt, so folgt daraus dass die enzdnen Silben in
zaitgleichen Abstdnden aufeinander folgen und somit ihre Lange nicht sehr varigbe sein
kann. Demgegentber sollten in akzentzéhlenden Sprachen die betonten Silben in
zatgleichen Absténden auftreten. Da zwischen den betonten Silben ene vaiable Menge
unbetonter Silben auftreten kann, folgt daraus auch, dass in akzentzéhlenden Sprachen
die Slbendauer wetaus vaidbler san <olite ds in  dlbenzdhlenden  Sprachen.
Phonetische Analysen brachten jedoch wenig Evidenz fir diese sogenannte |sochronie-
Hypothese. So ig bespidswese im Englischen entgegen den Voraussagen der
Isochronie-Hypothese der zaitliche Abstand zwischen den betonten Silben abhéngig von
der Anzahl und der Komplexitét der Silben, die ein Fud enthdt, und von der seridlen
Position des FuRes in der gesamten AuRerung (Bolinger, 1965; Dauer, 1983). In den
dlbenzdhlenden Sprachen Spanisch und Franzossch ewies dch  die  Silbendauer
ebenfdls ds variabel (Borzone de Manrique & Signorini, 1983; Dauer, 1983, Wenk &
Wiolland, 1982). Vegleiche der Dauerverhdtnise in dlbent und akzentzdhlenden
Sprachen zeigten weder systematische Unterschiede in der Variabilitét der Silbendauer
noch sysematische Unterschiede in der Vaiabilist der Abstdnde zwischen betonten
Silben zwischen den Sprachen (Dauer, 1983; Roach, 1982). Es wurde daher
vorgeschlagen, dass der Eindruck, Sprachen wirden unterschiedlichen Rhythmustypen
angehoren, nicht direkt auf Differenzen in der zeitlichen Strukturierung beruht, sondern
en Produkt verschiedener phonologischer Merkmde ist (Auer & Uhmann, 1988,
Dauer, 1983). Dabel scheint die Zuordnung ener Sprache zu enem Rhythmustyp mit
den folgenden Merkmaen zu korrelieren:

- akzentzéhlende Sprachen erlauben komplexere Silbengrukturen und damit auch
schwerere Silben d's sllbenzahlende Sprachen
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- in akzentzéhlenden Sprachen ig die Akzentzuweisung abhangig vom Silbengewicht,
in dlbenzé&hlenden Sprachen pidt das  Silbengewicht keine Rolle fur die
Akzentzuweisung

- in akzentzdhlenden Sprachen ist die Postion des Wortakzents variabe, Wortakzent
kann didinktiv eingesetzt werden, in slbenzéhlenden Sprechen it der Wortakzent
fest und wird nicht digtinktiv eingesetzt

- akzentzéhlende Sprachen haben en Sysem von Reduktionsvokden, die in
unbetonten Silben auftauchen, slbenzdhlende Sprachen haben dagegen ein dabiles
Vokasystem und Vokaharmonieist méglich

- akzentzéhlende  Sorachen  haben  schlecht definiete Silbengrenzen mit
ambislbischen Konsonanten und Geminatenreduktion, wahrend  slbenzdhlende
Sprachen klare Silbengrenzen aufweisen

Nun kann jede Sprache die oben formulieten Merkmde in  verschiedenen
Ausprégungskombinationen aufweisen. So hat beispidsveise das Spanische wie das
Englische variable Wortakzentpostionen und kann Akzent diginktiv einsetzen, es hat
jedoch im Gegensstiz zum Englischen klae Slbengrenzen und somit  keine
ambidlbischen Konsonanten sowie keine Vokdreduktion. Das Katdanische gleicht
dem Englischen mit variabler Akzentpostion und Vokareduktion in unbetonten Silben,
es setzt Wortakzent jedoch nicht kontrastiv ein, hat klare Silbengrenzen und keine
ambisibischen Konsonanten (SebadtianGalés et d., 1992). Diese beiden Bespide
zeigen, dass die oben genannten phonologischen Merkmae in verschiedenen Sprachen
in  unterschiedlicher  BUnddung  vorkommen.  Damit  wird ene  typologischen
Klassfizierung zwischen akzent- und dlbenzéhlend as sich ausschlieffende Kategorien
die Grundlage entzogen, vidmehr wird die Differenzierung zwischen akzent- und
dlbenzéhlenden Sprachen zu einem Kontinuum, auf dem jede Sprache — je nachdem
wievide Merkmae der einen oder der andere Kategorie se aufweist - ihren spezifischen
Paz ennimmt.

Es fragt dch jedoch, inwieweit diese Merkmde tatsichlich geeignet €ind,
Sprachen, die anhand ihres rhythmischen Eindrucks verschiedenen Kategorien
zugeordnet wurden, in andoger Weise zu kategoriseren. Ramus, Nespor und Mehler
(1999) gingen diesr Frage fir eines der oben genannten phonologischen Merkmale,



namlich der Komplexité von Silbendrukturen, im Detall nach. lhrer Andyse liegt die
fogende Annehme zugrunde wenn en wesentliches Korrda der Wahrnehmung
verschiedener Rhythmustypen im Grad der Silbenkomplexitét einer Sprache besteht, so
ollten sch zwischensprachliche Unterschiede in Unterschieden im Vokal- Konsonant-
Verhdtnis ausdriicken. Die enfechde universde Silbengruktur i die CV-Strukiur.
Wenn dso ene Sprache auschlieflich diesen Sibentyp zuldsst, sollte das Verhdtnis
von Vokaen und Konsonanten in den Wortern dieser Sprache relativ ausgewogen sain.
Komplexere Silbengrukturen zeichnen dch lediglich durch einen héheren Antell von
Konsonanten gegeniber einfachen CV-Silben aus, der vokdische Antell blebt von
Unterschieden in der Silbenkomplexitét unbertihrt. Aus diesem Grund i zu erwarten,
dass in Sprachen, die relativ komplexe Silben zulassen, deutlich mehr Konsonanten as
Vokae in sprachlichen AuRerungen zu finden sind. Dies Uberprifften die Autoren an
Korpora der Sprachen Englisch, Niederlandisch, Polnisch, Franzésisch, Spanisch,
ltdienisch, Katdanisch und Jgpanisch, womit Vertreter dler traditiondlen
Rhythmugtypen in die Andyse einbezogen waren. In Bezug auf zwei Andysemerkmae
bildeten die Sprachen Gruppen, die mit den traditiondlen Rhythmustypen korrelieren.
So fand dch be den traditiondl zum akzentzdhlenden Typus gerechneten Sprachen
Englisch, Niederlandisch und Polnisch en rdaiv geringer Vokdantell be  hoher
Vaiablitdt der Dauer der konsonantischen Antelle. Die traditiondl slbenzéhlenden
Sprachen  Spanisch,  Itdienisch, Franzéssch und Katdanisch  wiesen  dagegen
Ubereingimmend enen hoheren Vokdantel bea ener niedrigeren Vaidbilitéd der
konsonantischen Antelle auf as die akzentzéhlenden Sprachen. Das Japanische lag in
den Ergebnissen dieser Andyse sehr welt von den anderen Sprachen entfernt: es zeigte
be wetem den hochsen Vokadattel be geingder Vaiabilitée der Dauer der
konsonantischen Anteile.

Die Ergebnisse dieser Anadyse deuten aso an, dass die Anteile von Vokaen und
Konsonanten im Signd mit der Wahrnehmung verschiedener  rhythmischer  Typen
korrdiert. Wetere Andysen dieser Art wéen dcherlich notwendig, um auch die
Reevanz der Ubrigen Mekmde zu Uberprifen. Geit man davon aus, dass die
Differenzierung zwischen Vokden und Konsonanten taisichlich berats auf  der
Wahrnehmungsebene eine sehr  grundlegende  Kategoriserung darstdlt, konnte dies
tatschlich enen Typ von Information dardellen, der bereits von Sauglingen genutzt



wird, um ene Segmentierungsstrategie auszubilden. Aber hier gnd dchelich watere

Forschungsarbeiten vonndten.
3.2 Syntaktische Verarbeitung
321 Prosodische Hinweise auf grammatische Klassen

Diskutiet wurde auch die Mdoglichket, prosodische Mekmde frihzeitig im
Verabatunggorozess zur  syntektischen  Klassfizierung von  lexikdischen  Einheten
heranzuziehen (ds Uberblick s. Kelly, 1996). Diese Diskussion konzentriert sich auf
zwe  grundlegende  Klassfikationen: zum  enen  ene  mogliche  phonologische
Differenzierbarkeit von Elementen der geschlossenen und Elementen der  offenen
Klasse und zum anderen auf phonologische Unterschiede zwischen Nomen und Verben,
wobe  bisherige Forschungsarbeiten fagt ausschliefdich zum  Englischen  durchgefiihrt
wurden.

Im Englischen besteht der zentrale prosodische Unterschied zwischen Elementen
der offenen und Elementen der geschlossenen Klasse darin, dass ersdere mindestens eine
prosodisch starke Silbe, d. h. eine betonte Slbe bzw. eine Vollvokasibe aufweisen,
wahrend Elemente der geschlossenen Klasse in kontinuierlicher Sprache auch ohne
dake Slbe redidet werden konnen. Dies ig tatsichlich auch die typischere
Redisgerung diesr Elemente. So fanden Cutler und Carter (1987) in ihrer bereits
erwdhnten Korpusandyse gesprochenen Englischs, dass nur 14% dler sarken Silben in
enem Element der geschlossenen Klasse auftraten, aber 72% dler schwachen Silben zu
enem Element der geschlossenen Klasse gehdrten. Die Evidenz, dass diese Korreation
fir die Verarbatung gesprochener Sprache tatsichlich ene Rolle spidt, ist dlerdings
dinn und eher indirekt. Cutler (1993) berichtet Uber Befunde, nach denen englische
Muttersprachler die Grammatik einer kingtlichen Sprache besser lernen, wenn deren
prosodische Verhdtnisse denen des Englischen entsprechen, d. h. wenn Elemente der
geschlossenen Klasse ds schwache Silben redliset werden und Elemente der offenen
Klasse zumindest eine sarke Silbe involvieren. Auch die Ergebnisse der schon Zztierten



Verhorerandyse von Cutler und Butterfidd (1992) deuten in diese Richtung: in dem
Corpus von Fehlsegmentationen des sprachlichen Inputs zeigte sch, dass starke Silben
haufiger vom Hoérer ds en Elemet der offenen Klasse interpretiert werden, wahrend
schweche Silben héufiger ds en Element der geschlossenen Klasse identifiziert
werden. So wird beispidsweise bem Missverstehen der AuRerung economist ds the
communist die schwache Slbe ds Funktionswort the interpretiert, die starke Slbe co
bleibt Tell eines Elements der offenen Klase.

Die Ergebnise ener akudischen Andyse der phonetischen Eigenschaften der
Vokae von Inhdtswortern und Funktionswortern lassen jedoch Zweifd daran
aufkommen, dass die beden Klassen klar dlein anhand  rhythmisch prosodischer
Merkmde differenzierbar snd. Morgan, Shi und Allopenna (1996) andyserten fir
Inhdts und Funktionsworter aus einem Korpus kindgerichteter Sprache Vokalange,
Slbenamplitude,  Grundfrequenzverdnderungen  und  Vokaquditdé ads  mogliche
Korrdate der prosodischen Stérke eines Elements. Zwar fanden die Forscher
ggnifikante durchschnittliche Unterschiede zwischen Inhdtss und  Funktionswortern in
dlen der gemessenen Parameter, aber die Vertelung der einzdnen Parameter fur die
beiden Wortklassen Uberschnitt sich stark, so dass die Definition eines cut-off points
der zwischen den beiden Wortklassen trennt, fir keinen der enzelnen Parameter
moglich war. Trotzdem konnten die Autoren zeigen, dass unter glechzatiger
Bertickschtigung dieser akustischen Parameter und ener Reihe anderer Merkmade wie
Slbenzahl, Silbenkomplexitdt, Frequenz und AuRerungsposition  eine  korrekte
Kategoriezuweisung der Inhdts und Funktionsworter in 80 bis 90% der Féle gdingt.
Se pladieren deshab fir ein Modell, dass padld verschiedene Typen von Hinweisen
im gprachlichen Input fir eine grobe Kategoriserung dieser Wortklassen evauieren und
kombinieren kann.

Die Fage nach Mdoglichkdten ener feineren Differenzierbarkeit  von
Wortklassen innerhab der Elemente der offenen Klase igt ebenfals vor dlen Dingen
im Englischen fir Nomen und Verben untersucht worden (Kdly, 1996). Im Englischen
konnte das Betonungsmuger ads Hinwes auf die Klassenzugehdrigkeit enes
lexikdischen Elements herangezogen werden, da in der Klasse der Nomen das
trochdische Betonungsmuster stérker dominiert as in der Klasse der Verben. Dies zeigt

sch besonders deutlich in der Klasse von homographen Formen, die sowohl as Nomen



ads auch ds Verben gebraucht werden konnen (z.B. permit). Wenn diese Formen
zwichen den Wortklassen im Betonungsmudter variieren, welst die Nomenform dets
en trochdsches und die Veabform dets en jambisches Betonungsmuster auf. Zudem
weisen  zweadlbige englische  Veben grundsizlich hadfiger  en  jambisches
Betonungsmuster auf as zweislbige Nomen (Kdly & Bock, 1988; Kdly, 1992).
Tasichlich scheinen sich Sprecher des Englischen dieser Korrdation von  Betonung
und Wortklassenzugehérigkeit auch bewusst zu sein. Bel der Aufgabe, Pseudowdrter in
enem Saz laut zu lesen, in dem de durch den syntaktischen Kontext entweder ds
Nomen oder as Veben fedgeegt waren, wurden die Pseudowdrter in enem
Nomenkontext haufiger auf der ersten Silbe betont produziert ds in enem Verbkontext
(Kdly & Bock, 1988). Be der Aufgabe, auditiv présentierte zweislbige Worter ds
Nomen oder Veben zu klasdfizieren, zegten englische Muttersprachler  eine
Interektion  zwischen Betonungsmuster und  Schndligkeit der  Kategoriserung:
Trochdsche Nomen wurden schndler korrekt klassfiziert ds trochdische Verben
wéahrend jambische Verben schneller korrekt klassfiziert wurden ads jambische Nomen
(Kdly, 1996).

Aufgrund der Ergebnise ener Computersmulation kamen Durieux und Gillis
(2001) dlerdings zu dem Schluss, dass bel dleiniger Berticksichtigung prosodischer
Eigenschaften die Pr&diktion der Wortklasse von zweisibigen Nomen und Verben nur
bedingt moglich is. Auf Grundliage der Vorgabe eines Korpus von zweisibigen Nomen
und Verben, bei denen Betonungsmuster und Wortklasse kodiert war, war das System
in der Lage, 69% von ,neuen‘ 2zweslbigen Wortern, bel  denen nur das
Betonungsmuster nicht aber die Wortklasse kodiert war, korrekt zu klassfizieren.
Allerdings war der Unterschied zwischen korrekt klassfizierten Nomen und Kkorrekt
klassfizieten Verben erheblich: warend Nomen in 92% der Fdle korrekt der
Wortklasse zugewiesen wurden, gdt dies nur fir 38% der Verben. Dieses Verhdtnis
deutet auf einen Nomen-Bias des Algorithmus hin. Offenschtlich wurden generdl mehr
Nomen ds Vebentscheidungen getroffen, was die hohe Anzahl  korrekter
Entscheidungen in der Nomenklasse bedingen konnte. Diese Préferenz fir Nomen
Entscheidungen konnte damit zusammenhéngen, dass das Trainingskorpus fast doppelt
0 vide Nomen wie Verben enthidt. Diese Nomendominanz mag zu ener besonders

darken Assoziaion zwischen dem trochdschen Betonungsmuster und der Wortklasse
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Nomen geftihrt haben, so dass eine Vidzahl der trochdschen Verben des Testkorpus
ebenfals as Nomen klassfiziet wurden. Es ig jedoch anzunehmen, dass in viden
Sprachen auch im natUrlichen sprachlichen Input mehr Nomen as Veben zu finden
gnd, S0 dass auch das menschliche Verarbatungssysem be  der  Beachtung
entsprechender  Information zu einer zu haufigen Zuordnung eines Wortes zur Klasse
der Nomina kommen wurde.

Neben der Frage nach der Zuverldssgkeit prosodischer Merkmae as
Klassfizierungsgrundlage gdit sch die Frage nach ihrer taisichlichen Rolle fur die
Sprachverarbeitung.  Die  bisher  ztieten Befunde zeigen lediglich, dass der
Sprecher/Horer  bestimmte  Korrdationen zwischen prosodischen und — syntaktischen
Merkmden lexikdischer Elemente fUr die Losung bestimmter Aufgaben ausnutzen
kann. Dies wurde aber im wesentlichen ba der Losung metasprachlicher Aufgaben wie
z. B. da Wortkategoriserung festgestdlt, bzw. im Fdl der Vehdrerandyse in
Situationen, in der die AuRerung des Sprechers nicht korrekt verarbeitet wurde. Es ist
unklar, inwieweit die berichteten Verhorer von Reandyse- und Interpretationsprozessen
gepragt sSind, die eben nicht nur simulus- sondern auch wissengydeitet im Sinne eines
top-down Prozesses versuchen, dem akugtischen Stimulus eine Struktur bzw. ene
Bedeutung zuzuordnen. Bidang liegt keine empirische Evidenz vor, die klar zeigt, dass
die Ausnutzung diessr Korrdationen zu den normaen Sprachverarbetungsroutinen
gehort.

322 Prosodische Phrasierung als Hinweis auf die syntaktische Struktur

Der Frage nach der Rolle prosodischer Information fir die Satzverarbetung is ers in
jungerer Zeit saker in das Zentrum psycholinguistischer Forschung gertickt. Lange
Zeit orientieten dch Moddle zur Satzverarbeitung an Befunden aus Untersuchungen
zum Lesen, d. h. zur Verarbeitung geschriebener Sprache. Dies gilt unter anderem auch
fir das enflusseiche sogenannte Gardenpath-Modell von Frazier (1978, as neuerer
Uberblick Frazier & Clifton, 1996). Nach diessm modularen Moddl geschieht die
Berechnung der syntaktischen Struktur eines Satzes nach rein syntaktischen Prinzipien:
der Verarbeltungsmechanismus ersdlt zunéchst aufgrund der
Wortkategorieinformation der lexikadischen Einheiten enes Saizes zusammen  mit



generdlen Prinzipien eéne maglichst einfache syntaktische Struktur der AuRerung und
zwar fortlaufend wéhrend der Verarbeitung des Saizes. Einfachheit definiet sch dabei
Uber 2zwe grundlegende Verabatungsprinzipien, dem  sogenanten Minimal
Attachment Prinzip und dem sogesannten Late Closure Prinzip. Grundsdizlich wird dem
Input zunéchst eine Struktur zugewiesen, die diesen Prinzipien entspricht und edt in
dem Fdl, in dem der wetergehende Input nicht mehr mit diesr anfanglichen
Strukturzuweisung  kompatibe i, wird die Moglichkeit einer anderen syntaktischen
Struktur des Inputs geprift. Diese erneute Analyse des Inputs wird as Reanadyse
bezeichnet.

Nach dem Mininal Attachment Prinzip soll fir jedes neue Wort einer AuRerung
ene syntaktische Anbindung an die vorangegangene Struktur geschaffen werden, die zu
eng moglichs flachen Struktur fihrt, d. h. eine Struktur mit geringer Anzahl von
gyntaktischen Knoten wird gegentber einer Struktur mit ener hoheren Anzahl von
Knoten bevorzugt. Nach dem Late Closure Prinzip werden neu in die Struktur
enzubindende Worter bevorzugt in die gerade in der Beabetung befindiche
Kondtituente eingefligt und nicht zur Offnung einer neuen Kongtituenten verwendet.

Die Wirkungsweisen diesr Prinzipien sollen an dem folgenden in der Literatur
haufig verwendeten Beispid (z.B. Frazier & Clifton, 1996) deutlich gemacht werden.
Dem Saz The horse raced past the barn fell konnen bis zum letztenWort fell zwel
dternative  Strukturen  zugewiesen  werden.  Bedingt durch  die  morphologische
Mehrdeutigkeit der Verbform raced kann dieses ds finites Verb enes Matrixsatzes mit
dem Subjekt the horse fungieren, es konnte aber auch einen Nebensaiz einleiten. Im
zweiten Fdl wirde sSch zwischen horse und race ene Clause-Grenze befinden. Nach
beiden Verabetungsprinzipien sollte hier zundchst die zuers genannte  Struktur
zugewiesen werden, da nur in diesem Fal die Veabform raced in die begonnene
Satzkondtituente direkt integriert werden kann und diese Lesat zudem ene flachere
gyntaktische Struktur aufweist as die zweite, die eine Satzeinbettung erfordert.

Fur die Veabetunggdevanz diessr Strategien sricht ene Vidzahl von
experimentellen Befunden. Bel der Untersuchung dieser Prinzipien wurde vor dlen
Dingen mit Sdtzen gearbatet, die lokde syntaktische Ambiguitden aufweisen, die
durch verschiedene Mdglichkeiten der Pogtionierung syntektischer Grenzen innerhab
der Sdze bedingt snd und im Velaufe des Sazes aufgedst werden. Sowohl die
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Ergebnisse von behaviorden Leseexperimenten (z. B. Frazier & Rayner, 1982; Ferera
& Clifton, 1986) ds auch die Ergebnisse von Sudien mit ereigniskorreierten
Potentiden (zB. Ogerhout, Holcomb & Swinney, 1994; Mecklinger, Schriefers,
Steinhauer & Friederici, 1995) ditzen die Vermutung, dass be der Verarbeitung
gruktureller Ambiguitdten tatsdchlich zunéchst nur eine syntaktische Struktur berechnet
wird und bel Auflésung der Ambiguitét - falls notwendig - eine Reandyse Stattfindet.

Es gdlt dch die Frage, inwiewet diese Prinzipien auch be der Verarbeitung
gesprochener Sprache eine Rolle spiden. Zwar ig die sequentidlle Présentation von
Texttellen, wie Se in den Leseexperimenten vorgenommen wurde, der Situation in der
auditiven Sprachwahrnehmung vergleichbar, da das akudische Sgnd ene zdtliche
Ausdehnung hat und somit sukzessv verfigbar und andyserbar wird, aber es besteht
en anderer, in diesem Zusammenhang wesentlicher Unterschied zwischen gesprochener
und geschriebener Sprache: in der gesprochenen Sprache sind syntaktisch relevante
Grenzen sehr haufig durch prosodische Merkmade makiet. Wenn diese Merkmade
direkt in die Andyse einbezogen werden, sollten mdgliche syntaktische Ambiguitdten
in der gesprochenen Sprache an Ort und Stelle aufgelést werden konnen, d. h. der
Verabatungsmechanismus <ollte sofort, wenn im Signd das Fragment horse raced
ereicht wird, entscheiden konnen, ob zwischen diesen Wortern eine Clause-Grenze
vorliegt oder nicht. Fdls dies zutrifft, sollten drukturdl bedingte Fehlinterpretationen
und Reandyseprozesse bel lokden syntektischen Ambiguitdten in der Verarbeitung
gesprochener Sprache nicht zu beobachten sain.

Genau dies ig mittlerweile in ener Relhe von Studien untersucht worden. Eine
der esen Arbeten sammt von MadenWilson, Tyler, Waren, Grenier und Lee
(1992). Sie Uberpruften die Anwendung der Minimal Attachment Strategie bel der
Prasentation gesprochener Sprache anhand von Sétzen des folgenden Typs:

(& The workers consdered the last offer from the management / of the factory
(b) The workers consdered the last offer from the management / was ared insult

Bis zur durch den Schrégdrich gekennzeichneten Stelle snd diese Sdize srukturdl

ambig. Die Ambiguité beruht darauf, dass das Verb considered zwe verschiedene
Argument-Strukturen  zulésst, es kann entweder en direktes Objekt as Erganzung
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aufweisen wie in (8) oder enen Komplementsatiz wie in (b). Die eingesprochenen Séize
wurden an der durch den Schragdrich gekennzeichneten Stelle geschnitten. In ener
cross-modalen Benennaufgabe wurden den Probanden beide Anfangsfragmente auditiv
présentiert und im direkten Anschluss an jedes Fragment das Wort visudl présentiert,
das dem Fragment der nicht dem Minimal Attachment entsprechenden Lesart im Satz
gefolgt war, im obigen Beispid dso das Kopulaverb was. Die Aufgabe der Probanden
bestand darin, dieses Wort laut zu lesen. Diesem experimentdlen Design lag folgende
Uberlegung zugrunde: Wenn  die Horer grundsdizlich eine Minimal - Attachment
Strategie ohne Einbezug prosodischer Markierungen anwenden, <ollte die syntaktische
Struktur, die dem initiden Satzfragment zugewiesen wird gets die Objekt-Lesart sain.
In diesam Fdl sollten sch keine Unterschiede in der Lesezet fir was in Abhdngigkeit
vom vorhergehenden Satzfragment zeigen. Wird dlerdings die prosodische Information
der Satzfragmente in die syntektische Anayse einbezogen, dann kann das Kopulaverb
be Saztyp (@) nicht in die bis dahin aufgebaute Struktur fir das initide Fragment
integriert werden, wohl aber bel Saiztyp (b). Dies sollte sch in ener Verlangerung der
Lesezeiten fur das kritische Wort im Satztyp () gegentiber dem Satztyp (b) ausdrticken.
Genau dieses Leistungsmuster fand sich auch in den Resktionszeiten der Probanden.

In @nlicher Weise gingen Waren, Grabe und Nolan (1995) in enem
Experiment vor, das die Anwendung der Late Closure Strategie bel der Verarbeitung
von Séizen mit lokalen syntaktischen Ambiguitéten des folgenden Typs Uberpriifte:

@ Whenever parliament discusses Hong Kong // problems (can be solved)
(b) Whenever parliament discusses Hong Kong problems// (they can be solved)

Im Experiment wurden den Probanden Sazfragmente, die vor der srukturdlen
Auflésung der syntaktischen Ambiguitét endeten, présentiet. Mit Ende des Fragments
wurde en Wort visudl prasentiert, das die Probanden zu benennen hatten. Dieses Wort
war in dlen Fdlen nur in die Early Closure Lesart, d. h. Lesart (8), zu integrieren, d. h.
fur die Satzfragmente (8) und (b) konnte dieses Wort beispielswveise das Verb arise san.
Die Probanden zeigten schnellere Benennzeiten fir die Worter, wenn ihnen en Early
Closure Sazfragment (8) voranging. Dieses Mugter zeigt, dass den Séizen schon vor der

Veabatung des disambiguierenden Wortes die richtige Lesat zugewiesen worden
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war. Da sch — wie Waren und Mitarbeiter in einer detalllieten phonetischen Andyse
zdgen — die Sdize im Bereich der kritischen Grenzen prosodisch deutlich unterschieden,
ig davon auszugehen, dass diese frihe Disambiguierung durch das Vorhandensain bzw.
Fehlen prosodischer Grenzmarkierungen im Bereich der Wortsequenz Hong Kong
problems erméglicht wird.

Anhand eines anderen Paradigmas zeigen auch eigene Arbeiten zum Deutschen
die Sengtivitét der Horer fir diese prosodischen Grenzmarkierungen (Hohle, Hofmann
& Friederici, 1995). In diesem Experiment wurden loka ambige Satzpaare des
folgenden Typs benutzt:

@ Peter verspricht Anna, zu schlafen und das Licht auszumachen.
(b) Peter verspricht, Anna zu wecken und das Frihstiick zu machen.

Syntektisch unterscheiden sch diese Sédze systematisch durch die unterschiedliche
Pogtion der Grenze zwischen Matrixsatz und Infinitivsatz. In Satztyp (8) lag diese Sets
hinter der zweiten Nomindphrase, die das Objekt des Matrixsaizes bildete. In Satztyp
(b) lag diese Grenze berets nach dem finiten Veb des Matrixsatzes, die zwete
Nomindphrase des Gesamtsaizes war hier immer das Objekt des infiniten Verbs. Diese
unterschiedlichen syntaktischen Strukturen ergeben sch durch die Art des infiniten
Verbs: eindeutige Strukturen des Typs (&) konnen nur durch die Verwendung von drikt
intrandtiven infiniten Verben erzeugt werden, wahrend eindeutige Strukturen des Typs
(b) nur durch drikt trandgtive Verben im Infinitivsatz erzeugt werden konnen. Mit
anderen Worten: die potentidle Ambiguitédt des intitiden Saztells sollte mit dem ergen
Verb des Infinitivsatzes aufgel 6st werden.

Sollte diese unterschiedliche syntaktische Strukturierung  mit  verschiedenen
prosodischen Markierungen einhergehen, 0 ist zu ewarten, dass sch in Satztyp ()
eine prosodische Grenze hinter zweiten Nominaphrase befindet, in Satztyp (b) dagegen
vor der zweiten Nominaphrase. Fir das Stimulusmateriad wurden die Satzpaare wie im
obigen Bespid engegprochen. Anschlielend wurden de  digitdiset und  direkt
innerhdb  des Infinitvpartikds zu in zwe Satzfragmente geschnitten.’  Anschlieend

1 Versuche mit verschiedenen Schnittstellen hatten ergeben, dass dies die Position ist, die zum geringsten,
wahrnehmbaren Bruch innerhalb des sprachlichen Reizes fiihrte.
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wurden die 0 erzeugten Sazfragmente gekreuzt wieder zusammengefiigt, d. h. das
ese Fragment aus Saztyp (@) mit dem zweten Fragment aus Satztyp (b) und
umgekehrt. Dieses Vorgehen hatte zur Folge, dass — wenn die initiden Sazfragmente
prosodische Markierungen der syntaktischen Struktur enthaten und diese  zur
Zuweisung ener syntaktischen Struktur herangezogen werden — in den geschnittenen
Satzversonen das Verb nicht in die bis dahin aufgebaute syntaktische Struktur integriert
werden kann, was zu Verarbeitungsproblemen gegentiber Sétzen, die nicht geschnitten
wurden, flhren sollte.

Diese Hypothese wurde anhand einer Aufgabe Uberprift, in der den Probanden
die Experimentdsiize sowie ene Rehe weterer Kontrollsitze auditiv mit der Aufgabe
vorgegeben wurden, auf eine Resktiondtaste zu driicken, sobald se in enem der Séize
das Wort und horten. Alle Experimentdsdtze enthidten dieses Wort direkt nach dem
disambiguierenden infiniten Verb. Probleme, diesss Veab zu integrieren, sollten sch -
andog zu den Velangerungen in Lesezeiten - in e@ner verlangerten Resktionszeit auf
das Zidwort ausdriicken. Dieses Mugter zeigte sich in den Daten zumindest teilweise,
namlich klar fir die Sdtze mit intrangtivem infiniten Verb. Hier zeigten sch sgnifikant
langere Resktionszeiten fir die gechnittenen gegenlber den nicht geschnittenen
Sdzen. Ba den Sdzen mit trangtivem finiten Veb zegte sch dagegen ken
Unterschied in den Resktionszeiten zwischen geschnittenen und nicht  geschnittenen
Sézen. Die Tasache, dass sch gerade in den geschnittenen Séizen mit intrangtivem
infiniten Verb en Vezogerungseffekt zeigt, spricht dafir, dass das Late Closure
Prinzip be der Veabdtung gesprochener Sprache nicht unbedingt greft. In der
geschnittenen Verson folgt dem Marixverb ene prosodische Grenze. Dies flhrt
offengchtlich dazu, dass die folgende NP Anna ds nicht mehr in diese Kondituente
gehdrig interpretiert wird, d.h. es wird eine Struktur verfolgt, die Satztyp (b) entspricht.
In diese Struktur passt das intrangtive infinite Verb jedoch nicht hinein, da dessen
Argumentstruktur verletzt wird. Dies 8ul¥ert sich in den verzogerten Resktionen.

Nach den Ergebnissen von Studien mit ereigniskorrdierten Potientiden (EKP)
wird die rdevante prosodische Information offendchtlich direkt in den Andyseprozess
enbezogen und nicht s um ene Entscheidung zwischen den maoglichen Lesaten zu
treffen. So finden dch direkte neurophysologische Korrdate der  prosodischen
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Phraserung im EKP, die auf ene unmittedbare Verabetung von prosodischer
Grenzinformation schlief3en lassen (Steinhauer, Alter & Friederici, 1999).

323 I nputinformation fur die Erkennung prosodischer Grenzen

Im wesentlichen werden drei  phonetische Korrdae syntektischer Grenzen im
gorachlichen Signadl diskutiert (z.B. Cooper & Sorenson, 1977; Klatt, 1975; 1976;
Cooper & Paccia-Cooper, 1980; Price; Ostendorf, Shattuck-Hufnage & Fong, 1991;
Warren et d., 1995). Phonetische Analysen der Bereiche um syntaktische Grenzen
zeigen folgende Merkmal e prosodischer Grenzmarkierungen:

- vor syntaktischen Hauptgrenzen findet eine Sibenldngung Sait

- vor syntektischen Hauptgrenzen finden dch Grenzténe in Form von Bewegungen
der Grundfrequenz

- gyntaktische Hauptgrenzen sind bevorzugte Positionen fir Pausen

In ener Relhe von Untersuchungen mit globa syntaktisch ambigen Sétzen wurde
versucht, den reldiven Betrag, den diee enzdnen Paameer und deren
Zusammenwirken fir die Saizandyse ligfern, ndher zu spezifizieren. Be den globden
gyntaktischen Ambiguitdten handdt es dch ebenfdls um Ambiguitden, die durch
unterschiedliche Mdoglichkeiten der Phrasendrukturierung  entstanden. Im Gegensaiz zu
den lokaen syntaktischen Ambiguitéten werden die globden jedoch im Waterverlauf
des Satzes nicht aufgedst. Als Beispid fir Séze, die typischerweise in diesen Studien

verwendet wurden, sai der folgende genannt:

The old men and women Stayed a home.
Die syntaktische Ambiguitét dieses Satzes besteht darin, dass men and women ds eine
enzige Phrase betrachtet werden kann, die insgesamt durch das Adjektiv old modifiziert

wird, die zweite Lesart teilt diese Sequenz in zwel Phrasen, wobel nur die erste Phrase,
d.h. men vom Adjektiv modifiziert wird.
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Ausgehend von ener Studie von Lehige (1973), die fand, dass vor alen Dingen
die Dauerverhdtnisse engesstz wurden, um die beden Lesaten vonenander zu
unterscheiden, untersuchten Lehige, Olive und Stregter (1976) inwiewelt durch die
Manipulation der Dauerverhdtnisse in solchen Séizen die Préferenz der einen oder
anderen Lesat beim Horer beeinflust werden kann. Die Forscher fanden, dass ene
Klrzung bzw. eine Langung der Worter vor der potentielen Phrasengrenze bei ener
Konganthdtung der Grundfrequenz, die Horer in ihrer Entscheidung, welche Lesart der
Sprecher intendiert hatte, dgnifikant beenflusste. Scott (1982) konnte diese Ergebnisse
mit anderem Satzmaterid replizieren. Sie fand dartber hinaus, dass nicht nur die Dauer
enes enzenen Sggments vor ener Phrasengrenze zu deren Wahrnehmung  betrégt,
sondern auch die Dauer der gesamten Segmente eines Ful3es vor einer Phrasengrenze,
d. h. die Vetdlung der Langung auf mehrere Slben des phrasenfinden Ful3es fihrt
zum glechen Wahmehmungsereignis wie die Langung lediglich der phrasenfinden
Slben um densdben Berag. Hier zeigt dch, dass die phonetischen Korreate nicht
unbedingt loka auf einer enzenen Slbe angeseddt werden missen, sondern dass
diese Uber grof¥ere Einheiten berechnet werden kénnen.

Ein direkter Vergleich der Wirkung der Manipulation dreier suprassgmentaler
Vaiablen, die ds prosodische Grenzmarkierungen diskutiert werden, efolgte in ener
Arbeit von Streeter (1978). Als gorachliches Materid verwendete Se agebraische
Ausdriicke mit dternativen Lesarten, wie zum Beispid:

@ (A+E)x0
(b) VS. A+ (ExO0)

Diese dgebraschen Audgdriicke wurden enmd fir jede der beiden mdglichen
Klammerungen eingesorochen und enma ohne jegliche Klammeung in  ener
,heutrden” Phraserung. Als Basssequenz fir die prosodischen Manipulationen wurden
aus vechiedenen neutrden Phraserungen die Worter  herausgeschnitten  und
zusammengefligt. Aus diesser Basissequenz wurden anschlie3end je Lesat (a) oder (b)
verschiedene Versonen hergestdlt, die entweder in ihren Dauerverhdtnissen der
urspriinglichen Lesat entsprachen, oder in ihrer Grundfrequenzkontur, oder in ihren
Amplitudenverlaufen. Diese manipulieten Versonen wurden Probanden prasentiert,
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mit der Aufgabe zu entscheden, welche Lesat gement id. Es zegte dch, dass die
Amplitudenverhditnisse  dlein von den Horen nicht ds rdigbler Hinwes auf die
gemente Lesat interpretiert wurden, jedoch die isolierten Dauerverhdtnisse und auch
die isolierte Grundfrequenzkontur.

Nach diesen Ergebnissen snd es dso inshesondere die Dauerverhdtnisse
innerhalb des Wortes bzw. der Worter, die drekt vor einer Phrasengrenze liegen, sowie
Veranderungen der Grundfrequenz, die ds prosodische Hinweise auf eine syntaktische
Grenze vom Horer herangezogen werden. Zusammenfassend 1&sst sich adso sagen, dass
die prosodische Struktur einer AuRerung Hinweise auf die syntaktische Struktur enthélt.
Dies egibt sch vor dlen Dingen durch eine Ubereingimmung zwischen prosodischen
Grenzen und syntaktischen Grenzen, die — wie spéter noch genauer diskutiert werden
wird - jedoch nicht in ener en-endeutigen Reaion zuenander stehen. Offenschtlich
ig der eewachsene Horer in der Lage, diese Information in die syntaktische Andyse
einer AuRerung einzubeziehen. Dabel scheint die prosodische Grenzinformation auch
sehr direkt und unmittelbar verarbeitet zu werden, so dass Se von vornherein on-line in
die syntaktische Verarbeitung einbezogen werden kann.

76



4 Der prosodische Einstieg in den Spracherwerb

Im vorangegangenen Kapitd wurde gezeigt, dass das akudische Signd Mekmde
enthdt, die mit bedtimmten drukiurdlen Eigenschaften der  zugrundeiegenden
AuRerung  korrdieren. Des  weiteren  haben  wir gesehen, dass ewachsene
Sprecher/Horer diese akustischen Merkmale nutzen kdnnen, um die Grenzen strukturell
- vor dlem gyntektisch - relevanter Einheiten zu ermitten, eventudl auch, um die 0
gewonnenen Einheiten syntaktisch zu  klassfizieren. Dies kann jedoch nicht ohne
weteres auf das noch nicht ausgerefte Sprachverarbetungssysem des Kindes
Ubertragen werden. Um zu klaen, ob Kinder diese Mekmde fir die
Sprachverarbeitung  und den Aufbau  sorachlichen Wissens nutzen, missen  die
folgenden Fragen beantwortet werden:

?? Ab wdchem Alter snd Sauglinge sendtiv gegentiber den prosodisch akustischen
Merkmaen, die strukturdl| relevant snd?

?? Ab wdchem Alter konnen Sduglinge diese akudischen Merkmde in ihrer
srukturierenden Funktion nutzen?

?? Inwieweit snd die rdevanten akudsischen Mekmde tasichlich in @ner ren
datengetricbenen Verarbeitung, d. h. ohne Hinzuziehung hoheren lexikaischen oder
syntaktischen Wissens, zu interpretieren?

Diese grundlegenden Fragen stellen die Kernpunkte der folgenden Abschnitte dar.



4.1 Senditivitat fur prosodische Information

41.1 Sensitivitét fur globale prosodische Information

Es ig¢ anzunehmen, dass die rhythmischen Eigenschaften des gorachlichen Signds zu
den ergen Eigenschaften von Sprache gehdren, die vom Kind wahrgenommen werden
konnen. Es ig ausserdem zu vermuten, dass gerade die prosodischen Eigenschaften von
Sprache dem Saugling bereits pranatal wahrend des letzten Drittels der Schwangerschaft
zuganglich snd. In diesem Schwangerschaftabschnitt reegiert der Fotus bereits auf
externe Gerdusche, was darauf schlieflen l&sst, dass das akudtische System
funktiondféhig id. Intra-uterine Aufnaéhmen haben zudem gezeigt, dass primé& die von
der Mutter gedulRerte Sprache, aber auch sprachliche Auferungen, die in der Nahe der
Mutter getétigt werden, innerhdb des Uterus wahrnehmbar snd. Das sprachliche
Sgnd, das der Fotus im Mutterleb wahrnehmen kann, dndt dlerdings low-pass
odfilterter Sprache, da — bedingt durch ene Art Filterfunktion der Geb&rmutterwand und
des Fruchtwassers - das intra-uterine akudische Signd lediglich die Schalwelen der
niedrigen Frequenzbereiche enthdt (ds Uberblick s Lecanuet & Granier-Deferre,
1993). Sprachliche Signde, die nur die unteren Frequenzbereiche enthdten, zeichnen
gch dadurch aus, dass zwar enzene Lautsegmente nicht mehr identifizierbar sind, die
Intonationskontur mit Verdnderungen der Grundfrequenz, Intenstétsveranderungen und
die rhythmische Strukturierung des Signds durch die Pausensetzung und den Wechsd
zwischen betonten und unbetonten Silben jedoch erkennbar bleilben. Befunde, nach
denen bereits Neugeborene, die Stimme ihrer Mutter gegenlber ener anderen
Frauenstimme bevorzugen und de zudem ene Prd&feenz fir eine low-pass gdfilterte
Veson da Stimme ihrer Mutter gegentiber der ungefilterten Stimme zeigen, sprechen
denn auch fir pranatde Erfahrungen des Sduglings mit Merkmaen der sprachlichen
AuRerungen, die von der Mutter wahrend der Schwangerschaft produziert wurden
(DeCasper & Fifer, 1980; Fifer & Moon, 1989).

Eine Rehe von Untersuchungsbefunden deuten zudem darauf hin, dass
Neugeborene ene spezidle Sengtivitéat fur prosodische Eigenschaften von  Sprache
haben. Auch dieses konnte ein Ausdruck dessen sein, dass de spezidl mit den
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prosodischen Mekmden sprachlicher Signd  prénatale  Erfahrungen haben. Diese
besondere Sengtivitét fur prosodische Merkmale @ul3ert Sch beispilsweise in der quas
von Geburt an vorhandenen Fahigket, verschiedene Sprachen vonenander zu
diskriminieren.

In ener erden Studie wurde diese Fahigkeit Neugeborener von Mehler und
Mitarbaeitern (Mehler, Jusczyk, Lambertz, Hasted, Bertoncini & Amid-Tison, 1988)
anhand des High-Amplitude Sucking Vefahrens untersucht. Sie fanden, dass
franzossche Sauglinge in der Lage dnd, Franzossch und Russisch zu unterscheiden,
nicht aber Englisch von Itdienisch. Zwe Monae dte amerikanische Sauglinge konnten
dagegen zwischen Englisch und Itdienisch unterscheiden, nicht aber zwischen Russsch
und Franzéssch. Das gleiche Datenmugter zeigte sich sowohl bel der Verwendung low-
pass gdfilterter Sprachgimuli ds auch be der Vewendung nicht gefilterter Sprache.
Aus diesem Muder schlossen die Autoren, dass Kinder berats in ihren ergen
Lebensmonaten ihre Umgebungssprache von anderen Sprachen unterscheiden  kdnnen,
aber nicht zwischen verschiedenen Fremdsprachen differenzieren konnen.  Dabel
berlickschtigen de offensgchtlich im wesentlichen die prosodischen Eigenschaften der
Umgebungssprache.  Allerdings kommen Mehler, Dupoux, Nazzi & Dehaene-Lambertz
(1996) in einer Reandyse der Daten von Mehler et d. (1988) zu einem anderen Schluss
Uber die Diskriminationsféhigkeit der  Sduglinge  zwischen  verschiedenen
Fremdsprachen. In der Origindandyse waren die Daten der Kinder, an denen die
Diskriminationdféhigkeit zwischen Itdienisch und Englisch  Uberprift worden  war,
getrennt fur die beiden Sprachwechsel ausgewertet worden, d. h. die Kinder, die in der
Habituierungsphase  Itdienisch und in der Tedphase Englisch gehdrt hatten, bildeten
ene Untersuchungsgruppe und die Kinder, die in der Habituierungsphase Englisch und
in der Testphase Itdienisch gehdrt hatten, bildeten eine andere Untersuchungsgruppe. In
der Reandyse wurden die Daten Uber die gesamte Gruppe ausgewertet. Hier zeigte sich
inggesamt ein Effekt des Sprachwechsds, wobel die Richtung keine Rolle spidte. Nach
diesr Reandyse revidieren die Autoren ihre frihere Fesistellung, dass Neugeborene
nicht in der Lage sind, Fremdsprachen voneinander zu diskriminieren.

Differenzierter wird das Bild der Féahigkeit, verschiedene Sprachen zu
diskriminieren, durch Untersuchungsbefunde von Nazzi, Bertoncini und Mehler (1998).
Se konnten zeigen, dass franzbssche Neugeborene zwa zwischen Englisch und
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Japanisch diskriminieren konnen, nicht aber zwischen Englisch und Niederléndisch und
auch nicht zwischen Spanisch und Itdienisch, wobel Stimuli der beiden letztgenannten
Sprachen aber sowohl von englischen ds auch von niederléandischen Sprachreizen
unterschieden werden konnten. Dieses Muder entspricht genau  der  rhythmischen
Differenzierung zwischen den Sprachen, was dafir gpricht, dass Neugeborene
offengchtlich nur  Sprachen unterschiedlicher Rhythmustypen  voneinander
diskriminieren konnen: das akzentzéhlende Englisch vom morenzéhlenden Jgpanischen
sowie die akzentzéhlenden Sprachen Englisch und  Niederlandisch  von  den
dlbenzéhlenden Sprachen Spanisch und Itdienisch. Dagegen konnen dem gleichen
Rhythmustyp zugehtrige Sprachen nicht voneinander unterschieden werden: weder die
beiden akzentzéhlenden Sprachen Niederldndisch und Englisch, noch die beiden
dlbenzéhlenden Sprachen Spanisch und Itdienisch. Da auch in diessr Untersuchung
dle gorachlichen Stimuli low-pass gefiltert présertiert worden waren, Sprechen die
Befunde deutlich daflr, dass die Fahigkeit, prosodische, insbesondere rhythmische
Information wahrzunehmen, von Geburt an présent ist.

Dieses Mudger der Diskriminationsfahigkeit veréndert sich wahrend der ergten
Lebenamonate noch nicht. Weder 2 Monate dte noch 6 Monate dte mit Englisch as
Muttersprache  aufwachsende Sduglinge  zeigen Anzeichen  ene Diskrimination
zwischen Niederldndisch und Englisch  (Chrigophe & Morton, 1998; Jusczyk,
Friederici, Wessds, Svenkerud & Jusczyk, 1993). Auch fir 5 Monate dte
amerikanische Sauglinge fand sch (Nazzi, Jusczyk & Johnson, 2000), dass se ihre
Muttersorache vom morenzéhlenden Japanischen unterscheiden konnen, dass se zwel
Fremdsprachen  unterschiedlicher  Rhythmustypen  (Itdienisch vs. Jgpanisch)
diskriminieren konnen, aber nicht zwe Fremdsprachen des gleichen Rhythmustypus
(itdienisch vs. Spanisth). Eine sehr frihe Diskriminationsfahigkeit von  rhythmisch
ahnlichen Sprachen wurde jedoch in Untersuchungen mit katalanischen und spanischen
Sauglingen beobachtet (Bosch & SebagtianGalles, 1997; 2001). Beide Sprachen
werden dem dlbenzéhlenden Sprachtypus zugerechnet. Trotzdem differenzierten 4
Monate dte Sauglinge, die entweder aus monolinguden spanischen oder monolinguaen
katdanischen Elternhdusern sammten, die beiden Sprachen voneinander, auch wenn
ihnen die gsorachlichen Simuli low-pass gefiltert présentiert wurden. Die Divergenz

zwischen  diesen  Ergebnissen und  den zuvor  beichteten  mangenden



Dikrimaionddhigkaten von englischen Sauglingen fir Englisch und Niederlandisch
sowie Itdienisch und Spanisch kdnnte zum enen dain begrindet sein, dass sSch
Kadanisch und Spanisch in einem spezifischen prosodischen Merkma  unterscheiden,
in dem dch die Ubrigen Untersuchungssprachen nicht unterscheiden. Es igt jedoch auch
maoglich, dass die besondere sprachliche Situation in Barcdlona, wo die Untersuchungen
zum Spanischen und Kadanischen durchgefihrt  wurden, das  Ergebnismuster
beainflussen. Barcdona ist ene hochgradig bilingude Region, so dass wahrscheinlich
is, dass auch Kinder, die in monolinguden Elternhdusern aufwachsen, berets rdativ
frih sprachlichen Input aus beiden Sprachen erhdten. Dies konnte dazu fihren, dass die
beiden Sprachen besser differenziert werden konnen, ads ene vetrautte von ener
vollkommen unvertrauten Sprache, wie es in den Ubrigen Untersuchungen eher der Fall
war.

Insgesamt  zeigt Sch dso, dass die frihen Diskrimingtiondeistungen zwischen
Sprachen im wesentlichen von rhythmischen Unterschieden zwischen den Sprachen und
der Sengtivitét, die bereits Neugeborene fiur diese Information bestzen, getragen
werden. In diesem Zusammenhang, it auch die Frage diskutiert worden, ob sich bereits
in den egen Lebensmonaten Indikatoren dafir finden lassen, dass die Zidsprache
bereits enen herausgehobenen Status fir den Sdugling hat. Wie erwédhnt fanden dch
bereits be Neugeborenen Anzeichen dafir in der Studie von Mehler et d. (1988), die
sch spéter jedoch als Artefakte der Art der Datenauswertung herausstellten (Mehler et
a., 1996). Allerdings sprechen auch Befunde von Moon, Panneton-Cooper & Fifer
(1993) fur einen sehr frihen besonderen Stellenwert der Umgebungssprache. Sie fanden
be zwe Tage dten englischen und spanischen Sduglingen ene Préferenz der jeweligen
Muttersprache zuzuhdren gegenlber der jewelligen anderen Sprache, d. h. englische
Sauglinge préferieten Englisch gegenlber Spanisch wéahrend die spanischen Sauglinge
Spanisch gegeniiber Englisch préferierten.

Deutliche Hinweise darauf, dass Sauglinge ihre Muttersprache gegentiber einer
anderen Sprache préferieren, zeigten sch auch in den Arbeiten von Bosch und
Sebagtian-Gdlés (1997). Se fanden, dass ihre monolinguden spanischen  und
katdanischen 4 Monate dten Sauglinge, dch schndler sprachlichen Stimuli  ihrer
jeweligen Muttersprache zuwandten: d. h. Sauglinge aus spanischen Elternhéusern
reagieten schndler auf soanische ds auf katdanische Sprachreize und Sauglinge aus
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katdanischem Elternhaus reagieten <schndler auf kadanische ds af  spanische
Sprachreize. Da sch dieses Mugter auch bei Verwendung low-pass gefilterter Sprache
fand, kann man davon ausgehen, dass es en prosodisches Merkmd ist, anhand dessen
die Kinder ihre Muttersprache von der Nicht-Muttersprache differenzieren.

Es blebt jedoch noch unklar, aufgrund welcher spezifischen prosodischen
Merkmde die Sauglinge in der Lage dnd, Sprachen zu unterscheiden. Wie in Abschnitt
3.1.2.2 elautert, kahn nicht davon ausgegangen werden, dass deutliche Unterschiede in
den zetlichen Verhditnissen eine Unterscheidbarkeit der Sprachen der verschiedenen
Rhythmustypen zulassen. Es ig fraglich, ob die von Ramus e d. (1999) gezegte
Unterscheidbarkeit akzent-, slbenr und morenzéhlender Sprachen anhand des Grads
konsonantischer und vokdischer Antelle ds Grundlage fir die Differenzierung der
Sorachen  durch  Sduglinge  tauglich id, denn dafir wae ene wesentliche
Voraussetzung, dass bereits Neugeborene in der Lage sind, Vokae von Konsonanten zu
unterscheiden und die Auftretenshaufigket diessr Klassen in den Stimuli zu besimmen.
Die von Ramus und Mitarbetern (1999) sdbst ztierten Belege fUr diese Fahigket,
lassen nur sehr indirekte Schllisse zu. Sie verweisen zum einen auf Befunde, nach denen
Sauglinge auf die Veranderung enes Vokas im sprachlichen Input stérker reagieren as
auf die Verdanderung enes Konsonanten (Bertoncini, Bijejac-Babic, Jusczyk, Kennedy
& Mehler, 1988). Zum anderen snd Sauglinge von Geburt an fur die Anzahl von Silben
und damit moglicheweise auch fir die Anzahl der Vokde in eénem Wort sengtiv
(Bertoncini & Mehler, 1981, Bertoncini, Floccia, Nazzi & Mehler, 1995; Bijdjac-
Babic, Bertoncini & Mehler, 1993; van Ooyen, Bertoncini, Sansavini & Mehler, 1997).
Direkte Evidenz dafir, dass Neugeborene Vokade und Konsonanten verschiedenen
Lautklassen zuordnen, fehlt jedoch bidang vollkommen. Es is aul¥rdem fraglich,
wieso die Sauglinge auch be low-pass gefiltete Sprache zu ener Diskriminierung
zwichen den Sprachen in der Lage snd, wenn segmentde Eigenschaften fur die
Féhigkeit grundlegend sein sollen. Das Auftreten eines bestimmten Resktionsmugters
be low-pass gefilterter Sprache wird Sets ds Beleg dafir angenommen, dass das
Reaktionsmuster auf prosodischer  Information des sprachlichen Signadls beruht  und
nict auf ssgmentden Eigenschaftenn. Wenn dies  zutrifft, dan  kann  die
Differenzierungstéhigkeit der Sauglinge nicht af ssgmentden Mekmaen  beruhen,



sondern muss in Merkmden gesucht werden, die auch in low-pass gefilterter Sprache

wahrgenommen werden kénnen.

4.1.2 Sensitivitat fur spezifische prosodische Merkmale

4121 Silbenzahl

Bijeljac-Babic et d. (1993) fanden, dass 4 Tage dte Neugeborene in der Lage sind, die
Verdanderung der Silbenzaehl in sprechlichen Stimuli zu bemerken. Sie présentierten
ihren Probanden dazu in ener Untersuchung mit dem High-Amplitude Sucking
Paradigma in der Habituierungsphase CV-SilbenSequenzen mit kondanter Silbenzahl.
Nach Errechen des Habituierungskriteriums  wurden der  Experimentagruppe
Slbensequenzen mit  erhthter oder reduzierter Silbenzahl geboten. Die  Kinder
reagieten auf die Verdnderung der Slbenzahl mit enem Andieg der Saugrate. Diese
Reektion zeigte dch jedoch nicht, wenn ihnen nach der Habituierung Stimuli  geboten
wurden, die diesdbe Silbenzahl aber ene andere Phonemzahl aufwiesen ds die Stimuli
der Habituierungsphase. Nach diesen Befunden scheinen Neugeborene beraits sengtiv
fir die rhythmisch relevante Einhet der Sibe. Offendgchtlich snd se jedoch noch nicht
in der Lage subdlbische Einhdten in Form enzener Laute aus ihrem  Input
herauszusegmentieren.

Fir diesen Schluss sprechen auch weitere Befunde von  Bertoncini und
Mitarbeitern  (Bertoncini et a., 1995). Unter der Hypothese ener anfanglichen
universden Sendtivitd gegenlber den rhythmischen Grundeinheten dler Sprachen
verglichen se, ob franzéssche Neugeborene in gleicher Weise auf die Veranderung der
Slbenzahl von jgpanischen Wortern reagieren wie auf die Verdnderung der Morenzahl.
In Bezug auf die Slbenzahl brachte diese Untersuchung die gleichen Ergebnisse wie die
von Bijdjac-Babic et d. (1993): die ca 5 Tage dten Kinder konnten zweisilbige von
dredlbigen Wortern  unterscheiden. Die  Kinder  diskriminieten  dlerdings  nicht
zweislbige bimorasche Worter von zweislbigen trimoraischen. Diese Befunden deuten
an, dass nicht dle rhythmischen Einheten in gleécher Weise der Perzeption zugdnglich
gnd. Die Autoren vemuten, dass Sduglinge zunéchst universdl  slbendhnliche



Représentationseinheiten  bilden, die est durch verstérkten sprachlichen Input mit
sanen ezifischen rhythmischen Eigenscheften auf die  einzesprachspezifische  Einhet
adaptiert werden. Daraus wirde folgen, dass auch japanische Neugeborene zunéchst
keine Sengdtivité fur Moren sondern — wie ihre franzogschen Altersgenossen —
zunéchst nur fir Silben zeigen. Eine empirische Uberpriifung fehlt jedoch bidang.

4122 Betonungsmuster

Untersuchungen, die der Frage nach Diskriminiaionsféhigkeiten von Sauglingen fur
uprasegmentade Kontraste in Form von Betonungsmustern nachgingen, gehdren zu den
friheten  Studien im Beaech  dar  frihkindichen  Sprachwahrnehmung.
Ubereingimmend konnten Spring und Dae (1977) sowie Jusczyk und Thompson
(1978) anhand von Untersuchungen mit dem High-Amplitude Sucking Verfahren
zeigen, dass Sauglinge berets in ihren ersen Lebensmonaten zwischen trochéischen
und jambischen Zweislblern unterscheiden konnen und zwar auch dann, wenn der
Betonungsunterschied ausschliefdich von extrem kurzen Dauerunterschieden (40 ms)
sgndisert wird.

Sansavini, Bertoncini und  Giovandli  (1997) bestédtigten diese Befunde fir
Neugeborene. Sie fanden darliber hinaus, dass Neugeborene auch in der Lage sind,
Betonungsunterschiede in - mehrglbigen Sequenzen wahrzunehmen (zB. TA-kala vs
taKA-Ia) (sa Sansavini, Bertoncini & Giovandli, 1994). Im Gegensatz zu vorherigen
Untersuchungen, in denen das Stimulusmaterid dets aus nur zwe  rhythmisch
verschiedenen Zweslblern mit gleichen Phonemaufbau bestanden hatte (z.B. BAba vs.
baBA), présentieten Se in e@nem weteren Experiment dane Vidzahl segmentd
varschiedener Zweislbler, bel denen lediglich das Betonungsmuster kongant war
(DAga, NAta, GAba vs. daGA, naTA, gaBA). Auch unter diesen Bedingungen
reagierten Neugeborene auf die Veranderung des Betonungsmusters. Erst dieser Befund
lésst den scheren Schluss zu, dass die Kinder in der Lage snd, Gemeinsamkeiten im
Betonungsmuster aus eing Relhe segmental verschiedener Silbenketten zu  extrahieren
und dass dSe bem Wechsel des Beonungsmusers tatsichlich auf  die
Betonungsmerkmde regi'en und nicht af ewage minimde segmentde
Unterschiede, die mit dem Betonungsunterschied eines Lautsegments assoziiet sind.



Dies gdlt ene wichtige Voraussstizung zur Ausnutzung rhythmischer Information im
normaden sprachlichen Input dar, da diesr im algemeinen auch diverse segmentae
Strukturen enthdlt.

4.1.2.3 Grenzsignale

Christophe, Dupoux, Bertoncini und Mehler (1994) gingen der Frage nach, ob bereits
Neugeborene sendtiv fir prosodische Grenzsignde snd. In einem Experiment mit der
High-Amplitude Sucking Methode delten Se fest, dass 3 his 4 Tage dte Sauglinge
Slbensequenzen, die aus enem Wort herausgeschnitten worden waren (mati  aus
mathématicien), von Silbensequenzen diskriminieren, die aus Zwel
aufeinanderfolgenden Wortern geschnitten worden waren (mati aus pyjama tissé). Eine
phonetische Analyse der Silbenfolgen zeigte, dass die este Silbe der Zweersequenz
éne langee Dauer und ene hohere akudische Enegie aufwies, wenn ihre
urspringliche Pogtion wortfind  war  gegentiber  wortinternen  Pogdtionen.  Offengchtlich
and schon Neugeborene in der Lage diese Dauer- und Energieunterscheide
wahrzunehmen.

Die Wahrmehmung der prosodischen Grenzsgnde fir Intonationsphrasen und
damit for Satz und Tellsazgrenzen, untersuchten HirshPasek, Kemler Nelson,
Jusyczk, Cassdy, Druss and Kennedy (1987). Se boten Sauglingen Sprachpassagen, in
die nach dem Einsprechen Pausen von einer 1 Sekunde geschnitten worden waren.
Diese Pausen waren entweder an Satzgrenzen eingefligt worden oder an verschiedenen
Pogtionen innerhab von Kondituenten, (z. B. zwischen Kopula und Adjektiv). Die in
die Studie einbezogenen Kinder hatten ein Alter zwischen 7 und 10 Monaen. In der
Untersuchung mit dem Headturn Preference Paadigma zeigten sSch  lagere
Crientierungszeiten fir die Textpassagen mit den Pausen an den Satzgrenzen. Die
Autoren vermuten, dass diese Préferenz darin begrindet igt, dass im urspringlich
eingesprochenen  Sprachmaterial  bereits prosodische Grenzsignde wie kurze Pausen,
Veranderungen in der Grundfrequenz etc. in den Satzgrenzen enthdten waren. Die
eingechnittene Pause korrdierte damit mit den Ubrigen Grenzsignden. In den Fdlen, in
denen die Pause szintern eingeschnitten wurde, fehlten diese Ubrigen Grenzsignde
nattrlich. Danach schenen Kinder schon sghr frih Wissen Uber die Korrdation



verschiedener phonetischer Merkmae in ihrer Funktion ds Grenzagnd zu haben. Eine
noch ausgeprégtere Préferenz fir Textpassagen mit natlrlichen Pausenpostionen an
Sazgrenzen  gegentber  Textpassagen, in die Pausen  innerthdb  von  Sdtzen
eingeschnitten worden waren, zeigte sch be der Vewendung von kindgerichteter
Sprache ds Stimulusmateria (Kemler Nelson, Hirsh-Pasek, Jusczyk & Cassidy, 1989).
Dieser Befund ditzt erneut die vidfach gemachte Beobachtung ener besonders
deutlichen prosodischen Markierung von Satzgrenzen ds wesentlichem Merkmd von
Motherese (als Uberblick s. Fernald & McRoberts, 1996).

Jusczyk, HirshrPasek, Kemler Nelson, Kennedy, Woodward und Piwoz (1992)
konnten zeigen, dass etwas dtere Kinder auch bereits auf die prosodischen
Grenzmarkierungen fir kleinere Einheten, namlich Phrasen, beisiidsveise die Grenze
zwischen Nomind- und Verbaphrase, reagieren. lhre Vorgehensweise war vollkommen
andog zu da von HirgrPassk und Mitarbatern: Se présentieten den Kindern
Sprachpassagen, die aus ene  nadrlichen Interaktion ener Mutter mit  ihrem
zwejarigen Kind sammte. In diese Sprachpassagen wurden fir die Présentation im
Experiment Pausen von ener Sekunde eingeflgt, und zwar zwischen dem Subjekt und
dem Verb eines Satzes oder nach dem Vollverb. Nur in der ersigenannten Pogition tritt
die Pause an ener Sele auf, an der prosodische Grenzagnde mit der Grenze einer
syntaktischen Hauptkongtituenten konform gehen wirden. Es zeigte sich, dass 9 Monate
dte Kinder die Textpassagen mit der Pause vor dem Verb préferierten. Dieser Effekt
zeigte 9ch ba 6 Monae dten Kindern dagegen noch nicht. Der Effekt war ba 9
Monate dten Kindern noch deutlicher, wenn doait der Passagen spontaner Sprache
Passagen mit sehr langen Subjekten, die von einer Mutter vorgelesen worden waren, ds
Untersuchungsmaterid  verwendet  wurden. Die Effekte blieben  sabil, unabhdngig
davon, ob die Mutter angewiesen worden war, die Texte in kind- oder
erwachsenengerichteter Sprechwelse zu artikulieren, wenn auch die Unterschiede in den
Praferenzen  be  der  kindgerichteten  Sprache  groler  waren  ds  be
erwachsenengerichteter  Sprache. Se blieben auch be der Vewendung low-pass
oefilterten Materids erhdten.

Eine phonetische Andyse der verwendeten vorgdesen Stimuluspassagen zeigte,
dass in den Sédtzen, in denen die Pause zwischen Subjekt und Verb engefligt worden
war, dieser Pause auch durchweg ein Abfdl der Grundfrequenz vorausging, wéahrend



dies fir die Pausen, die hinter das Verb geschnitten worden waren, nicht der Fal war.
Zudem war die letzte Silbe vor der Pause zwischen Subjekt und Verb tendenziel langer
ds die letzte Slbe vor der Pause nach dem Vollverb. Beide Merkmae, namlich der
Grundfrequenzabfdl sowie die Silbenlangung im Subjekt deuten darauf hin, dass hier
beim Eingorechen des Materids vom Sprecher ene prosodische Grenze engeflgt
worden war, s0 dass durch das Einflgen der Pause an diesr Stelle die prosodische
Struktur erhaten blieb. In den Ubrigen Fdlen fehlten diese Merkmde der prosodischen
Grenzmarkierungen, so dass die Pause hier der urspringlichen prosodischen Gliederung
nicht entsprach. Da sch das gleiche Préferenzmuster auch zeigte, wenn den Kindern die
Passagen low-pass gdfiltert présentiert wurden, scheint vor dlem die Sendtivité der
Kinder fir die Zusammengehorigkeit der akudtischen Merkmae der prosodischen
Strukturierung  (Grundfrequenzverlauf, Pausen, Dauerverhdtnisse) ausschlaggebend flr
die Befunde zu sain. Moglicherweise hilft den Sprachlernern das frihe Wissen Uber die
Zusammengehorigkeit diesr prosodischen Mekmae, in ihrem Input  auftretende
Pausen, die taisschlich ds Grenzagnd fungieren, von solchen zu unterscheiden, die
durch Stérungen des Sprachproduktionsprozesses (z.B. Wortfindungsschwierigkeiten)
bedingt Snd und damit nicht unbedingt an strukturell Snnvollen Positionen auftauchen.

Die Annahme prosodie-interner Grinde — und nicht wie vidfach angenommen
der durch die ,fdsche Pausensetzung bedingte Widerspruch zwischen syntaktischer
und prosodischer Struktur — ads Quele fir dieses Préferenzmuster wird auch gestitzt
durch die Ergebnisse ener Studie von Gerken, Jusczyk und Mandd (1994). Se
vaiieten in ihrem Saizmaerid die prosodische Struktur  bel  gleichbleibender
gyntaktischer Struktur, in dem de Sdze mit vollen Nomindphrasen ds Subjekt und
Séze mit pronomindem Subjekt verwendeten. In ihrer syntaktischen Struktur sind
beide Satztypen identisch: sowohl die volle Nominaphrase ds auch das Pronomen
bilden eine syntaktische Phrase. Sie unterscheiden sch jedoch in ihrer prosodischen
Struktur: nur die volle Nomindphrase bildet ene eigenstdndige phonologische Phrase,
das Pronomen ds unbetontes Element kann demgegentber keine sabgtandige
phonologische Phrase bilden, sondern bildet zusammen mit dem folgenden Verb ene
enzige phonologische Phrase. Wird in diesen beden Saztypen ene Pause zwischen
Subjekt und Verb eingefiigt, d. h. an syntaktisch identische Pogtionen, l&sst diese Pause
die phonologische Phraserung der Sdize mit voller Subjekt-Nominaphrase intakt, stort
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jedoch die phonologische Phraserung der Sdtze mit pronomindem  Subjekt. Die
Ergebnisse der Untersuchung von Gerken und Mitarbeitern mit 9 Monate aten Kindern
reflektiet genau diesen phonologischen Unterschied zwischen den Satztypen: bel den
Sdzen mit pronomindem Subjekt zeigte sch kein  Unterschied zwischen den
Reaktionen auf die Sdtze mit ener Pause zwischen Subjekt und Veb und den
Reaktionen auf die Sdtze mit phraseninterner Pause. Demgegentiber préferierten die
Kinder bei den Sézen mit voller Subjekt-NP, digenigen mit Pause zwischen Subjekt
und Verb gegentber denjenigen mit phraseninterner Pause. Diese Ergebnisse belegen
deutlich, dass die Befunde der drel zuletzt vorgestellten Studien noch kein syntaktisches
Wissen der Kinder belegen, sondern de zeigen eine ser frih vorhandene Sengtivitét
gegentber  prosodischen  Grenzmarkierungen in ihrem sprachlichen Input. Damit  steht
den Kindern ein eges Mittd zu Veflgung, den zu verarbeitenden Sprachstrom zu
drukturieren.  Da  prosodische  Einheiten  vidfach  mit  syntektischen  Einheten
korrdieren, kann die prosodische Strukturierung auch enen egen Eindieg in die
gyntektische Strukturierung des Inputs liefern. Eine prosodische Segmentierung wiirde
dem Kind Einheiten ligfern, die in den megen Fdlen auch syntektische Einheten
bilden, und somit fir die Extraktion syntektischer Regularitdten aus dem Input relevante

Informationsa nheiten darsdlen.

4.2 Die Ausnutzung prosodischer Merkmale fur die Gliederung des
Signals

421 Verarbeitung prosodischer Information und Erwerb lexikalischer
I nfor mation

42.1.1 Wortsegmentierung

Anders ds fur die Sprachverarbeitung beim Erwachsenen muss fir den  frihen
Spracherwerb  angenommen werden, dass lexikdische Information fir die Losung des

Segmentierungsproblems  zunéchst keine Rolle spiden kann, da die Segmentierung dem



Aufbau zumindest von rudimentdrem lexikaischen Wissen vorausgehen mul3 Dies legt
die Vermutung nahe, dal? es zundchst die rhythmische Information igt, die die Kinder
fUr die Segmentierung des Signal's ausnutzen.

Vorliegende empirische Befunde wesen Ubereingimmend darauf  hin, dass
Sauglinge bereits in der zweten Hdfte ihres egen Lebengahres rhythmische
Merkmade zur Gliederung akudtischer Signde nutzen. So fanden Morgan und Saffran
(Morgan, 1994, 1996; Morgan & Saffran, 1995), dass Kinder ab dem Alter von 6
Monaten langsamer auf ein Storgerdusch reagieren, wenn dieses Storgerdusch innerhalb
ener rhythmisch gSrukturierten Einheit auftritt, als wenn das Storgerdusch auf3erhab der
rhythmischen Einheit auftritt. Dieses Ergebnis deutet darauf hin, dass ene Slbenfolge,
die eine rhythmische Struktur aufweis, eine Wahrnehmungsainheat darstellt.

Eine deutliche Tendenz, dass 9 Monate dte englische Kinder trochésche
Sequenzen aus léngeren  Silbenketten extrahieren, fanden Echols, Crowhurst und
Childers (1997). In der Familiariserungsgphase ihres Experiments présentierten de
prosodisch strukturierte Ketten von Pseudowoértern, die Se aus englischen Phrasen
durch Ersstzung dler Morpheme durch Unsnnsslben erzeugt haten. Diese Stimuli
enthidten trochdsche und auch jambische Pseudowdrter. In der Testphase wurden den
Kindern diese Pseudoworter neben anderen in der Familiaiserungsphase nicht
vorgekommenen présentiert. Es zeigte sch, dass die Kinder in der Testphase die
trochéischen Pseudowdrter wiedererkannten, nicht aber die jambischen.

Da Frage, ob rhythmische Information be der Segmentierung l&ngerer
natirlichsprachlicher AuRerungen eine Rolle spidt, gingen Jusczyk und Mitarbeiter in
ener Untersuchungsrethe nach (Jusczyk, Houston & Newsome, 1999). Nach der
Hypothese der metrischen Segmentierung, bel der im Englischen ene sarke Silbe ds
Wortanfang und die folgenden schwachen Silben ds Bestandtell des Wortes behandelt
wirden, wéren for Worter, die nicht mit ener daken Silbe beginnen,
Fehlssgmentationen zu ewarten. Dies wurde unter Vewendung des Headturn
Preference  Paradigmas  Uberprift. Dabei wurden den  Kinden in der
Familiariserungsphase  zunéchst isolierte Worter préasentiert. In der darauf folgenden
Testphase wurden den Kindern kurze Texte dargeboten, von denen ein Teil die vorher
familiarigerten Worter enthidt und der andere Tel kens der familiariserten Worter

enthidt. Wenn es d9ch ba den familiaigeten Worteen um zweldlbige Worter im
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trochdischen Muder handdte, zeigten Kinder im Alter zwischen 7 und 8 Monaten
langere Orientierungszeiten fir die Texte, die die kritischen Worter enthidten, nicht
aber wenn es dch ba den familiaigeten Wortern um  zwesdlbige Worter im
jambischen Mugter handelte. Auch be umgekehrtem Vorgehen, d. h. wenn den Kindern
in der Familiarigerungsphase die Texte und in der Tesphase die isolieten Worter
présentiert wurden, zeigte Sch ein Wiedererkennungseffekt nur fur die trochéischen
nicht aber fir die jambischen Worter.

Die Vermutung, dass trochdsche Worter in diessm Alter bereits ds Einheten
représentiet werden,  jambische  dagegen  nicht,  wird  durch  wetere
Untersuchungsbefunde aus der sdben Studie beegt. Eine Familiariserung mit  der
garken Silbe eines trochdischen Wortes (z.B. ham aus hamlet entweder im Text oder
ioliert) fhrte nicht zu ener Erkennungsresktion auf das gesamte trochdische Wort und
ene Familiaiderung mit enem trochdschen Wort fihrte nicht zu  ener
Erkennungsresktion bel Présentation der isolierten sarken Silbe. Anders ist wiederum
das Bild fur die jambischen Worter: e@ne Familiaiserung mit der isolierten Slbe enes
jambisches Wortes (tar aus gquitar) fuhrt zur Reektion auf das jambische Wort im
Kontext und ene Familiariserung mit dem jambischen Wort fuhrt zur Reektion auf die
isolierte Silbe. Nach diesen Befunden représentieren englische Kinder ab einem Alter
von ca 7 Monaen trochdsche Worter ds Einhet, wobel die starke Silbe nicht ohne
weiteres aus dieser Einheit herausgelést wird. Demgegeniiber scheint der Ansatiz der
betonten Silbe im Jambus ein potentieller Segmentierungspunkt zu sein.

Nach diessm Prinzip ist die Segmentation des sprachlichen Inputs in Einheiten
zu ewaten, die nicht unbedingt den lexikdischen Einheten der Standardsprache
entsprechen. Genau dies wird durch ene weteres Experiment der Reihe belegt. Hier
wurden in der Familiariserungsphase Texte mit jambischen Wortern présentiert, denen
dets die sdbe schwache Silbe folgte (zB. the guitar is). In der anschliel¥enden
Testphase zeigten die Kinder einen Wiedererkennungseffekt fir ein aus der starken und
der folgenden schwachen Silbe gebildetes Pseudowort (z. B. taris). Dies deutet darauf
hin, dass es zu ene Fehlssgmentation der Textpassagen kam und — wahrscheinlich
gestitzt durch die Tatsache, dass diese Segmente mehrfach im Text vorkamen - ds
Konsequenz ene nicht dandardsprachliche Représentationseinheit  gebildet  wurde.
Jusczyk und Mitarbeiter flhrten enen Tell der oben geschilderten Experimente auch



mit dteren Kindern im  Alter zwischen 10 und 11 Monaen durch. In dieser
Altersgruppe fanden dch keine Unterschiede mehr zwischen der Verarbetung von
jambischen und trochdischen Worter: die Kinder erkannten auch jambische Worter
efolgreich wieder und reegieten nicht mehr auf enzene Silben enes jambischen
Wortes.

Mit einer anderen Methode zeigten auch Myers und Mitarbeiter, dass Kinder im
Alter von ungefdr 11 Monaten sowohl trochdische ds auch jambische Worter im
Kontext ds Einhet ekennen (Myes, Jusczyk, Kemler Neson, Charles Luce
Woodward & HirshtPasek, 1996). Die Kinder dieser Studie zeigten eine Préferenz fir
Texte, in die Pausen zwischen Worter eingefligt worden waren, gegentiber Texten, in
die Pausen zwischen die Silben eines Wortes eingefligt worden waren. Dieses Muster
zeigte dch unabhangig davon, ob die betroffenen Worter en trochdisches oder en
jambisches Betonungsmuster  aufwiesen.  In diesem  Alter  scheinen  rhythmische
Merkmde adso nicht mehr dlein ausschlaggebend fur die Segmentierung gesprochener
Sprache zu sain.

Zusammenfassend lést dch dso sagen, dass englische Sduglinge im Alter
zwichen 7 und 9 Monaen ene Segmentierungssirategie anwenden, die deutlich vom
rhythmischen Muder der Umgebungssorache gepragt i, Es soll nun der Frage
nachgegangen werden, ob sch auch bea deutschen Kindern ene solch deutliche
Tendenz zur trochdischen Segmentierung nachweisen lésst. Das Englische und das
Deutsche and gch in Bezug auf rhythmische Mekmde sehr dnlich: beide Sprachen
werden zu den akzentzdhlenden Sprachen gezdhlt und der Trochdus gilt auch im
Deutschen d's das dominante Betonungsmuster (Wiese, 1996).

Die Vermutung ener Trochéusdominanz im Deutschen wurde zundchst anhand
enea Andyse dler zwesdlbigen Inhdtsworter (Nomen, Verben, Adjektive) aus dem
deutschsprachigen Korpus der Celex Datenbank (Baayen, Piepenbrock & van Riijn,
1993) Uberprift. Von den ca. 10.000 Worttypes dieser Kategorien wiesen 85% eine
dake erse Slbe auf. Bertickschtigt man zusdizlich die Wortfrequenz, so ist davon
auszugehen, dass ca 91% de 2zwesdlbigen Inhdtsworttoken das trochdische
Betonungsmuster aufweisen. Diese Zahl i benahe identisch zu den von Cutler und
Cater (1987) gefundenen Verhdtnissen in e@nem englischen Korpus gesprochener
Sprache, in dem 91% dler Inhdtsworter ene initide darke Slbe aufwiesen. Diese

91



Daen sorechen dafir, dass Englisch und Deutsch in Bezug auf die Trochdusdominanz
tatsachlich vergleichbar snd.

4212 Experiment 1: Detektion trochdischer Zweisiibler bel deutschen
Sauglingen

Fdls die rhythmusbasete Segmentationsstrategie ein universdes Verarbeitunsprinzip
dargdlt, sollten sich be deutschen Kindern aufgrund der rhythmischen Ahnlichkeit
zwischen Englisch und Deutsch die gleichen Effekte zeigen, die in den obigen Studien
fir englische Kinder gefunden wurden. Diese Hypothese wurde in ener Untersuchung
zu frihen Wortssgmentierungdeistungen Uberprift, d. h. es wurde getestet, ob deutsche
und englische Kinder in Bezug auf ihre Wortssgmentierungdestungen bel  trochéschen
Wortern vergleichbar sind.

Probanden

In die Untersuchung einbezogen wurden 28 Kinder im Alter zwischen 8 und 9 Monaten.
Das Durchschnittsdter betrug 8 Monate 26 Tage bel einer Streubreite von 8 Monate 1
Tag bis 9 Monate 12 Tage. In der Stichprobe befanden sich 12 Madchen und 16 Jungen.
Alle Kinder waren termgeboren und stammten aus monolinguaen, deutschsprachigen
Elternh@usern.  Zusdtzlich wurden 13 Kinder getestet, deren Ergebnisse  wegen
Experimentabbriichen oder zu kurzen mittleren Orientierungszeiten nicht in die Andyse

angingen.

Material
Als Stimulusworter dienten vier trochdische Worter (Baken, Pinsd, Kurbe, Felsen).

Die Worter waren nach folgenden Kriterien ausgewahit:

1. Die garke Silbe entspricht einer im Deutschen exigtierenden Wortform.

2. Die sxhweche Silbe der trochdischen Worter enthdt enen audautenden
Konsonanten.

3. DieWorter unterscheiden sch moglichst weitgehend in ihrem segmentalen Inventar.



Fur jedes der Worter wurde eine Textpassage bestehend aus sechs einfachen Sétzen
kongruiert. In jedem der Séize einer Passage kam das kritische Wort genau einmd vor,
wobel darauf geachtet wurde, dass die Podtionen des kritischen Wortes in den
verschiedenen Séizen unterschiedlich waren. Der folgende Text igt @n Beispid fur ene
der verwendeten Passagen:

Der Balken lag quer Uber dem tiefen Abgrund. Es war ein sehr breiter und
stabiler Balken. Uber diese Balken spazierten die Wanderer auf die andere
Seite des Tales. Manchmal liefen auch Kinder den Balken entlang. Auf dem
dicken Balken zu spielen war sehr gefahrlich. Zum Gluck ist noch nie ein Kind
vom Balken gefallen.

Das gesamte Untersuchungsmaterial wurde von ener Sprecherin  des Deutschen
eingesprochen, die angewiesen wurde, das Materid in ener lebhaften, prosodisch
varigblen Sprechweise zu artikulieren, so ds ob se zu enem Kind sprechen wirde. Die
enzdnen Worter wurden von der Sprecherin ca 40 md mit leicht variierender
Intonation engesprochen. Das gesamte Materia wurde anschlief3end digitalisert.

Aus den digitdiserten Sprachdateien wurde fur jedes Wort eine Sequenz von 30
Tokens des jewelligen Wortes angefertigt, wobel zwischen den einzednen Token ene
Pause von 600 ms geschnitten wurde Die digitdiSeten Textpassagen wiesen
Dauerwerte um die 19 Sekunden auf (Balken-Text: 18,65 s, Pinsd-Text: 19,19 s
Felsen-Text: 19,34 s, Kurbel-Text: 19,03 9).

Durchftihrung
Verwendet wurde das Headturn Preference Paradigma mit Familiariserungsphase wie
in Abschnitt 2.3.1 beschrieben. In der Familiariserungsphase wurden den Kindern die
Sequenzen flir zwel der vier Worter dternierend présentiert, bis se jedes Wort fir
mindestens 30 s gehdrt hatten. Anschliel?end wurden ihnen die Textpassagen fur dle
vir Worter enes rhythmischen Mudes je viermad in durchmischter Rehenfolge
présentiert.

Die Orientierungszeiten wurden von Beginn der sprachlichen Présentation an

gemessen. Drehte das Kind den Kopf fir mehr ds zwe Sekunden vom jewelligen
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Lautsprecher weg, wurde der Durchgang abgebrochen und der néchste mit dem Blinken
der grinen zentrden Lampe gedartet. Drente das Kind den Kopf von der
Présentationssaite weg, schaute jedoch innerhadb von zwel Sekunden zurtick, wurde der
Durchgang fortgesetzt, die Zeit des Wegschauens ging jedoch nicht in die gemessene
Crientierungszeit en.

Ergebnisse und Diskussion der Ergebnisse

Fur jedes Kind wurden zunéchst die absoluten Orientierungszeiten fUr jeden der vier
Texte emittedlt. Dann wurden die Orientierungszeiten jewels fir die Texte mit
familiariseten Wortern und die Texte ohne familiarisete Worter zusammengefasst
und gemittelt.

Fir die Texte, die ens der familiaiderten Worter enthielten, zeigten sch mit
durchschnittlich 6,17 s dgnifikant langere Orientierungszeiten ds fir die Texte, die
keins der familiariderten Worter enthidten (531 ). Dieser Unterschied in den
Orientierungszeiten ist Satistisch sgnifikant (t(df = 27) = 3.08; p < 0.01).

Mittlere Orientierungszeiten
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Abbildung 1: Mittlere Orientierungszeiten fir Textpassagen mit familiarisierten

und ohne familiarisierte Worter aus Experiment 1



Dieses Ergebnis zeigt, dass auch deutschsprachigen Kinder im Alter von ca. 8 Monaten
in der Lage dnd, zweisilbige trochésche Worter, die de zuvor isoliert gehdrt haben, in
ener kurzen Textpassage zu entdecken. Dies deutet daraufhin, dass die deutschen
Kinder, wie ihre englischsporachigen Altersgenossen, anfanglich eine  metrische
Segmentierungsstrategie verwenden.

Wenn die Ergebnisse fur die deutschsprachigen Kinder tatsichlich  die
Anwendung ene  rhythmischen  Segmentierungsstrategie  reflektieren und  die
deutschsprachigen Kinder auf den gleichen Typ von Information reagieren, wie ihre
englischsprachigen  Altersgenossen, dann sollten sch englische Kinder gegeniiber dem
deutschgprachigen Stimulusmaterid in genau der gleichen Weise verhdten, wie fur die
deutschen Kinder gezeigt. Dass Kinder die innerhdb ihrer eigenen Sprache entwickelte
Segmentationsstrategie auch auf andere Sprachen Ubertragen — und zwar auch in @nem
Alter, in dem se Unterschiede zwischen ihrer Muttersprache und einer Fremdsprache
bereits an segmentalen Unterschieden erkennen, zeigen Befunde von Houston, Jusczyk,
Kuijpers, Coolen und Cutler (2000). Sie konnten zeigen, dass englische 9 Monate dte
Kinder wie ihre niederldandischen Altersgenossen in der Lage snd, niederlandische
trochdische Worter in niederléndischen Textpassagen wiederzuerkennen. Aufgrund der
rhythmischen Ahnlichkeit zwischen dem Niederlandischen und dem Englischen fihrt
hier die Ubertragung der muttersprachlich erfolgreichen Segmentierungsstrategie in eine
andere Sprache ebenfdls zu ener efolgreichen Erkennung der Worter. Frihere
Untersuchungen gerade fir diese beiden Sprachen haben gezeigt, dass 9 Monate dte
Kinder se anhand segmentder Unterschiede differenzieren konnen (Jusczyk, Friederici,
Wessdls, Svenkerud & Jusczyk, 1993).

Nach diesen Befunden ist dso zu erwarten, dass englische Kinder auch in der
Lage sind, deutsche trochdische Worter in deutschen Textpassagen zu detektieren. Diese
Hypothese wurde in ener Untersuchung an englischen Kindern im Labor von Peter
Jusyczk, Johns Hopkins University Baltimore UberprUift.



421.3 Experiment 2: Detektion trochdischer Zweisiibler in deutschen

Stimuli dur ch englische Sauglinge

Probanden

An de Untersuchung nahmen 30 Sduglinge (14 Madchen, 16 Jungen) tell, die aus
monolingualen  englischgprachigen  Elternhdusarn aus  Bdtimore und  Umgebung
gammten. Die Kinder waren ebenfals zwischen 8 und 9 Monae dt und wiesen en
durchschnittliches Alter von 9 Monaten und 4 Tagen auf (Spannbreite: 8 Monate 20
Tage bis9 Monate 13 Tage).

Material und Durchfiihrung

Das vewendete Materid ig identisch mit dem im deutschen Experiment verwendeten.
Die Durchfilhrung des Headturn Preference Paradigmas in den Laboren in Potsdam und
Bdtimore ig wetestgehend gleich. Die experimentdle Vorgehensweise wahrend der
Familiaiderungs- und wahrend der Tedphase wa die gleiche wie die mit den
deutschen Kindern.

Ergebnisse und Diskussion der Ergebnisse

Wiederum wurden die Orientierungszeiten jedes Kindes fur jeden Text ermittedt und
daraus die mittleren Orientierungszeiten fUr die Texte mit familiaiseten und die Text
ohne familiaiderte Worter berechnet. Die englischen Sduglinge zeigten  ene
durchschnittliche Orientierungszeit von 7,13 s fir die Texte mit familiariserten Wortern
und von 6,19 s fur die Texte ohne familiaiserte Worter. Dieser Unterschied it
datistisch signifikant (t(df=29) = 2.448; p < 0.05).
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Abbildung 2: Mittlere Orientierungszeiten fir Textpassagen mit familiarisierten und
ohne familiarisierte Wérter aus den Experimenten 1 und 2

Nach diesen Ergebnissen verhdten sch dso  englischsprachige Kinder bel  der
Présentation deutscher trochdischer Worter in deutschsprachigen Texten genauso wie
deutscheprachige Kinder und auch genauso, ds ob ihnen Stimulusmaterid ihrer eigenen
Sporache présentiert wird. Unabhdngig von spezidlen segmentalen Charakteristika der
gorachlichen Reize snd de in der Lage rhythmische Einheten, spezidl trochdische
Einheten aus dem Sprachfluss herauszussgmentieren. Dies zeigt, dass bis zu einem
gewissen Grad ene rein prosodische Segmentierung tatsichlich zu ener  Extraktion
wortentsprechender Einheiten aus dem Input fihren kann, ohne dass hierzu Wissen Uber
segmentale oder |exikaische Besonderheiten des sprachlichen Materiads erforderlich ist.
Zusammengenommen zeigen die bisher vorliegenden Ergebnisse mit englischen,
niederlandischen  und  deutschgprachigen  Kindern  erdaunliche  Pardlden  zu  den
Befunden mit Erwachsenenn wo  dch Ubereingimmend zeigte, dass  die
Segmentierungssirategie  der Muttersprache auch  be  der Veabatung  nicht-
muttersprachlicher Reize angewendet wird (Cutler et d., 1986). Offendchtlich verhdten
gch bereits 8 Monate dte Sauglinge in dieser Hingcht wie erwachsene Hérer. Es wére
interessant zu sehen, ob diese Segmentierungsdtrategie auch von Kindern schon  auf
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Sorachen enes anderen  Rhythmustypen Ubertragen wird. Gezidte Untersuchungen
hierzu fehlen jedoch bidang.

Zwar ditzen die sprachvergleichenden Befunde die innerhdb der rythmischen
Segmentierungshypothese  gemachte  Annahme, dass gSch bedts  im frihen
Soracheewerb  der rhythmische Segmentierungsmechanismus  an die  in der
Muttersprache  vorgefundenen  phonologischen  Verhdtnisse  adeptiet:  in den
untersuchten akzentzéhlenden Sprachen zeigt sch Uberengimmend die frihe Fahigkeit,
trochéische Worter aus dem Sprachfluss herauszusegmentieren. Es bleibt jedoch noch
die Frage offen, ob diese Strategie bereits eine Adaptation an die in der Muttersprache
vorgefundenen rhythmischen Gegebenheiten reflektiert, oder ob de ene grundséizliche
Vorliebe von Sauglingen fur trochdische Muster widerspiegdt. Theoretisch scheint die
ede Alternative plaudbler, da — fdls die zwete korrekt wae - der Erwerb ener
Sprache, in der der Trochéus nicht das dominante rhythmische Muger dargdlt,
grundsitzlich schwieriger sein <olite ads der ener trochdus-dominanten Sprache.
Anhand der bisherigen Befunde I&sst dch zwischen diesen Alternativen dlerdings nicht
eindeutig entscheiden. Dieser Frage wird im néchsten Abschnitt weiter nachgegangen.

4.2.2 Die Trochauspr éferenz: Resultat einer Anpassung an die
Umgebungssprache?

Bidang is die Daenlage zur Frage, ob die fir Sauglinge im Alter von ca 8 his 9
Monaten beobachtete Trochauspréferenz ene  Anpassung an  die  prosodischen
Verhdtnisse der Zidsrache dardelt oder ob se eine universdle Ausgangspréferenz
dagdlt, verglechswese dinn. Erge Hinwese, die fir die Entwicklung ener
Trochduspraferenz  sprechen, finden sch in einer Arbet von Jusczyk, Cutler und
Redanz (1993). Sie prasentierten englischen Kindern Listen von Wortern, wobel jede
Lise entweder nur trochdsche oder nur jambische Worter des Englischen enthielt. Bel
9 Monate dten Sauglingen zeigte dch ene dgnifikante Préferenz fir die Ligen
trochéischer Worter, wahrend sich be 6 Monate aten Kindern kein Unterschied in den
Orientierungszeiten fir trochdische und jambische Worter fand. Die Tatsache, dass die
9 Monae dten Kinder die gleiche Prdferenz zegten, wenn ihnen das
Untersuchungsmaterid  low-pass gefiltert  préasentiet  wurde, spricht  dafir, dass



tatsichlich die prosodischen  Unterschiede zwischen den  jambischen und  den
trochdischen Wortern fir diese Prédferenz verantwortlich war und nicht beispidsweise
Unterschiede im segmentden Aufbau. Dieses Préferenzmuster wurde in einer gpéteren
Arbeit von Mattys, Jusczyk, Luce und Morgan (1999), in der dait realer Worter
zweisibige Pseudowoérter verwendet wurden, bestétigt. Auch hier zeigten 9 Monate dte
englische Kinder ene Prdferenz fir trochdische Zwedibler gegentber jambischen
Zweslblern.

Auch in der schon erwdhnten Studie von Echols und Mitarbeitern (1997) wurden
in enem der Expaimente die Resktionen auf rhythmische Informaion bel
sechssmonatigen  und  bel neunmondtigen  Sauglingen  verglichen.  In diessr
Untersuchung wurden den Probanden in  der  Familiaiserungsphase  dreisilbige
Sequenzen, deren mittlere Silbe betont war, prasentiert. Wéhrend der Testphase wurde
in diee Sequenzen ene Pause integriert, die entweder vor der betonten Silbe
(be_GUdi) oder nach der betonten Silbe (beGU di) auftrat. Wenn die Kinder eine
trochdische Prdferenz  fir die Strukturierung diessr Reize haben, <oliten ge
unterschiedlich auf diese Reize reagieren, da der Einschub der Pause vor der betonten
Slbe den Trochdus ds rhythmische Einheit erhdt, wahrend der Einschub der Pause
nach der betonten Silbe die trochdische Einheit unterbricht. Tatsichlich zeigten 9
Monate dte Kinder eine Préferenz fir die Sequenzen mit Pause vor der betonten Silbe,
wéahrend die 6 Monate dten Kinder keinen Unterschied in den Orientungszeiten fir die
verschiedenen Pausenpoditionen zeigten.

Auch Morgan (1996) ging der Frage nach etwaigen Unterschieden in der
Trochduspréferenz bed 6 und 9 Monae dten Kinder nach. Ausgangspunkt seiner
Untersuchungen war der Befund von Morgan und Seffran  (1995), nach dem
neunmondtige Sauglinge trochdische und jambische Zweslbler in glecher Weise ds
koh&ente Einhaten représentieren. Eine mogliche Erklarung dieses Widerspruchs zu
den anderen Ergebnissen, nach denen 9-Monae dte englische Sauglinge eine Préferenz
fur trochéische Einhaten zeigen, konnte in methodischen Unterschieden zwischen den
Studien liegen. In der von Morgan und Saffran verwendeten Noise Detection Technik
wurden den Sduglingen wéahrend der Konditionierungs- und Testphase des gesamten
Experiments immer diesdlben Zwesibler geboten. Die enzige Vaiaion bestand in
zwe  verchiedenen Flllslben, die vor oder nach dem rhythmisch gtrukturierten



Zwedibler geboten wurden. Da der kritische Reiz, auf den die Kinder reagieren
mussten, ein Storgerdausch war, dass zwischen oder innerhdb diessr Zweisibler auftrat,
wurden die Slbensequenzen ds Hintergrundstimulus  wéhrend  des  gesamten
Experiments, d. h. auch in der Traningsphase verwendet. Bevor die egentliche
Testphase des Experiments begann, hatten die Kinder die kritischen Zwesilbler dso
schon sehr héufig gehdrt. Diese héufige Présentation konnte dazu gefiihrt haben, dass
sch eventudl am Beginn des Experiments bestandene Unterschiede zwischen den
trochdischen und den jambischen Slbensequenzen niveliet haben, d. h. die Kinder
haben im Laufe des Experiments gdernt, dass auch die jambischen Zwesdlbler ene
Einhet dargdlen. Hier konnte auch die Tasache ene Rolle spiden, dass die Silben in
immer der gleichen Rehenfolge geboten wurden, en Merkmd, das die Bildung von
Einheiten ebenfdls stitzt. Um diesr Vermutung enes Lerneffekts weter nachzugehen,
fuhrte Morgan (1996) eine Reihe weterer Untersuchungen durch. Im Unterschied zur
esen Untersuchungsreihe wurden hier in der Testphase neben Zweidlbern, die den
Kindern zuvor schon mehrfach présentiet worden waren, auch Zweislber benutzt, die
im Experiment vorher noch nicht verwendet worden waren. Es zeigte sich, dass 9
Monate dte Kinder beim trochdischen Muster keinen Unterschied zwischen den "dten’
und den "neuen” Reizen machten: de reagierten in beiden Falen langsamer auf en
Sorgerdusch, das innerhdb enes trochdischen Zweslblers préasentiet wurde ads auf
en Storgerdusch, dass aullerhab des Zweisliblers présentiet wurde. Im  jambischen
Muder zeigte dch diesr Effekt dagegen nur fir die "dten” Reze, nicht aber fir die
"neuen”. Be den 6 Monae dten Kindern fand sSch dieser Unterschied zwischen den
beiden rhythmischen Mudern dagegen nicht: Se zeigten in beiden Fdlen sowohl bel
den "dten" ds auch ba den "neuen" Reizen langsamere Resktion auf sequenzinterne
Stérgerausche a's auf sequenzexterne Storgerausche.

Genau das gleiche Muder ergab sch auch be e@nem weiteren Experiment mit
leicht veranderten Vorgehensweise: hier horten die Kinder enen Zweisibler in der
Traininggphase des Experiments in enem kongtanten rhythmischen Mudter, entweder
ads Trochaus oder ads Jambus. In der Tedphase des Experiments wechsdte der
Rhythmus der gleichen Silbenabfolge vom Trochdus zum Jambus bzw. vom Jambus
zum Trochédus. Bae 9 Monate dten Kindern blieb die verlangsamte Resktion auf das
Storgerdusch bem Wechsd vom Jambus zum Trochdus erhdten, nicht aber bem
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Wechsd vom Trochdus zum Jambus. Dagegen reagierten 6 Monate dte Kinder auf den
Rhythmuswechsd in gleicher Weiss in beiden Fdlen verschwand die Verlangsamung
der Resktion.

Ubereingimmend zeigt sich dso in dlen vorgesditen Studien bei 9 Monate
dten Kindern ene Trochauspréferenz bzw. ene Préferenz, sprachliche Stimuli in
trochdische File zu segmentieren. Dagegen scheinen 6 Monate dte Sduglinge noch
keine Prdferenz fir den enen oder anderen Rhythmustypen zu haben, se setzen
offengchtlich rhythmische Information jedweder Art fur die Verarbetung sprachlicher
Information ein. Dies spricht fir die Annahme, dass die im neunten Lebensmona be
englischen Kindern gezeigte Trochduspréferenz tatsichlich berets eine Adaptation an
die Trochéausdominanz der Zidsprache dargdlt. Im Alter von 6 Monaen scheint diese
enze gorachspezifische Festlegung noch nicht dtattgefunden zu haben. Allerdings lassen
gch die vorliegenden Daen noch nicht mit Sicherheit ds Evidenz dasfUr interpretieren,
dass Kinder im Alter von 6 Monaten noch kein Wissen Uber das in ihrer Sprache
vorherrschende Betonungsmuster haben. Zu enen fanden Echols et d. (1977) und
Jusczyk et d. (1992) be 6 Monate dten Kindern kenerle sgnifikante Unterschiede in
den Orientierungszeiten fir trochdsche und jambische Muder. Nulleffekte lassen
jedoch nicht darauf schlief¥en, dass die Kinder tatséchlich noch nicht Uber dieses Wissen
verfligen. Die Resultate von Morgan (1996) lassen ebenso noch verschiedene
Interpretationsmiglichkeiten offen: es wére denkbar, dass be 6 Monate dten Kindern
die Trochduspréferenz noch nicht so gefedtigt i wie ba 9 Monae dten und daher
leichter durch eine konzentriete Présentation jambischer Muster Uberlagert werden
kann.

Un der Frage nach ewagen Veandeungen und dem  Einflus
gorachspezifischer  Eigenschaften  auf  rhythmische Préferenzen  weiter  nachzugehen,
wurde eine Untersuchung mit deutschgprachigen Séuglingen im Alter zwischen 3 und 6
Monaten durchgefiihrt, um zu Uberprifen, ob sch in diesem Altersbereich bereits
Verdnderungen in den Resktionen auf trochdsche und auf jambische Zweislibler

nachwe sen lassen.
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4221 Experiment 3: Trochauspr éferenz bei 6 M onate alten Sauglingen

In diesr Untersuchung wurde zundchst an einer Gruppe von 6 Monate dten Kindern
Uberpriift, ob d9ch be der Vewendung ssgmentd sehr einfacher Stimuli eine Préferenz
fUr den troché schen Fuld nachweisen I&sst.

Probanden

An der Untersuchung nahmen insgesamt 28 Kinder im Alter von 6 Monaten aus
monolinguden deutschsprachigen Elternhéusern teill. Alle Kinder waren termgeboren.
Vier Kinder wurden aufgrund von Experimentabbriichen aus der  Auswertung
ausgeschlossen, s0 dass die endgiltige Stichprobe aus 24 Kindern bestand. Diese
Kinder wiesen en durchschnittliches Alter von 6 Monaten und 12 Tagen auf. Die
Spannbreite lag zwischen 6 Monaten und einem Tag und 6 Monaten und 29 Tagen. Die
Gruppe umfasste 11 M&dchen und 13 Jungen.

Material

Als Untersuchungamaterid wurde die zwedlbige Sequenz gaba verwendet. Diese
wurde von ene Muttersorachlerin des Deutsch inggesamt 10 md im  trochdischen
Betonungsmuster und 10 md im jambischen Betonungsmuster eingesprochen. Aus
diesen je 10 Token wurden pro Rhythmusmuster 6 verschiedene Sequenzen hergestdlt,
die entweder nur trochdische oder nur jambische Zwesibler enthieten. Jede Sequenz
enthidt insgesamt 16 Token der trochdischen bzw. jambischen Silbensequenzen mit
éner Pause von 600 ms zwischen den enzdnen Token. Die Sequenzen wiesen

insgesamt eine Dauer von ca. 18 sauf.

Durchftihrung

Das Experiment wurde mit der Headturn Preference Methode durchgefiihrt. Den
Kindern wurden die 12 Untersuchungssequenzen zwischen den beiden Rhythmustypen
dternierend présentiert. Zwischen den Kindern wurde dabe variiert, ob mit ener
Trochéus- oder einer Jambussequenz begonnen wurde, und auf welcher Seite der erste
Simulus présentiet  wurde. Die eden beden Sequenzen wurden  ds
Ubungsdurchgdnge verwendet, in denen die Kinder ene Assoziation zwischen ihrer
Kopfdrehung und der Dauer der Lautprdsentation herstdlen und sch an den
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Untersuchungsablauf  gewohnen sollten. Diese Ubungsdurchgange wurden nicht in die
Andyse der Ergebnisse einbezogen.

Ergebnisse und Diskussion der Ergebnisse

Fur jedes Kind wurden die Orientierungszeiten fir die verschiedenen trochdischen und
die Orientierungszeiten fir die verschiedenen jambischen Untersuchungsdurchgange
pro Rhythmustyp gemittdt. Fir die trochdischen Sequenzen zeigte dch ene
durchschnittliche Orientierungszeit von 7,97 s Die durchschnittliche Orientierungszeit
fur die Jamben betrug 6,71 s. Nach einem t-Test fir abhéngige Stichproben war dieser
Unterschied dtatistisch signifikant (t(df=23) = 2,16; p < 0.05).
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Abbildung 3: Mittlere Orientierungszeiten fur trochéi sche und jambische
ZweisiIbler aus Experiment 3

Nach diesem Daenmuder zeigt sch adso bereits be 6 Monate dten deutschen
Suglingen ene deutliche Préferenz fir das trochdsche Betonungsmuder. Dieses
Préferenzmuder last zwe  Interpretationsmoglichkeiten offen: entweder es reflektiert
ene genadle Vorliebe fir den Trochdus, der moglicheweise sehr  grundiegende
Wahrnehmungsmechanismen reflektiert, oder diese Praferenz ist bereits en Adaptation
an das im Deutschen vorherrschende Betonungsmugter. Um einer Klérung zwischen
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diesen belden Interpretationen ndher zu kommen, wurde die gleiche Untersuchung mit

einer Gruppe von 3 Monate aten Suglingen durchgefiihrt.

4.2.2.2. Experiment 4: Trochauspraferenz bei 3 Monate alten Sauglingen

Probanden

An der Untersuchung nahmen 35 Sauglinge im Alter von 3 bis 4 Monaten Monaten tell.
Auch diee Kinder waren termgeboren und aus monolinguden Elternhéusern. Be 11
Kindern musste das Experiment abgebrochen werden, so dass die endgiiltige Stichprobe
wiederum aus 24 Kindern bestand. Das mittlere Alter der Gruppe betrug 3 Monate und
22 Tage bel einer Streubreite von 3 Monate 16 Tage bis 4 Monate 1 Tag. Bel 14 der
Kinder handelte es sch um Mé&dchen, bel 10 um Jungen.

Untersuchungsmaterial
Eswurden diesslben Stimuli verwendet wie in Experiment 3.

Durchftihrung

Auch die Durchfihrung der Untersuchung entsprach im wesentlichen der Durchfiihrung
von Experiment 3. Da drei Monae dte Kinder jedoch noch Probleme bei spontanen
Kopfdrehungen haben, wurde ene Vednderung in der  Untersuchungskabine
entsprechend des experimentellen Aufbaus von Bosch und SebastiantGallés (2001) fir
die Durchflhrung von Expeimenten mit dem Headturn Preference Paradigma fir
jungere Kinder vorgenommen. Die Lampen und Lautsprecher, die be den dteren
Kindern an den Seitenwadnden der Kabine angebracht waren, wurden fir die jingeren
Kinder rechts und links saitlich an der vorderen Kabinenwand angebracht. Zur Fixation
dar Setenlampen wa damit keine deutliche Kopfdrehung mehr notwendig. Die
Fixieung konnte durch ene minimae Kopfdrehung oder dlen durch ene

Augenbewegung erfolgen.
Ergebnisse und Diskussion

Wiederum wurden die Orientierungszeiten fir die enzenen Durchgange pro
rhythmischem Muser fur jedes Kind gemittdt. Fir die trochdschen Zweisibler zeigten
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sch mittlere Orentierungszeiten von 12,72 s und fir die jambischen Zweslbler von
12,38 s. Diesr Unterschied war datistisch nicht dgnifikent (t(df=23) = 058, p =
0,568).

Dieses Mudter deutet darauf hin, dass drei Monate dte Sauglinge im Gegensatz zu den
knapp drei Monate dteren Kindern des vorherigen Experiments noch keine Préferenz
fur die trochdischen Muster zeigen. Diesr Befund spricht dafir, dass die
Trochéugpréferenz  tatsachlich eine Anpassung an  die  gprachlichen  Gegebenheiten
dargdlt, die dch jedoch friher vollzent, ds nach den  hbisherigen
Untersuchungsbefunden zu erwarten war.
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Abbildung 4: Mittlere Orientierungszeiten fur trochéi sche und jambische Zweisilber aus
Experiment 4

Zusammenfassende Diskussion

Die Befunde aus den Experimenten 3 und 4 ditzen die Annadhme ener sehr frihen
Anpassung an die rhythmischen Verhdltnisse in der Zidsprache.  Deutschsprachige
Sauglinge im Alter von sechs Monaten préferieren deutlich das trochdische Muster
gegenlber dem jambischen. Da drel Monate dte Kinder diese spontane Préferenz noch
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nicht zeigen, ig¢ davon auszugehen, dass diee Préferenz nicht von Geburt an
nachwe sbar igt, sondern dass sie sich durch den ziel sprachlichen Input entwicket.

Es blebt zu fragen, warum dch be den sechs Monate dten englischsprachigen
Sauglingen der oben dargestditen Studien noch keine Anzeichen ene Préferenz fir
den Trochdus fanden. Eine Mdoglichkeit konnten Unterschiede in der Vertellung der
beiden Betonungsmustern im Englischen und Deutsch s@n. Die gefundenen hohen
Ubereinstimmungen im Anteil der Inhatsworter beider Sprachen, die mit ener starken
Slbe beginnen, deuten aber eher auf rdativ geringe Unterschiede hin, so dass diese
Erklarung eher unplausibel erscheint.

Wahrschenlich  snd e e Untaschiede in den  expeimentdlen
Vorgehensweisen, die die divergierenden Befunde ausmachen. Das
Untersuchungsmaterid der Experimente zum Deutschen waren sehr enfache CV-CV-
Zweidlbler, die dch lediglich im Rhythmus unterschieden und im  Experiment sehr
haufig wiederholt wurden. Dies konnte zu einer starken Resktion der Sauglinge gerade
auf die rhythmischen Mekmde gefihrt haben. In der im Vorgehen am beden
vergleichbaren Studie von Jusczyk, Cutler und Redanz (1993) wurden dagegen ds
Simulusmaterid je Rhythmustyp 96 englische Worter verwendet, die sowohl im
Segmentinventar ads auch in den vorkommenden Silbengtrukturen sehr  heterogen
waren. Diese hohe Vaiadilitdt im Stimulusmaerid konnte dazu gefihrt haben, dass die
sechs Monate dten Kinder dieser Studie nicht auf die rhythmischen Unterschiede
reagiert haben.

Um die Frage nach der Rolle der Ziedsorache bel der beobachteten
Trochauordferenz endgultig zu  klaen, wére jedoch die Durchfihrung vollkommen
identischer  Untersuchungen in verschiedenen Sprachen, die sch in Bezug af de
vorherrschende  Rhythmuspréferenz deutlich  unterscheiden, vonnéten. Hier wirde sich
beispidswvese en Veglech zwischen dem Deutschen und dem Franzésschen, das ene
Vidzahl von endbetonten Inhdtswortern aufwels, anbieten. Untersuchungen in diese
Richtung fehlen jedoch bidang.
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423 Prosodische I nformation und Wortkategorisierung

In Bezug auf die Frage, ob Sauglinge prosodische Information fir die Kategoriserung
von Wortklassen benutzen ig bidang so gut wie nichts bekannt. Einzig die Befunde von
Shi, Werker und Morgan (1999) lassen erste Schlisse darauf zu, dass bereits
Neugeborene anhand von phonologischer Information ene Kategoriegrenze zwischen
Elementen der offenen und der gexhlossenen Klasse ziehen. In ihrem
Habituierungsexperiment wurden die Kinder zundchst mit typischen Mitgliedern der
gechlossenen Klasse bzw. der offenen Klasse habituiert. Nach Erreichen des
Habituierungskriteriums wurde bel den Experimentagruppen zu Vetretern der jewells
anderen Klasse gewechsdt. Bel beiden Gruppen zeigte sch mit diesem Wechsd en
Angtieg der Saugraten.

Dieser Befund deutet darauf hin, dass bereits Neugeborene die typischen
Merkmale von Elementen der geschlossenen Klasse von den typischen Merkmaen der
Elemente der offenen Klasse differenzieren kdnnen. Da die im Experiment verwendeten
Worter aus kontinuierlicher Sprache herausgeschnitten  worden waren, it davon
auszugehen, dass dch die Stimuli der beiden Klassen auch in prosodisch relevanten
Merkmaen wie Dauer, Vokaqudita usw. unterschieden. Allerdings waren auch andere
Merkmae, wie bespidsnveise die Art des initiden Lautes und der phonotaktische
Aufbau zwischen den beiden Klassen verschieden, so dass aus den Daten nicht ersehen
werden kann, ob die Kinder spezidl auf bestimmte Hinweise reagierten. Da sowohl
wéhrend der Habituierungsphase ds auch wdahrend der Testphase verschiedene
Exemplare der beiden Klassen présentiet wurden, zeigen die Ergebnisse aber, dass
bereits wenige Tage dte Sauglinge in der Lage snd, die gemeinsamen phonologschen
Eigenschaften aus den présentierten Token der beiden Klassen zu extrahieren und denen
dr jewels anderen Klasse gegenlberzugdlen. Damit i€ ene wesentliche
Voraussstizung zur Nutzung phonologischer Information zur  Klassenbildung  gegeben.
Klare Evidenz, dass Sduglinge prosodische Muster zur Wortkategoriserung benutzen,
liegt jedoch bidang nicht vor.
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424 Prosodische Information und der Erwerb syntaktischen Wissens

4241 Prosodische Information und Phrasensegmentierung

Wie oben beschrieben, werden syntaktisch rdevante Grenzen haufig von prosodischen
Grenzen begleitet, wobe diese dan auch haufig besimmte phonetische
Grenzmarkierungen wie spezifische Grundfrequenzverlaufe, Dauer- und
Intenstétsmerkmale aufweisen. Die Sengdtivitde gegeniber diesen Mekmaen  konnte
dazu beitragen, dass Kinder ihren sprechlichen Input Uberzufdlig héufig in Einheten
sgmentieren, die  auch sgyntektisch  Einheiten  dargtelen. Dieses  Heraudiltern
gyntektisch relevanter Einheiten i eine wesentliche Voraussetzung zum Erkennen der
gyntaktischen Regularitdten, die ener Sprache zugrunddiegen. Sdbst  wenn
begpidsvese das Wissen lber die Strukturabhdngigkeit syntaktischer Regen zum
angeborenen Repertoire des Kindes gehdren sollten, muss das Kind doch Uber Mittel
vafigen die rdevanten Struktureinheiten in seinem Input zu identifizieren. Durch die
hohe Korreation zwischen prosodischer und syntaktischer Struktur koénnten hier aso
prosodische Merkmale wichtige Hilfsdienste leisten.

Eine der ersten Untersuchungen, die sich der Frage widmete, ob Kinder neben
ener Sengtivitd fir prosodische Gliederungsmerkmale, diese Mekmae in irgendeiner
Weise fir ihre Sprachverarbeitung nutzen, sammt von Mandd, Jusczyk und Kemler
Nelson (1994). Se verfolgten die Hypothese, dass — wenn prosodische Information fir
die Strukturierung des Signds genutzt wird — prosodisch gegliederte Sétize von Kindern
besser erinnert werden miissten as prosodisch nicht gegliederte. Dass Prosodie in dieser
Weise die Verarbeitung gesprochener Sprache untersilitzt, zeigt Sch zum Beispid darin,
dass sch bessere Nachsprech- und Versehendeisungen bel prosodisch gegliederten
Séizen gegentber prosodisch  oberhdb der Wortbetonung  nicht  strukturierten
Wortketten zeigen (s. Weinert, 1996). In ihrem Experiment mit der High-Amplitude
Sucking Methode fanden Mandel und Mitarbeiter, dass 2 Monate dte Sauglinge stérker
auf die Verdnderung von Lautsegmenten in einem Satz reegierten, wenn dieser in seiner
gesamten Form eingesprochen worden war, ds wenn e aus enzeln eingesprochenen
Worter synthetisert worden war oder aus zwel Fragmenten zweier aufeinanderfolgend

eingesprochenen Séize zusammengeschnitten worden war (cats like park benches aus
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Brigid really knows what cats like. Park benches are their favorite things to climb on).
Insgesamt zeigt Sch dso, dass die Kinder Veranderungen im prosodisch wohlgeformten
Saiz offendchtlich besser bemerkten ds im prosodisch gar nicht oder nicht adéguat
gegliederten Saiz. Allerdings bleibt  diesr Effekt mit  den unterschiedlichgten
Erkldrungen kompatibe: es konnte san, dass die Kinder dem prosodisch
wohlgeformten  Sdzen mehr  Aufmeksamket zuwenden ds nicht  wohlgeformten
Sequenzen; es ig auch maglich, dass die prosodische Wohlgeformtheit zu besseren
Gedéchtnideistungen fuhrt. Die Ergebnisse lassen aber keinen direkten Schluss darauf
z2u, dass die Kinder prosodische Information zur Segmentierung von  Séizen
heranziehen.

Es finden sch in der Arbet von Mandd und Mitarbetern aber auch Hinweise
darauf, dass Sauglinge Verdnderungen innerhdb ener anzigen prosodischen Einhat
daker bemerken, ds Vednderungen die gleichzeitig zwe verschiedene prosodische

Einheiten betreffen. Die Kinder reagieten auf die Veranderungen der Wortfolge in
Sétzen (z. B. Cats would jump benches vs. Cats jump wood benches) stérker wenn die
Size ds Einhet eingesprochen worden waren, ads wenn ihnen Sdze prasentiet
wurden, die aus zwel enzen produzieten Fragmenten zusammengeschnitten worden
waren. Auch dieser Bund deutet darauf hin, dass eine kohdrente prosodische Struktur
die Gedachtnidestungen verbessert.

Gezidter tedete ene Untersuchung von Nazzi, Kemler Neson, Jusczyk und
Jusczyk (2000) die Frage, ob prosodische Information von Sduglingen tatsachlich fur
die Segmentierung gesprochener Sprache herangezogen wird. Das Stimulusmateria  fir
diese Untersuchungen bestand zundchst aus zwel Textpassagen, die medid die gleiche
Sequenz von Seben Wortern enthielten, wobel diese seben Wortern in den beiden
Passagen jedoch syntaktisch  unterschiedlich  drukturiet waren, d. h. in  ener
Textpassage gehdrten sSe zu zwe aufeinandefolgende Séize — waren dso durch ene
Satzgrenze getrennt — wahrend de in der zweiten Textpassage einen gesamten Saiz
bil deten:
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(2) John doesn't know what rabbits eat. Leafy vegetables taste so good. They don't cost

much ether.

(2 Many animds prefer some things. Rabbits eat leafy vegetables. Taste so good is

rarely encountered.

Man beachte, dass beide Textpassagen die Sequenzen Rabbits eat |leafy vegetables und
Leafy vegetables taste so good enthaten, wobe erste nur in der zweiten Passage auch
enem gesamten Satz und somit ener prosodischen Einhet entspricht und die zweite
Sequenz nur in der ersten Textpassage ds prosodische Einhet auftritt. Das Experiment
umfaste ene Familiariserungsphase, in der den Kindern ene der beiden 7-Wort-
Sequenzen in belden prosodischen Strukturierungen présentiet wurden (d. h. z. B.
rabbits eat # leafy vegetables herausgeschnitten aus Textpassage (1) und # rabbits eat
leafy vegetables # herausgeschnitten aus Textpassage (2)). In der Testphase des
Experiments wurden die beiden vollstdndigen Textpassagen je vierma présentiert. Die
6 Monae dten Probanden zeigten jewels langere Orientierungszeiten zu  den
Textpassagen, die die familiariserte Wortsequenz ds ene prosodische Einheit enthielt,
gegentber den Textpassagen, in denen die Wortsequenz in zwel Séizen auftrat. Der
gefundene Unterschied konnte darin  begrindet sein, dass die Detektion der
familiariderten Wortsequenz im Text leichter fédlt, wenn diese dort ene prosodische
Einheit dagdlt. Dies wiederum wirde dafir sprechen, dass die prosodische
Information tatsachlich on-line wadhrend der Verarbeitung der Textpassagen zu deren
Segmentierung und damit zur Strukturierung der Inputinformeation herangezogen wird.

4.2.4.2 Prosodische Information und der Erwerb von Wortstellungsregeln

Die prosodische Struktur einer AuRerung korrdiert nicht nur mit der syntaktischen
Struktur  durch die Beziehungen zwischen prosodischen und syntektischen Grenzen,
sondern offengchtlich korrdiet die prosodische Struktur auch mit
Wortsdlungsregularitdten in einer Sprache (Mazuka, 1996; Nespor, Guasi &
Christophe, 1996). Wie berats in Kapitd 1 ewdhnt lassen sch Beziehungen zwischen
der Kopf-Komplement Stdlung und der rhythmischen Struktur der  phonologischen
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Phrase in ener Sprache festgtdlen: in kopfinitiden Sprachen wie dem Itaienischen oder
dem Franzésschen, in denen das Komplement dem Kopf folgt, tragen phonologische
Phrasen ihre Hauptbetonung stets auf dem letzten Element. Demgegentiber folgt der
Kopf in kopffinden Sprachen wie dem Turkischen oder dem Japanischen seinem
Komplement. In diesen Sprachen zeichnen sch phonologische Phrasen dadurch aus,
dass se die Hauptbetonung im ersen Element Demnach findet dch in kopfinitiden
Sprachen in verzweigenden phonologischen Phrasen gets ein schwach-stark-Muster,
wéhrend gch in kopffinden Sprachen in verzweigenden phonologischen Phrasen en
stark-schwach Muster findet.

Nespor und Mitarbeiter (Nespor et a., 1996; Guasti, Christophe, van Ooyen &
Nespor, 2001) schlagen nun vor, dass fur das sprachlernende Kind die rhythmische
Struktur innerhdb der phonologischen Phrase die kritische Information im  sprachlichen
Input dargdlt, die ihm hilft herausaufinden, ob seine Sprache kopfinitid oder kopffina
ig und damit eine Grundlage fir das Erlernen diversr einzdner Wortstelungsregeln
der Zidsprache, die mit der Kopfrichtung verbunden snd (z. B. Verb-Objekt-Abfolge,
Nomen-Adjektiv-Abfolge in der Nominadphrase etc), bietet. Genauer wird dies im
sogennanten  Rhythmic ~ Activation  Principle  im  Rahmen des Parameter-
Fixierungsmoddlsformuliert:

When you hear sequences of (ws) within an Intonaiond Phrase, st the
Head- Complement parameter with the value Head-Complement. When you
hear sequences of (sw) within an Intonationd Phrase set the Head-
Complement parameter with the value Complement-Head.

Guadti et d., 2001, S. 237

Dieses Prinzip wird as angeboren angenommen, 0 dass es fir das Kind augreicht, die
entsprechende  Input-Information  zu  identifizieren, um den Parameter Kkorrekt zu
fixieren. Dass Kinder diese Art von Input-Information relativ frih ausnutzen konnen, ist
vor dem Hintergrund der vorliegenden empirischen Befunde sehr wahrscheinlich. Im
wesentlichen snd zwel Arten von Fahigketen hierfir rdevant: zum enen die Fahigket,
zwischen verschiedenen rhythmischen Mugtern zu unterscheiden. Auf der Ebene von
Zweidlblern scheint nach  den oben  berichteten  Befunden  hieran  keine  Zweifd
angebracht (Jusczyk & Thompson, 1978). Um die Prominenzverhdtnisse innerhab
eng phonologischen Phrase zu bedimmen, i dlerdings ene Berechnung der
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Betonungsstérken in ener grofReren Doméne notwendig. Befunde von Guadti et 4.
(2001) deuten dlerdings darauf hin, dass Sduglinge auch dies berets in sehr jungem
Alter  konnen. Se benutzten in dener Untersuchung resynthetiserte Sdize des
kopfinitllen Franzossch und des kopffinden Turkisch, in denen dle Vokde zum
Schwa veréndert worden waren, ale Verschlusdaute zu [p], dle Frikative zu [9], dle
Nasde zu [m], dle Liquide zu [l] und ale Semivokae zu [j]. Unverdndert blieb dagegen
die prosodische Struktur der AuRerungen. In einer Untersuchung mit dem High
Amplitude Sucking Vefdren, in denen zwe Monae dten Sauglingen diese ssgmentd
nicht mehr unterscheidbaren aber prosodisch verschiedenen Stimuli présentiert wurden,
fanden sch Hinwease, dass die SAuglinge die Stimuli aus den unterschiedlichen
Sprachen diskriminieren koénnen. Dies spricht dafir, dass Sauglinge taisichlich senstiv
fur die Prominenzverhdtnisse innerhab der phonol ogischen Phrase sind.

Fur die Anwendbarkeit des Rhythmic Activation Principle is es aulerdem
notwendig, dass die Kinder die fur die rhythmische Strukturierung auf dieser Ebene
rdevanten prosodischen  Einheiten - sorich  die  Intonationsphrasen und  die
phonologischen Phrasen — ds Einheten identifizieren konnen. Nach den oben
berichteten Befunden zur Sengtivitét gegenlber prosodischen Markierungen von Saiz-
und Phrasengrenzen (Hirsh-Pasek et al., 1987, Jusczyk et d., 1992) sollte dieses fir
Kinder ab dem 9. Lebensmonat kein Problem mehr darstellen.

Damit schenen Sduglinge die perzeptudlen Voraussstzungen daflr zu bestzen,
die prosodischen Vehdtnisse in  ihrer  Zidsorache fir das Erlernen  von
Wortgdlungsregularitdien zu nutzen. Berachtet man die Sengtivitdé fur die daflr
redlevante prosodische Information, kénnte man davon ausgehen, dass der entsprechende
Parameter bereits gegen Ende des erden Lebengares fixiet san konnte. Damit
verenbar snd Befunde, nach denen Wortstdlungsfehler in den ersten Produktionen so
gut wie nicht auftreten, d. h. sobad Kinder beginnen Mehrwortdusserungen zu
produzieren, entsorechen diese im wesentlichen den Wortstdlungsregularitdten  der
Zielsprache  (Clahsen, 1982; Penner & Weissenborn, 1996; Rothweiler, 1989,
Weissenborn, 1991, 1994).

Ein Problem fir diesen Ansaz ddlen dledings Sprachen dar, die kene
enhetliche Kopfpostion aufweisen, sondern wo diese variieren kann. Zu diesen
Sprachen gehdren das Niederldndische und das Deutsche. Die Vaiabilitét der
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Kopfpostion sa fir das Deutsche anhand der verschiedenen Moglichkeiten  zur
Pogtionierung von Verb und Objekt innerhab der Verbaphrase erlautert. Im Deutschen
kann das finite Verb entweder find nach dem Objekt auftauchen, wie es immer in durch
enen Komplementierer eingeleiteten Nebensitzen der Fdl igt, es kann aber auch in
zweiter Pogtion vor dem Objekt auftreten:

(8 Fritz sagt, dass Oma Opa sucht
(b) Fritz sagt, Oma sucht Opa

In beiden Féllen erwarten wir, dass das Objekt s Komplement die hthere prosodische
Prominenz aufweis. Demnach missten dso in Saiz (8) die phonologische Phrase [Opa
sucht] anfangsbetont sein, wahrend in Satz (b) die phonologische Phrase [sucht Opal
endbetont sein misste. Eigene prosodische Analysen deutscher Sdize mit Verbend- und
mit Verbzweitddlung zeigen, dass die prosodischen Prominenzverhdtnisse in Séizen
mit Objekt-Veb Folge und in Sdzen mit Verb-Objekt Folge tatsichlich variieren
(Hohle, Weissenborn, Schmitz & Ischebeck, 2001).

Die Frage ist nun aber, in welcher Welse Kinder mit dieser Nonkonformitét der
prosodischen Struktur innerhab der phonologischen Phrase umgehen. Aufgrund  der
widersprichlichen  Input-Information  sollten  de  Schwierigkeiten  haben,  den
Kopfrichtungs-Parameter im Sinne des Rhythmic Activation Principle zu fixieren und
damit Probleme im Erwerb der Wortsdlungsregeln haben. Aber auch deutsche Kinder
veflgen bereits im dritten Lebengahr Uber Kenntnisse der Verbstdlungsregeln ihrer
Zidsprache und ihrer Abhangigkeit vom Satztyp (Hohle et a., 2001).

Guadi et d. (2001) schlagen vor, dass die enorme Sengtivitéat fir die Frequenz
von Musern in der Input-Sprache zur Losung des Vaibilitétsoroblems beitragen
konnte. Hiernach konnten Kinder das frequentere rhythmische Muster in der
phonologischen Phrase zur Grundlage der Parameterfixierung heranziehen. Die Autoren
betonen zudem, dass im Niedeléndischen (wie auch im Deutschen) das die
Verbendstdlung charakteriserende stark-schwach Mugter in der Verbaphrase stets am
Sazende auftaucht, da das Veb sazfind auftritt. Diese postionale  Beschrankung
konnte den Kinder einen zusizlichen Hinweis auf die Besonderheit diesss Muder
geben. Gezidtere Untersuchungen zum Zusammenhang von prosodischen Mustern und
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dem Erwerb von Wortddlungsregularitdten fehlen zwar bidang, aber eigene Befunde
aus einer Untersuchung zur Frage, ab wann deutschsprachige Kinder Séize mit korrekter
Vebsdlung von Sdizen mit fascher Vebddlung unterscheden konnen, deuten auf
einen Einfluss prosodischer Informetion (s. Hohle et ., 2001).

In diessr Untersuchung mit dem Headturn Preference Paradigma fand sich
bereits ba Sduglingen a enem Alter von 18 Monaten ene Diskriminationsfahigkeit
zwischen Nebenséizen mit korrekter und Nebensdizen mit fascher Verbstdlung, wenn
der Nebensatz ein Objekt enthiedt (Bert sagt, dass Lisa Oma hilft vs. Bert sagt, dass
Oma hilft Lisa). Dagegen unterschieden die Kinder nicht zwischen korrekter und
fdscher Vebgedlung be entsprechenden Sdtzen, die datt des Objekts ein Adverb
enthielten Bert sagt, dass Lisa draussen spielt vs. Bert sagt, dass Lisa spielt draussen).
Die &kudische Andyse der Prominenzverhdtnisse der jewells letzten beiden Worter
diesr Shize, zeigte deutliche prosodische Unterschiede zwischen der grammatischen
und der entsprechenden ungrammatischen Verson der Sdtze mit Objekt, wéahrend sich
die grammatischen und die ungrammatischen Vesonen der Sdze mit Adveb
prosodisch nicht so deutlich unterschieden. Diese Befunde der akudtischen Andyse
ditzen die Annahme sydemdischer Beziehungen zwischen Wortstdlungsregularitéten
und prosodischen Prominenzverhdtnissen. Dies kénnte zudem bedeuten, dass die fir
die Kinder gefundene Diskriminationsfahigkeit zwischen den grammatischen und den
ungrammatischen Sdizen mit Objekt auf den deutlichen prosodischen Unterschieden
zwischen den grammaischen und ungrammaischen Sdizen beruht. Dies wée ds
weitere Evidenz dafir zu werten, dass die Kinder in der Lage snd,
Prominenzverhdtnisse  innerhadb  grolerer  Doménen zu  berechnen, direkte Evidenz
dafir, dass die prosodische Information fir den Erwerb von Wortstelungsregularitéten
herangezogen wird, gibt es bidang jedoch nicht.
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4.3 M dglichkeiten und Grenzen des Prosodischen Bootstrappings

In den vorangehenden Abschnitten wurde gezeigt, dass Sduglinge eine hohe Sengtivitét
gegenuber den diversen prosodisch-akustischen Eigenschaften des sprachlichen Signds
haben, die in sysematiischer Weise mit der linguistischen Struktur der sprachlichen
AuRerung korrdieren, und dass se diese Eigenscheften offendchtlich auch  zur
Strukturierung  des  gprachlichen Signds heranziehen. Diese Befunde unterstiitzen in
ihrer Gesamtheit die Annahme, dass fur die frihe Sprachverarbeitung und fir den
frihen Spracherwerb prosodischrrhythmische Eigenschaften des  sprachlichen  Inputs
ene entscheidende Rolle spiden. Somit bedtédigt sch en wesentlicher Tel des
Ansatzes des ,, prosodischen Eingtiegs® in den Syntaxerwerb.

Zwe Punkte dieses Ansatzes bedirfen jedoch welterer Diskusson. Erstens muss
innerhalb dieses angenommen werden, dass die akudischen Hinweisreize, die das Kind
heranzieht, ohne bereits vorhandenes gorachliches Wissen, dso in ener reinen
datengetricbenen Weise verarbetet und interpretiert werden konnen. Zweitens muss
angenommen werden, dass die Hinweisreize eine hohe Rdidbilitdt in Hinblick auf die
zugrundliegende Struktur der Ausserung  haben, d. h. dass das Vorhandensein bzw.
Fehlen enes betimmten akudischen Reizes in endeutiger Weise auf eine andere
linguigische Strukturebene abgebildet werden kann. Beide Annahmen werden im
folgenden néher beleuchtet.

43.1 Konnen akustische prosodische Markierungeren datengetrieben

verarbetet werden?

4311 Multifunktionalitat akustisch-prosodischer Merkmale

Ein wesentliches Problem der Verarbeitung prosodischer Information, vor dlen Dingen
der Interpretation prosodischer Merkmae, ist die Tatsache, dass die phonetischen
Korrelate ihrer Markierung fir verschiedenste Funktionen eingesstzt werden. Wie
gezeigt, wird beispidswvese die Vokadauer as enes der wesentlichen akustischen

Korrdate von Betonung angenommen. Die Lange eines Vokas ist jedoch nicht nur von
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diesem Parameter abhdngig sondern auch von der Podtion ener Slbe in der
gyntaktischen bzw. prosodischen Struktur einer AuRerung, da die Vokallange auch das
akudtische Korrelat der finden Silbenlangung darstdlt (z.B. Klatt, 1975, 1976). Darlber
hinaus hangt die Lange eines Vokas auch von sener Quditét und dem segmentaen
Kontext innerhdb eines Wortes ab. So ig en Vokd beispidswveise mest langer, wenn
ihm en dimmhafter Konsonant folgt, as wenn ihm en dimmlosr Konsonant folgt
(Crysd & House, 1988). Weiter kommt erschwerend hinzu, dass in viden Sprachen —
wie auch dem Deutschen — die Vokdlange phonemunterschedend is. Die
Multifunktionditét des Dauermerkmas konnte aso zum Beispid dazu flhren, dass en
inh&rent kurzer Vokd in bestimmten Pogtionen, bespidswese an Ende ener Phrase,
die gleiche Lange aufwels wie en inhdent langer Vokd innerhdb ener Phrase. Damit
ddit gch genau das Zirkularitéds-Problem, fir das die Bootstrgpping-Ansize ene
L6sung anbieten sollten: die Feststdlung der absoluten Dauer eines Vokas reicht nicht
aus, um entscheiden zu konnen, ob dieser Voka Teil einer betonten Silbe oder ener
unbetonten Silbe i, und Se reicht auch nicht aus um zu entscheiden, ob die Vokadauer
ene folgende Strukturgrenze markiet. Viedmehr muss das Veabetungssysem -
zumindest in Sprachen, in der Dauer ein phonemunterscheidendes Merkmd ist -
feststellen, ob der Voka in einer betonten Silbe auftritt, ob die kritische Silbe vor ener
rdevanten Grenze auftritt und welcher Art der umgebende Kontext ist, bevor das
akudische Eregnis ener  betimmten Phonemkategorie zugeordnet werden  kann.
Umgekehrt kann eigentlich aber erst festgestdlt werden, ob en Vokd ds Kennzeichen
ene folgenden drukturelen Grenze gelangt i, wenn deutlich is, ob in dem Wort, in
dem der Vokd enthdten i, en inhdent kurzer oder en inhdent langer Vokd auftreten
sollte. Diese Uberlegungen deuten daraufhin, dass einzelne phonetische Merkmae
keine zuverlassigen Indikatoren prosodischer Struktur sind. Die Frage ist, ob dies auch
fur die anderen phonetischen Korrelate prosodischer Struktur gilt.

Fur die Grundfrequenz muss diese Frage ebenfals postiv beantwortet werden
Wie gesgt, haben betonte Silben im dlgemeinen ene hohere Grundfrequenz ds
unbetonte Silben. Am Ende ener prosodischen Einheit finden dch  héaufig
charakteristische Bewegungen der Tonhohe, die sogenannten Grenztbne. Aber sowohl
die Grundfrequenzwerte ener einzelnen Silbe ds auch die Intonationskontour innerhab
einer AuRerung wird von dner Reihe unterschiedlicher Faktoren bestimmt (s z. B.

116



Fisher & Tokura, 1996). So ist die Intonationskontur einer AuRerung massv von
pragmatischen und informationsstrukturellen Aspekten beeinflusst. So kann der Punkt
der hochgen Tonhohe in enem Saz be glecher Wortfolge an den verschiedengten
Podtionen sdin, je nachdem wo der Fokus der AuRerung liegt. Uberlagert wird die
Fokusintonation noch davon, welche pragmatische Funktion der Satiz efillt. So hat
bel spielsveise ein Fragesatz eine deutlich andere Intonationskontur als ein Aussagesatz.

Auch in Bezug auf die Grundfrequenz it dso nicht davon auszugehen, dass en
besimmter Wert absolut interpretierbar ist, sondern lediglich vor dem Hintergrund des
Einbeziehens grolerer Doménen. Bidang ist wetgehend ungeklat, auf welche Weise
das Verabeatungssysem diese verschiedenen Grolen, die den Intonationsverlauf einer
AuRerung bestimmen, differenziert berechnen kann.

Es zeigt d9ch dso, dass sowohl die Dauer ds auch die Tonhthe von einzelnen
Slben im akudischen Reiz Informationen verschiedener sprachlicher Ebenen  tragen.
Die konkreten Werte, die die akustischen Parameter in einer AuRerung annehmen, sind
das Reaultat ener Intersktion von segmentalen, rhythmischen, syntaktischen und
informationsstrukturdlen Merkmaen. Daher kdnnen die Werte enzener akustischer
Parameter auch nicht direkt in Hinblick auf ene sprachliche Ebene, z. B. ds
Grenzmarkierung fur eine Phrase interpretiert werden, sondern nur vor dem Hintergrund
dler Faktoren, die ihren Wert bestimmen. Genau dieses kann jedoch ene ren
datengetriebene bottom-up Verarbeitung nicht leisten.

4312 Sprachspezifische Aspekte prosodischer Markierungen und
prosodischer Struktur

Das Problem der Sprachgpezifik it ein weteres, dass ene ausschliedich vom
gorachlichen Signd betimmte Andyse sprachlicher Merkmae und deren  Abbildung
auf hohere sprachliche Ebenen wahrend des Spracherwerbs unplausibel erscheinen lasst.
Einzdgrachspezifische Mekmde  bzw.  einzdsprachspezifiscche  Korrdationen
zwichen akudischen und  drukturelen  Eigenscheften  dnd  prinzipiedl  schlechte
Kandiaten fir Bootstrapping-Mechanismen, da ihre Erkennung sdbst bzw. ihre
Ausnutzung berats Lernprozesse in - Richtung auf  spezifische Mekmde der
Multtersprache voraussetzt.
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Einzdsprachliche Ausprdgungen sind fur den Ansatz des prosodischen Eindiegs
in zweelae Hingcht rdevant. Zum enen konnen drukiurel relevante prosodische
Mekmde in verschiedenen Sprachen unterschiedlich phonetisch-akudtisch  redigert
sin. So variieren die Korrdate fur Wortbetonung in verschiedenen Sprachen erheblich.
Wéhrend in ener Rehe von Sprachen die Lange des Silbenkerns fir den
Betonungsstatus die ausschlaggebende Rolle spidt, wie es beispidsweise im Deutschen
der Fdl id, ig in anderen Sprachen, wie beispidsweise dem Franzbsschen, die
Tonhthe das entscheidende akustische Merkma (Jessen et d., 1985, Meisenburg &
Sdig, 1998). Geht man davon aus, dass dle Korrdate der Betonung dazu fihren, dass
betonte Silben akustisch hervorgehobener snd ds unbetonte, mag die Sprachspezifik in
diesem Bereich fir das Kind kein grofes Problem darzugelen. Wenn das
Wahrnehmungssysem quas  automaisch zwischen <dienten und weniger  <dienten
Silben unterscheiden kann, dann kann rein deduktiv auf die Eigenscheft, die diese
akugtische Differenz ausmacht, geschlossen werden.

Schwieriger  delt dch  die Heddlung der  Korrdation zwischen  ener
akudtischen Eigenschaft und ihrer sprachspezifischen Funktion dar. So koénnen gleiche
akudtische Eigenschaften in unterschiedlichen Sprachen ganz verschiedene Funktionen
haben. Begpidswvese hat im Englischen der TonhShen-Akzent im wesentlichen die
Aufgabe der Hervorhebung enzener Silben fir die Makierung von fokusserten
Einheiten. Im Koreanischen und Japanischen hat dassdbe akustische Merkma jedoch
ene vollkommen andere Funktion: hier dient der TonhShenAkzent zur Markierung der
Grenze einer prosodischen Einheit (Venditti, Jun & Beckman, 1996). Auf weche Art
kann das Kind entscheiden, welche Funktion dieses akustische Merkmda in seiner
Umgebungssprache hat?

BEn weteres Problem gdlt die Tatsache dar, dass Sprachen sich dadurch
unterscheiden konnen, ob ein bestimmtes akustisches Merkma den Anfang oder das
Ende ener drukturelen Einheit markiert. Da die akudischen Korrdae prosodischer
Information, mit Ausnadme von Pausen nicht direkt in der Grenze, sondern in den
adjazenten gprachlichen Elementen zu finden sind, kan en wesentliches Merkma im
Prinzip der Grenze vorangehen oder ihr folgen. Ein enfaches Baspid dafir ig die
schon im Detal behandelte Wortbetonung. Wie gesshen dominiet im Englischen das
trochdische Betonungsmuster und englische Kinder nutzen diese Dominanzverhdtnisse
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sehr frih fir die Segmentierung der gesprochenen Sprache aus, indem Se Trochéen ds
grukiurele Einheiten und potentidle Worter behandeln. In anderen Sprachen, wie
bespidswvese dem Franzosschen, dominiet jedoch im lexikdischen Inventar die
Endbetonung. Wirde dagegen en franzossches Kind, in dessen Sprache das
trochdische Mugter nicht vorherrschend i, von der gleichen Hypothese ausgehen und
densglben  Segmentierungsmechanismus  benutzen, misste es be ener Vidzahl der
Worter, die es hort, zunéchst zu Fehlsegmentierungen gelangen. Wie erwéhnt, ist nichts
dariiber bekannt, ob franzbssche Sduglinge zunéchst nach ener solchen Strategie
segmentieren. Diese Annahme i dlerdings recht unplausibe, da man in diesem Fal
davon ausgehen misste, das der Lexikonerwerb des franzosschen Kindes generdl
schlechtere Startbedingungen hat as der Lexikonerwerb des englischen Kindes. Wenn
dies s0 wae, wéen dchelich deutlichere Unterschiede im  Lexikonerwerb zwischen
franzdsschen und englischen Kindern beobachtet worden, die jedoch meines Wissens
nicht beobachtet wurden.

Es ig dso zu vermuten, dass der sprachliche Input Informationen enthdt, die es
den Kindern sehr frih erlaubt zu entscheiden, ob in ihrer Sprache betonte Silben eher
wortinitid  oder wortfind auftauchen. Jusczyk et d. (1999) haben die Vermutung
gedulart, dass in diesem Zusammenhang Eigennamen und Diminutivformen ene
entscheidende  Rolle  spiden. Im Englischen  zeigt dch be  Eigennamen  und
Diminutivformen ene sehr deutliche Dominanz des Trochéus, die noch grof3er wird,
wenn man Kosgformen in die Belrachtung enbezieht: auch die Kossformen von
egentlich nicht trochdischen Namen delen zum Grof¥el trochdsche Zweisibler dar,
wie z. B. Chrissy fur Christine und Chelly fir Michele. Nun sdlt der eigene Name
gcherlich enes der frequentesten Worter im sprachlichen Input des Kindes dar, den
Kinder auch bereits im Ater von 4 bis 5 Monaten erkennen kénnen (Manddl, Jusczyk &
Pisoni, 1995). Moglicherweise bildet dso die Erkennung der prosodischen Verhdtnisse
innerhdb  diesr fir das Kind hochfrequenten Form  den Eindieg in  die
Wortssgmentierung.

Auch in Bezug auf die oben ewédhnten TonhShenAkzente ds Markierungen
von Grenzen prosodischer Phrasen konnen sich sogar innerhdb verschiedener Didekte
ene Sprache Unterschiede in Hinblick auf die Pogtion des Akzents in Relation zur

Grenze zeigen. S0 erscheint im Standard- Seoul-Koreanischen der Akzent am Ende der
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prosodischen Phrase wahrend er in e@nem anderen Didekt des Koreanischen (Chonnam)
auf den initiden Elementen der Phrase rediset wird (Venditti e d., 1996). Isoliert
kann aso der Tonhohen Akzent trotz der hohen Korrdation saines Auftretens mit einer
prosodischen Grenze keine Auskunft Uber die genaue Postion diessr Grenze geben.
Nach dieser Beobachtung schédtzen Venditti und Mitarbeiter den Ansatz  des
Prosodischen Eingtiegs denn auch eher pessmigtisch ein:

However, the differences among the languges dso show tha the prosodic
caegories and their mappings to other linguidic dructures are  arbitrary
enough that we cannot guess a priori that prosody will play a more important
role in aguiring the syntactic Sructures than syntactic structures will play in
acquiring the prosodic structures.

Venditti et d., 1996, S. 311

4.3.2 Reliabilitat prosodischer Merkmale als Grenzmarkierung

4321 Die Zuverlassgkeit akustischer Grenzmarkierungen

Eine wetere Frage, die in Hinblick auf die Paushilitd des Prosodic-Boostrapping
Ansatzes betrachtet werden muss, it die Frage nach der Zuverldssgkeit prosodischer
Merkmde ds Hinweis auf das Vorliegen ene  gyntaktischen Grenze. Be  der
Bestimmung diesr Zuverléssgket missen zwe  Agpekte  getrennt  voneinander
betrachtet werden: erstens der Grad der Wahrscheinlichkeit, dass mit dem Auftreten
enes bestimmten akustischen Merkmals oder eines Bindds akustischer Merkmae, das
das Vorhandensein einer prosodischen Grenze dgndidet, auch ene syntaktische
Grenze enhergeht und zwetens der Grad der Wahrschenlichkaet, dass ene
gyntektische Grenze auch tatsichlich prosodisch markiert ist. Fernald und McRoberts
(1996) argumentieren daflr, dass fur das sprachlernende Kind vor dlen Dingen der
este Aspekt von entscheidender Bedeutung ist, da das Kind durch die Wahrnehmung
enes besimmten akudischen Merkmds auf das Vorhandensein bestimmter stukturdler
Merkmale schligfd und so dem Gehdrten eine Struktur zuwelst. Das Auftauchen enes in

120



diesr Hindcht relevanten akustischen Merkmas an ener drukturdl nicht relevanten
Pogtion im Snne enes fdschen Alams miste zwangdéufig zu ene fdschen
Strukturzuweisung fihren und somit zum Aufbau ener faschen Strukturreprésentation
fuhren. Demgegentiber fuhrt das Fehlen ener akudischen Makierung an  ener
gyntektischen Grenze nicht unmittelbar zu ener fehlerhaften Andyse des sorachlichen
Inputs, sondern es fehlt lediglich die unterstiitzende Wirkung dieser Information.

Das modiche Vorhandensein von Fédlen fdschen Alams im Input, d. h. des
Auftretens von Grenzdgnden an Stelen, an denen keine gyntektische Grenze id, it
nailrlich wiederum in ede Linie durch die Multifunktiondité der akusischen
Parameter bedingt. Betrachten wir zunéchst den Grad der Korrdation des Auftretens
ene Paue mit dem Vorliegen ener syntektischen Grenze. Zahlreiche Untersuchungen
bestétigen, dass an gyntaktischen Grenzen taséchlich mit hoher  Wahrscheinlichkeit
Pausen auftreten, wobe die Pausenlénge sogar die syntaktische Hierarchie reflektiert
(Goldman-Eider, 1972; Grogean & Callins, 1979; Grogean, Grogean & Lane, 1979).
Andysen, die der Frage nachgingen, wie haufig Pausen taiséchlich an syntektischen
Grenzen auftreten, zeigen dlerdings, dass bis zu 50% dler Pausen innerhadb von
gyntaktischen Phrasen und nicht deren Grenzen auftreten (Grogesn et d., 1979,
Hawkins, 1971; Maclay & Osgood, 1959).

Uber die Rdiabilitd des Grundfrequenzverlaufs ds Indikator fir syntaktische
Grenzen ist weniger bekannt as Uber Pausen. Wie oben schon gesagt, ist der
Grundfrequenzverlauf  innerhdb enes Satzes sark von  informationsstrukturedlen  und
pragmatischen Faktoren abhéngig, so dass auch innerhab enes Satzes oder Tellsaizes
mit massven Verdanderungen im Grundfrequenzverlauf zu rechnen id. Es ig daher zu
vermuten, dass diesss Mekmd fir sch genommen rdativ unzuverldssg is. Anaoges
gilt auch fur die Segmentlange, da diee — wie oben berets ausgefihrt — keinen
bestimmten Wert as Indikator fir eine prosodische Grenze annimmt, sondern von
vidfdtigen Faktoren bestimmt wird. Zudem findet dch das Phdnomen der finden
Langung auf den unterschiedlichsen Ebenen der linguidtischen Struktur: es  betrifft
sazfinde, phrasenfinde aber auch wortfinde Silben. Die Frage ig adso, wie das
Mekma der Lange in sene funktionden Vidfdtigkeit noch drukturdl genutzt werden
kann.
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Ein grundsitzliches Problem betrifft den zweten Agpekt der Zuverldssgkeit,
namlich die Frage nach dem tatsachlichen Vorhandensein dieser akustischen Merkmae
an den drukturdl reevanten Grenzen. Ein Grofdell der Andysen prosodischer
Grenzmarkierungen basert auf Sprachkorpora aus eher formaeren Sprechgituationen
wie Fensehdiskussonen oder Konferenzbetragen bzw. auf gdesenen  Texten.
Inwiewelt die Ergebnisse fir dieses Materid auf ,normae Spontansprache®  Ubertragen
werden konnen, ig fraglich, da die Pausensetzung von Kompetenzfaktoren wie
bespidsveise der Sprechgeschwindigkeit abhangig ist (Grogean & Callins, 1979) und
die beim lauten Lesen produzierte Sprache deutlichere prosodische Merkmae aufweist
as Spontangprache (Lieberman, Katz, Jongman, Zimmerman & Miller, 1985; Umeda,
1982). Diesss muss im Ubrigen auch bel der Bewertung der Ergebnisse dler
psychalinguistischen  Untersuchungen, die enen Einfluss der prosodischen Struktur auf
die Verabetungsprozesse bzw. Interpretation syntaktischer ambiger Sdize festgestellt
haben, bedacht werden. In diesen Untersuchungen bestand das verwendete
Simulusmaterid  dets aus fir diesen Zweck eingesprochenen, gelesenen Sézen. Die
Untersuchungen konnen danach nur zeigen, dass Sprecher diese Information nutzen,
wenn de im Signd vorhanden igt; inwieweit das Sgnd diese Information jedoch in der
normalen Kommunikationssituation tatsichlich enthdt, ist noch weitgehend unklar.

Allerdings mag im Zusammenhang mit der Paughilité enes prosodischen
Eindiegs in den Syntaxerwerb die Standardsprache auch gar die nicht relevante
Daengrundlage sein, sondern eher die Merkmae des kindgerichteten Sprachregidters.
Andysen diesss Sprachregisers zeigen ene rdativ. hohe Korrdation 2zwischen
prosodischen Merkmden und strukturdlen Grenzen sowie eine darke Sdienz dieser
prosodischen Merkmae, Im Vergleich zu an Erwachsene gerichtete Sprache it die
Langung finder Segmente in kindgerichteter Sprache sehr deutlich (Berngein Ratner,
1986), Pausen sind sehr lang (Ferndd et d., 1989) und die Veranderungen der TonhGhe
vor Pausen sind sehr ausgepragt (Stern, Spieker, Barnett & MacKain, 1983). Zudem ist
die Redibilitdé diesssr Merkmde ds Hinwes auf eine syntaktische Grenze offendchtlich
sehr hoch: in kindgerichteter Sprache tritt ein Grof¥ell der Pausen taiséchlich an
gyntektischen Grenzen auf (Dde 1974; Fernad & Simon, 1984). Demnach konnten die
prosodischen Merkmae kindgerichteter Sprache tatséchlich — wie von viden Autoren
vorgeschlagen — dem Kind den Eindieg in die drukturdle Andyse sanes Inputs



erleichtern. Fernald and McRoberts (1996) aulern sich jedoch aus einem anderen Grund
skeptisch: 9e weisen daraufhin, dass vide der prosodisch as Einheit gekennzeichneten
AuRerungen in kindgerichteter Sprache syntaktisch unvollstandig sind (Newport, 1977;
Ferndd et d., 1989), so dass eine Abbildung prosodischer Einheiten auf syntaktische
Einheiten das Kind auf enen fdschen syntaktischen Weg bringen wirde. Diese
Beobachtung leitet auf ein generdles Problem der Abbildung prosodischer Struktur auf
die syntaktische Struktur Ober, namlich auf die Tatsache, dass zwischen prosodischer
und syntaktischer Struktur keine ein-eindeutige Beziehung besteht.

4322 Die Eigenstandigkeit von prosodischer und syntaktischer Struktur

In den vorangegangen Abschnitten wurde davon ausgegangen, dass die prosodischen
Einheiten ener AuRerung in hohem Maz mit den syntaktischen Einhditen einer
AuRerung Ubereingimmen. Nur in diessm Fal konnen die akudischen Mekmde, die
die Grenzen prosodischer Einheiten markieren, auch ads Markierungen der Grenzen
gyntaktischer Einheiten genutzt werden. Theoretische Ansdize in der Phonologie
betonen jedoch, dass die prosodische Struktur nicht in Abhdngigkeit von der Syntax
besteht, sondern eine eigensténdige Doméne darstdlt (zB. Nespor & Vogd, 1986;
Salkirk, 1984).

Prosodische Einheten leten dch danach nicht direkt aus syntaktischen
Einheiten &b, sondern de ergeben sch aus phonologisch reevanten Doméanen: ahnlich
wie zur Beschrebung syntaktischer Regen syntaktisch rdevante Doménen  wie
Phrasen, Séize und Tellsiize notwendig sind, beziehen sch phonologische Regen auf
phonologisch relevante Domanen wie das phonologische Wort, die phonologische
Phrase oder die Intonationsphrase, die eben nicht deckungsgleich mit  syntaktischen
Einheiten snd. Zwar gibt es Bereiche rdaiv sysematischer Beziehungen zwischen
prosodischen und syntaktischen Einhaten, so and Satizgrenzen melst auch Grenzen von
Intonationsphrasen, die durch die oben beschriebenen Merkmae prosodisch recht gut
markiert snd, aber die prosodische Gliederung innerhab enes Satzes kann sehr
vaiabd sain. So konnen optionale prosodische Grenzen innerhdb eines Satzes an fast
dlen Pogtionen auftreten. Das Auftreten dieser optionden Grenzen in einer AuRerung
ig dann auch abhdngig von Peformanzfektoren. In diesr Hindcht i bespidsweise
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die Lange enes Satzes bzw. sainer Konditutenten ausschlaggebend: je langer en Satz
i, desto geringer i die Wahrschenlichket, dass er prosodisch aus ener enzigen
Intonationsphrase besteht. So wird bespidsveise die Grenze zwischen Subjekt und
Pradikat eines Satzes eher prosodisch markiert, wenn das Subjekt relativ komplex i,
wie im Fdl das Madchen mit den blonden Haaren # verliel3 das Haus ihrer Mutter
gegentiber dem einfacheren Subjekt das Madchen verlield das Haus ihrer Mutter, wo
mit hoherer Wahrschenlichkeit keine prosodische Grenze nach dem Subjekt auftritt
(vgl. Ferreira, 1993; Grogean et al., 1979).

Die Optionditét der Pogtionierung prosodischer Grenzen kann zudem dazu
fUhren, dass ene prosodische Grenze innerhdb ener syntektischen Einhet auftritt.
Nach Sdkirk (1984) wird die Podtion ener optionalen prosodischen Grenze vor dlen
Dingen von der Informationsstruktur einer AuRerung bestimmt, die syntaktisch ein und
demselben Satz diverse prosodische Strukturen zuweisen kann. So kann beispiesweise
der Satz Jane gave the book to Mary mit 6 verschiedenen prosodischen Phrasierungen

redisert werden, je nachdem welche Teile des Satzes fokussert werden:

(a) #Jane gavethe book to Mary#
(b) #Jane # gave the book to Mary#
(c) #Jane gave the book # to Mary#
(d) #Jane gave # the book # to Mary#
(e) #Jane # gave the book # to Mary#
(f) #Jane# gave # the book # to Mary#
(aus Salkirk, 1984; S. 293)

Zwar befinden dch ale prosodische Grenzen an syntaktisch relevanten Punkten, aber
die syntektische Phrasengtruktur deckt sch mit der  prosodischen  Phraserung
auschlieich im Beispid (b).

Systematische Widerspriiche zwischen syntaktischer oder lexikdischer Struktur
giner AuRerung und ihrer prosodischen Struktur finden sich dann, wenn einzelne
gyntektische  Komponenten auschliefdich  aus enem  Funktionswort  bestehen.
FunktionswOrter  bilden ads unbetonte Elemente keine separaten  prosodischen
Kondituenten (Sekirk, 1996). Dies fihrt zum enen dazu, dass beigpidsweise en
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pronominaes Subjekt nur unter der sehr markierten Bedingung der Fokussierung dieses
Elements durch ene prosodische Grenze von der folgenden syntektischen Phrase
abgegrenzt wirde. Zwetens kann die phonologische Insdienz dieser Elemente dazu
fUhren, dass de zusammen mit ener anderen lexikaischen Einhet durch KilitiSerung
en enziges phonologisches Wort hilden. Bespidsweise ig im Englischen haufig die
Klitigerung des Auxiliars is an die vorangehende Kondituente zu beobachten: The
woman's going to the party. Hier lauft die prosodische Struktur nicht nur der
syntaktischen Struktur entgegen, sondern auch den Grenzen lexikaischer Einheiten.

Wie erwahnt gehen Fernald und McRaoberts (1996) davon aus, dass insbesondere
die Fdle enes fdschen Alams d. h. die Fdle, in denen Grenzmarkierungen auftreten,
ohne dass ene rdevante Grenze vorliegt, zu Fehlandysen des Input fihren sollten. In
diesem Zusammenhang muss auch noch enmd die rhythmische Wortssgmentierung
erwahnt werden, die auch systematische Bereiche der Fehlsegmentierung beinhaltet.

Trotz der Unzuldnglichkeéten in  der Beziehung 2zwischen prosodischer
Information und Syntax snd Kinder in der Lage, die spezifischen syntaktischen
Gesetzmddgkeiten, wie beispidsweise Wortstdlungsregularitdten, ihrer  Muttersprache
zu eweben. Da diee Regen im dlgemenen drukturbezogen snd, is es ene
notwendige Voraussstizung reaiv schnel die Grenzen der syntektischen Einheten im
gorachlichen Input identifizieren zu konnen. Nach den obigen Audfihrungen is hierzu
eine rein prosodische Vorgehensweise nicht ausreichend. Da jedoch massve empirische
Evidenz fir die Nutzung prosodischer Information flir die Strukturierung des
gorachlichen Inputs vorliegt, i die Annahme plausbe, dass die prosodische
Information tatsichlich zumindest fir enen erden Eindieg in die drukturdle Andyse
des Input genutzt wird, jedoch sgr schndl zusitzliche Informationsguelen
hinzugezogen werden, so dass die mangeinde Isomorphie zwischen Prosodie und
anderen Strukturebene kein tatséchliches Problem fir das lernende Kind darstellt. Dass
Kinder rdaiv frih das dlenige Vertrauen auf prosodische Information aufgeben, ist im
Bereich der Wortsegmentierung gut belegt. Bereits die Tatsache, dass 11 Monae dte
Kinder in der Lage sind, auch jambische Worter im Kontext zu erkennen, zeigt, dass sie
keine rene rhythmische Segmentierung mehr anwenden. Die Frage it nun, welche
anderen Informationsquellen die Kinder zu nutzen beginnen. In folgenden Kapitd wird
agumentiert, dass die FErkennung und Veabetung haufig wiederkehrender
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Sggmentsequenzen im- orachlichen Input, d. h. in Sprachen wie dem Englischen und
dem Deutschen vor dlen Dingen Funktionsvorter und Hexionsendungen mit ihrer
typischen hohen Gebrauchshaufigkeit, in diessm Zusammenhang ene entscheidende
Ralle spidlt.
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5 Segmentale und segmental-sequentielle | nformation als

strukturelle Hinweise

51 Segmentale und sequentielle Information fur strukturele Grenzen

In diesem Kapitd deht die Frage im Vordergrund, welche Art oder Arten
nichtprosodischer  Information im Signd ds Markierung  srukturdler  Eigenschaften
dienen konnen. Hier kommen zum enen akustisch-phonetiscche Merkmae enzelner
Lautsegmente bzw. von Lautsequenzen in Frage sowie digributiondl-gatistische
Information Uber das Auftreten bestimmter Laut- oder Silbenabfolgen.

Als ssgmentde Hinweise fir die Strukturierung des Sprachsroms und die
Identifizierung  drukturel relevanter Einheiten kann zum enen akudische Information
in Form von Assmilationgorozessen, die sch Uber eine Einheat — im wesentlichen die
Silbe - erstrecken (Church, 1987), oder in Form von dlophonischer Variation, die an
bestimmte Positionen gebunden it (Brent & Cartwright, 1996; Church, 1987; Nakatani
& Dukes, 1977), dienen. Datber hinaus kann sequentidle Information, d.h.
Informetion Uber mogliche Abfolgen von Segmenten, Hinweise auf die interne Struktur
gner  gorachlichen  AuRerung  lifern.  In diessm Zusammenhang  wurden
Ubergangswahrscheinlichkeiten  zwischen  einzelnen  Lautsegmenten  (Cairns,  Shillcock,
Chater & Levy; 1997; Hayes & Clark, 1970) und zwischen Silben (Cowan, 1991;
Saffran, Newport & Adin, 1996) diskutiet. Welterhin - wurden  phonotaktische
Beschrankungen  (Church, 1987) und im  Sprachdrom  haufig  auftretende
Phonemsequenzen bzw. Silben (Cowan, 1991; Morgan, Meier & Newport, 1987; Peters,
1985, Vdian & Coulson, 1988; Vdian & Levitt, 1996) as Strukturierungshilfe
vorgeschlagen. Dalber hinaus kann auch bereits vorhandenes lexikadisches und
gyntaktisches Wissen ds wissensgetriebener  Strukturierungsprozess zur Andyse  des
gprachlichen Inputs beitragen (Christophe et d., 1997; Cole & Jakimik, 1980).

Grundsédizlich unterscheiden sch dle angesprochenen  Informationstypen  darin,
ob ein betimmter Hinwels auf das Vorliegen ener drukturdlen Grenze direkt an der

Grenze dieser potentidlen Einhet auftritt und somit diese direkt markiert oder ob sch
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ene bestimmte phonologische Eigenschaft auf die grukturdl  zusammengehtrenden
Elemente vertelt, die dann durch diese gemensame Eigenschaft ds Einheit markiert
werden. Ergeres gilt beispidswese fur betimmte dlophonische Varianten. So dnd im
Englischen aspirierte Verschlusdaute auf die dlbeninitide Postion beschrénkt (Church,
1987), de dgndideen dso direkt e@ne Slbengrenze.  Assmilationsprozesse
ggndiseren dagegen ene Einhet, da ene bestimmte akudische Eigenschaft durch die
Assmilation auf eine grol¥ere Doméne projiziert wird.

Prinzipidl laegen natdrlich bede Arten von Mekmden das gleiche, da die
Elemente zwischen direkten Grenzmarkierungen ds Einheit aufzufassen snd und im
Fdle der Einhatenmakierung, die Grenze der Einhet dort i, wo die verbindende
Eigenschaft nicht mehr auftaucht. Allerdings snd mdglicherweise die Verarbeitung und
damit eventudl auch das Lenen dessr veschiedenen Markierungsformen
unterschiedlich. Es it denkbar, dass lokde Grenzmarkierungen geringere
Verabeitungskapazitdten efordern  ds Einheitenmarkierungen, die Uber groflere
Bereiche vertellt snd, da deren Ausnutzung ene padlde Verabeitung der gesamten
Einheit voraussetzt. Letzterer Punkt mag fir Slbeninterne Assmilationgorozesse noch
nicht ads problematisch enleuchten. Es liegen dlerdings Hinweise darauf vor, dass
ewachsene Sprecher gemeinsame FHexionsendungen einer Sequenz von Wortern as
Hinwels auf deren syntaktische Zusammengehtrigkelt interpretieren (Morgan et d,
1987). Dieses Beispid macht deutlich, dass die Doméanen, deren Zusammengehorigkeit
durch en bestimmtes Merkmd sgndisert wird, rdativ grol3 und Uber mehrere Worter
vertelt sein konnen. Fir den erwachsenen Sprachverarbeiter mag es weniger bedeutsam
sin, ob en grukureles Merkma dch innerhdb einer Slbe befindet oder Uber grofiere
Doménen innerhab eines Saizes vertelt i, ba Kinder i die Grole der Doméne
moglicheweise jedoch eine rdevate Beschrankung: da ihre Verarbeitungskapazitéaten
wahrscheinlich noch nicht denen Erwachsener Sprecher entsprechen und offensichtlich
zunéchs an kleinere Doménen gebunden sind (Santdmann & Jusczyk, 1998), sind
ihnen lokae Grenzmarkierungen wahrscheinlich zunéchst leichter zugénglich.

Bevor auf ene mdgliche Rolle dieser Art von Information im Ergspracherwerb
engegangen wird, soll in den folgenden Abschnitten wiederum zunéchst geklat
werden, ob im sprachlichen Signd Uberhaupt Korrelationen der oben beschriebenen Art

mit grukturdlen Einheiten bzw. Grenzen exidieren, ob diese prinzipidl von enem
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Lernmechanismus entdeckt und fir die Segmentierung bzw. den Erwerb srukturdler
Regularitéten ausgenutzt werden konnen und ob Sprecher/Horer beim Verarbeiten und
Lenen von Sprache diese Korrdationen nutzen. Dabe snd sowohl Befunde der
deskriptiven Linguisik in Bezug auf die Sprachgruktur, as auch Ergebnisse von
Moddlierungen der Entdeckung und Nutzung dieser Hinweise anhand neuronader Netze
sowie  psycholinguisischer  Untersuchungen  zur  menschlichen  Féhigket, diee
Korrelationen zu entdecken und zu nutzen, von Bedeutung.

511 Akustische Hinweise

Nakatani und Dukes (1977) untersuchten die akustisch-phonetischen Eigenschaften von
Phonemsequenzen, die dch lediglich darin unterschieden, an welcher Selle die Grenze
zwischen zwel Wortern innerhalb dieser Sequenz war (z.B. no notion vs. known ocean).
Wie en Wahrnehmungsexperiment, in dem den Versuchspersonen diese Sequenzen
présentiet wurden und Se entscheiden sollten, welche Alternative se gehdrt hatten,
zeigte, vaiiet die Unterscheidbarkeit der Sequenzen in Abhéngigkeit von der Qudlité
der Lautsegmente im Grenzbereich erheblich. Die von den Probanden gut
unterscheidbaren  Alterndtiven  enthidten  direkte  Grenzmarkierungen in Form  von
dlophonischen Vaianten bzw. in Form von spezifischen Segmenten, die ausschlieldich
an den Slbengrenzen vorkommen. Belspidsveise ging wortinitiden Vokden immer
en glottaer Verschlusdaut voran, den die Probanden auch klar ds Merkma fir das
Vorliegen ener Wortgrenze interpretierten. In den gut unterscheidbaren  Sequenzen
fanden sch zudem wortinitid héufig Verschlusdaute, die wesentlich stérker aspiriert ds
wortfinde Veschlusdaute Be  den Konsonanten /r/ und /I/  waren deutliche
dlophonische Unterschiede zu erkennen, in Abhéngigkeit davon, ob diese wortinitia
oder wortfind auftraten. Generdl l&sst sich aus den Ergebnissen dieser phonetischen
Andysen schlielien, dass dch ssgmentde  Grenzmarkierungen im wesentlichen im
initidlen oder finden Segment der kritischen Worter finden und nicht Uber mehrere
Siben vertalt snd.

Sehr deutliche Evidenz, dass segmentde Hinweise in Form von Allophonie zur
Segmentierung ausgenutzt werden kobnnen, dammt  aus  Untersuchungen  zur
Vokdhamonie im Fnnischen (Suomi, McQueen & Cutler, 1997; Vroomen,
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Tuomanen & de Gedder, 1998). Das Finnische verfligt Uber dre Harmonieklassen,
namlich hintere Vokde /u a o/, vordere Vokde /y ? ?/ und neutrde Vokde /i €.
Innerhab enes Wortes durfen keine hinteren und vorderen Vokde gemensam
auftreten, sondern entweder nur Vokade einer Klase oder Vokde aus ener diessr
beden Klassen gemensam mit enem neutrden Voka. Das gilt sowohl fir dle
Stammvokae ds auch fur Suffixe, wodurch sch Fdle von Allomorphie ergeben. Die
Vokdhamonie kann Hinweise auf Wortgrenzen geben, da en Bruch in der
Vokadhamonie bedeutet, dass zwischen den beden Silben mit Vokden aus
varschiedenen Harmonieklassen eine Wortgrenze vorhanden sein muss.  Tatsachlich
konnen Sprecher des Finnischen diee Information auch ausnutzen. Sie kdnnen en
zweislbiges Wort in einer dreisibigen Sequenz schndler erkennen, wenn die nicht zum
Wort gehtrende Silbe gegentber den Wortsilben die Vokaharmonie bricht, ds wenn
die dritte Silbe ebenfals der V oka harmonie entspricht (Suomi et d., 1997).

Sprecher/HoOrer des Niederlandischen und des FranzOsischen — beides Sprachen,
die keine Vokdhamonie aufwesen — zegten dagegen bem  sdben
Untersuchungsmateriad  keine Nutzung der Vokadharmonie fur Segmentierungsprozesse
(Vroomen et d., 1998). Dieser Befund zeigt, dass der Effekt der Vokaharmonie nicht
ren auf akusischen Merkmaden des Inputs basert, sondern in Abhangigkeit von der
gorachlichen Erfahrung des Horers operiert. Es i anhand vorliegender Befunde nicht
zu entscheden, ob finnische Sprecher aufgrund ihrer sprechlichen Erfabrung gdernt
haben, dieses Mekma zur Segmentierung zu nutzen, oder ob Sprecher des
Niederléndischen und des Franzosschen es verlernt haben, dieses Merkma zu nutzen,
da es in ihrer jewelligen Muttersprache nicht von Bedeutung ist. Auch fur die zuvor
diskutierten akudtischen Hinwelse muss einschrdnkend bemerkt werden, dass se
wahrscheinlich nicht fir ene reine daengetricbene Veabatung zu Beginn  des
Spracherwerbs  geeignet snd, da bespidsveise postionde Beschrankungen  fir

Allophone erst gdlernt werden miissen.

5.1.2 Uber gangswahr scheinlichkeiten zwischen Phonemen und Silben

Ubergangswahrscheinlichkeiten  zwischen  Phonemen  und  Silben  konnten  eine
wesatliche Roalle fir die Erkennung wortdhnlicher Einheten im  sprachlichen  Input
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dargelen. Wortformen snd gerade dadurch charakterisert, dass de ene fixe Abfolge
von Phonemen und Silben dargelen, die kongant bleibt, unabhéngig davon, in
welchem Kontext de auftreten. Innerhdb enes groleren Sprachkorpus, in  dem
diesdben Wortformen mehrfach auftauchen, l&sst dies ewarten, dass de
Ubergangswahrscheinlichkeiten zwischen den Phonemen bzw. den Silben innerhab der
Worter groRer sind as zwischen Wortern. Anders herum gesagt, Phoneme oder Silben,
denen ene groe Anzahl verschiedener Segmente folgen kodnnen, snd potentidle
Endpunkte eines Wortes. Wenn dagegen nur eine relaiv geringe Anzahl verschiedener
Phoneme bzw. Silben enem gegeberen Segment folgen kann, ig die
Wahrscheinlichkelt, dass diese zum gleichen Wort gehdren relaiv hoch. Diese Idee
ene ren ddributiondlen Andyse geit zurick auf Haris (1955), der diese
Vorgehensweise vorschlug, um ohne enen Zugriff auf semantische Informationen ene
Morphemanayse vornehmen zu konnen.

Inwieweit en solcher Mechanismus, der ren auf der Berechnung von
Ubergangswahrscheinlichkeiten zZwischen Segmenten innerhalb Sorachlicher
AuRerungen basiert, Uberhaupt in der Lage sein kann, Regeméigkeiten zu erkennen
und diese mit Erfolg fir die Erkennung von Wortgrenzen auszunutzen, wurde zunéchst
in erder Linie durch Computersmulationen Uberprift. So gdlten Carns, Shillcock,
Chater und Levy (1997) in enem phonetisch transkribierten Korpus englischer Sprache,
in dem keine Wortgrenzen markiert waren, fest, dass ein Segmentierungsmechanismus,
der anhand der Andyse der im Korpus sdbst auftretenden Konsonantenfolgen
potentidlle  Segmentierungspunkte  sucht, Uberzufdlig héufig  Wortgrenzen  Korrekt
identifizieren kann. Dieser Mechaniamus berechnete zundchst die Haufigkeit dler im
Korpus vorkommenden Folgen von zwe bzw. dreé Phonemen. Diese Haufigketen
wurden anschliefend verwendet, um fir jedes Phonem in enem Teskorpus das
folgende vorherzussgen Fasche Vorhersagen wurden as  potentiele Wortgrenzen
angeschen. Ohne jede weitere Zusatzinformation war das System in der Lage, ca 20%
der Wortgrenzen des Korpus korrekt zu ermitteln, wobel das Verhdltnis von korrekter
Zuweisung ener Wortgrenze (Treffern) zur faschen Zuweisung ener Wortgrenze
(fdscher Alam) 15 zu 1 lag. Die Erfolgsquote erhdhte sch, wenn, wenn Pausen und
Sprecherwechsd aus dem urspriinglichen Korpus ds wetere Informationsquellen in den
Lernkorpus engefigt wurden: in diessm Fdl lag die Kkorrekte Identifikation von

131



Wortgrenzen im Tedkorpus be ca 30% mit enem Vehdtnis von Treffern und
fdschem Alam von 24 zu 1. Die Vebesserung der Trefferquote unter diesen
Bedingungen i natlrlich darauf zurlickzufiihren, dass Pausen und Sprecherwechse im
algemeinen nicht innerhab von Wortern stattfinden, sondern an Wortgrenzen.

Zu enem d&hnlichen Ergebnis kommen Chridiansen, Allen und  Seidenberg
(1998), die Segmentierungsprozesse anhand der Ausnutzung verschiedener Hinweise an
enem reden Korpus kindgerichteter Sprache smulierten. Dabei wurden verschiedene
Traningskorpora verwendet, die neben ener phonemischen Transkription fur die
Berechnung von Ubergangswahrscheinlichkeiten zwischen Phonemen auch  Information
tber AuRerungsgrenzen enthaten konnten. Im Testkorpus sollte das System fir jedes
Phonem das wahrscheinlich folgende ermitteln, wobei auch Wortgrenzen vorausgesagt
werden konnten. In der Bedingung, in dem der Traningskorpus neben der
phonemischen  Transkription auch Information Uber die AuRerungsgrenzen enthielt,
waren 37% adler vorhergesagten Wortgrenzen korrekt und 40% der Worter des Korpus
waren korrekt ssgmentiert, d. h. sowohl die finde as auch die initide Wortgrenze
waren korrekt, ohne dass innerhalb des Wortes eine Genze zugewiesen worden war. In
diesr Andyse zeigt dch aulerdem, dass ein auf der Haufigket von Phonemfolgen
baserender Segmentierungsmechanismus solche Worter besonders zuverldssg  korrekt
Zu ssgmentieren lernt, die im Input ene hohe Gebrauchshaufigkeit aufweisen. So war
im Traningskorpus das Pronomen you das mit Abstand héufigste Wort, gerade dieses
wurde im Testkorpus mit hoher Korrektheit segmentiert.

Die Bedeutsamkeit von AuRerungsgrenzen ds zusitzlicher Informationsuelle
fir das Erlernen phorotektischer Hinweise auf Wortgrenzen ergibt sSch  wiederum
daraus, dass eine AuRerungsgrenze auch immer eine Wortgrenze dargtdlt, so dass die
Phoneme oder Phonemkombinationen, die in  unmittelbarer Nachbarschaft einer
AuRerungsgrenze  auftreten, immer auch potentielle Wortanfange bzw. Wortenden sind.
Die Markierung von AuRerungsgrenzen bzw. Satzgrenzen spieget auch durcheus die
reden Vehdtnisse im akugtischen Input fir den Horer wieder, da AuRerungsgrenzen
im dlgemenen mit Grenzen von Intonationsphrasen zusammenfalen und  daher
akugtisch gut markiert snd.

Die= Moddlierungen zeigen Ubereingimmend, dass natlrlich-sprachliche
AuRerungen  digributiondle  Informationen  enthdten, die zur Segmentierung  der
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AuRerungen in Worter beitragen kann. Diese Segmentierungsmechanismen sind auch
relaiv erfolgreich, je nach verwendetem Algorithmus und der Menge der verschiedenen
Informationen, die dieser bertickschtigt, werden weltaus mehr korrekte Identifikationen
von Wortgrenzen berichtet, ds dies nach ener rein zufdligen Zuwesung von
Wortgrenzen der Fdl wére. Aus der Tasache, dass natirliche Sprache Informationen
dieser At enthdlt und diese prinzipidl auch zu ener efolgreichen Segmentierung
beitragen konnen, lasst dch jedoch nicht zwangdéufig schlief¥en, dass das menschliche
Verabatungssysem diese Information auch ausnutzen kann bzw. taséchlich ausnutzt.
Es ig fraglich, ob die Ergebnisse der Computeramulationen auf die Stuaion der
nattrlichen Sprachverarbeitung Ubertragbar snd. So snd die Trainingskorpora, die in
den Moddlierungen benutzt wurden, reaiv grold Bespidswvese umfasst der
Trainingskorpus kindgerichteter Sprache, der von Chrigtiansen et d. (1998) verwendet
wurde, ca. 25.000 Token verschiedener Wortformen in ca. 8.000 AuRerungen. Fir die
Bestimmung der didributiondlen Mekmde dieses Korpus muss das Sysem die
Vorkommenshaufigkeit jeder einzelnen in dem Korpus vorkommenden Phonemabfolge
berechnen.

Es i kaum davon auszugehen, dass diese Kapazitdééeen dem menschlichen
Verarbeitungssystem vergleichbar sind, d. h. dass es in der Lage id, diese grof3en
Informationamengen padld zu verabeten bzw. Uber enen langaren Zetraum im
Gedéachtnis zu behdten. Dies ist jedoch eine der zentrden Voraussetzungen fir ene
digributiondle Andyse wie de smuliet wurde. Grundsitzlich i das menschliche
Verabatungssysem dlerdings in der Lage, didributiondle Eigenschaften des Inputs
zu berechnen: dies wurde bidang dlerdings nur bel der konzentrierten Présentation von
nur wenigen Simuli mit klaren Digtributionsmustern nachgewiesen.

Im Gegensatz zu den bisher dagedtelten Computersmulationen wurden in
Untersuchungen zur menschlichen  Fahigkeit, Kookkurrenzmuster in sprachlichen
Reizen zu erkennen, bidang ausschliedich Silben ds grundlegende Einheit verwendet.
In ihrer Methodik basieren diese Arbaten auf einer Untersuchung von Hayes und Clark
(1970), die die menschliche Fahigket, didributiondle Regedmddgkeiten zu erkennen,
mit nonverbden akudischen Reizen in Form von Tonsequenzen Uberpriften. Se
présentierten  ihren  Versuchspersonen  zunéchst einen 45-mindtigen  kontinuierlichen

Lautsrom, der vier verschiedene Tonsequenzen in vaiierenden Abfolgen enthidt. Im
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Anschluss daran wurden den Probanden Tele des Kontinuums présentiert, in die
entweder Pausen an den Grenzen der Vierersequenzen oder innerhab  der
Vierersequenzen eingefigt worden waren. Es zeigte dch, dass die Probanden, die
Tonfolgen, die Pausen an den Grenzen der Vierersequenzen aufwiesen, den zuerst
gehdrten Sequenzen ds ahnlicher einschéizten, ds die Tonfolgen, in denen die Pausen
innerhab der Vierersequenzen auftraten.

Cowan (1991) ging der Frage nach der Rolle der Haufigkeit der Kookkurrenzen
von Silben be der Strukturierung von Slbenketten nach. In sener Untersuchung
wurden den Probanden zunéchst zwel verschiedene Silbensequenzen présentiert, die
entweder in ene Silbe Uberengimmten (wo-wie, wie-bi-gra) oder in zwe Silben (ga-
li-se, li-se-stu). Vaiiet wurde die Haufigkeit, mit der die beden Silbensequenzen
prasentiert wurden: entweder wurden beide gleich haufig présentiet oder ene der
Silbensequenzen wurde doppdt so héufig présentiert wie die andere. Die Aufgabe der
Versuchspersonen bestand darin, in einer im Anschlu® présentierten Vierersequenz (ga-
li-se-stu, wo-wie-bi-gra) dle drukiurdlen Grenzen zu makieren. Zumindest be den
Sequenzen, die lediglich in ener enzigen Slbe Uberendimmten zegte Sch en
deutlicher Effekt der Préasentationsfrequenz:  die  Probanden  betrachteten  die
Subsequenzen, die ihnen zuvor haufiger prasentiert worden waren, as dérkere
drukturdle Einheit ds die sdtener présentieten Subsequenzen. Bel den Dreislblern
tendierten die Probanden dazu, die zweslbige Subsequenz, die in alen Prasentationen
vorgekommen war (li-se) ds drukturdle Einhet zu makieren. Hier pidte die
Variation der Haufigkeit der Présentation der Gesamtsequenz keine Rolle.

Dieser Befund ist deshalb bemerkenswert, da er darauf hindeutet, dass die
Strategie der Probanden eher darauf ausgerichtet war, zusammengehtrende Einheiten in
diesen Silbensequenzen zu suchen, ds enzene Silben herauszuextrahieren. Im zweiten
Fdl wéae namlich bae der Zuwesung von Grenzen in die Vierersequenz zu erwarten
gewesen, dass der einzelnen Silbe, die in dlen vorher présentierten Segmenten vorkam,
rechts und links Grenzmarkierungen zugewiesen worden waen. Diesr Befund konnte
en Hinwes daaf san, dass das menschliche Verarbetungssysem  eher
enhetensuchend ds grenzsuchend operiert. Dieser Schluss bedaf jedoch waeiterer
Uberprifung, da auch andere Interpretationen dieses Musters moglich sind. So konnte
man auch vermuten, dass ene enzene CV-Slbe kein typisches Wort dargtelt und
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daher die Zweslbler ds Einheten heraussegmentiert wurden, nicht aber die enzelne
Slbe Tasichlich entspricht eine einzdne CV-Silbe mit kurzem Vokd nicht den
Beschrankungen  fir den  minimaden phonologischen  Aufbau  enes  Wortes  im
Englischen. Auch hier zeigt sch wieder, dass in  Strukturierungsentscheidungen
verschiedene Typen von Informationen einbezogen werden.

Saffran, Newport und Adin (1996) verfolgten diesen Strang der Nutzung von
Kookkurrenzmustern von Silben be erwachsenen Sprechern/Horern  welter.  Sie
pladieren dlerdings dafir, dass nicht nur die Haufigkeit des Aufeinanderfolgens zwelter
Elemente rdevant i, sondern dass die Starke der Abfolgeinformation ds Hinweis auf
ene drukturdle Einhat daran gemessen werden muss, wie héufig das erste Element der
Abfolge in einem anderen Kontext vorkommt, d. h. in ener Sequenz mit einem anderen
Laut bzw. ener anderen Silbe. Diese - an der absoluten Haufigkeit des ersden Elements
rlativiete - Haufigkeit des Aufenandefolgens zweier Elemente bezeichnen die
Autoren as Ubergangswahrscheinlichkeit. Fir ihre Untersuchung konstruierten Saffran
und Mitarbeiter sechs dreislbige Pseudoworter, die ausschliedich aus CV-Silben
bestanden. Ein Teil der CV-Silben wurde in mehreren der PseudowoOrter verwendet, so
dess die Ubergangswahrscheinlichkeiten der  Silben  innerthdb  der  Worter
unterschiedlich hoch war (zwischen 30% und 100%). Diese Pseudowoérter wurden zu
kontinuierlichen Sprachdrom zusammengeflgt, in dem die drasibigen Pseudoworter in
zufdligen, wechsdnden Abfolgen wiederholt wurden. Dieses Sprachkontinuum wurden
den Untersuchungstellnehmern  zu  Beginn  des Experiments préasentiet. Fir  die
eigentliche Tedphase wurden neue Slbensequenzen kondruiert, von denen die Hafte
aus Kombinationen bestand, die im kontinuierlichen Sprachsrom der Eingangsphase
niemas direkt hintereinander affgetreten waren und die andere Hafte aus enem
Silbenpaar aus den Pseudowoértern der Eingangsphase und einer welteren Silbe. Diese
neuen Silbensequenzen wurden den Probanden in der Testphase paarweise zusammen
mit den dreislbigen Pseudowortern aus dem Sprachstrom présentiert, wobel die
Probanden jewells entscheiden sollten, welche Sequenz einem Wort der zuvor gehdrten
Sprachsequenz entsprach.

Es zeigte dch, dass die Legstungen oberhdb des Rateniveaus lagen, d. h. die
Probanden hatten die Worter aus dem kontinuierlichen Sprachstrom gelernt, wobel die
Ledungen be den Paaren, in denen die noch nicht gehtrte Slbensequenz en
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Slbenpaar der eigentlichen Worter enthidt etwas schlechter waren as bel den Paaren,
in denen die neue Sequenz auschliedich noch nicht gehdrte Silbenkombinationen
enthidt. Es zeigte sich zudem ein Effekt der Vaiaion der Ubergangswahrscheinlichkeit
innerhalb der Worter: die Probanden erkannten die Worter mit hoher interner
Ubergangswahrscheinlichkeit der Silben mit hoéherer Sicherheit ds die Worter mit
niedrigerer interner Ubergangswahrscheinlichkeit der Silben.

Diese Befunde zeigen  Uberéingdimmend, dass das  menschliche
Verarbatungssysem durchaus in der Lage i, zumindest auf Silbenebene die
datistischen Gegebenheiten enes langeren sprachlichen Reizes zu berechnen. Diese
Information wird offendchtlich auch herangezogen, um kontinuierliche Signde zu
segmentieren. Es it aber noch enma zu betonten, dass die Menge der verwendeten
Reize in den Untersuchungen sgr gearing war und diee Reize in ene léngeren
Présentation sehr  héufig wiederholt wurden. Ob dch diese Mechanismen deshab
ebenso gut fir die Segmentierung natirlicher Sprache eignen, muss deshdb zunéchst
offen bleiben.

5.1.3 Phonotaktische Beschrankungen

Phonotaktische Beschrankungen im klasssch linguidischen Sinne héngen sehr eng mit
den digributionellen  Ubergangswahrscheinlichkeiten  zwischen  Phonemen  zusammen,
da se Phonemsequenzen ausschliel}en, die in einer Sprache Uberhaupt nicht oder in
ene bestimmten Slben oder Wortpodtion nicht auftreten. In diessr Hingcht sind
phonotaktische ~ Beschrdnkungen  dtrukturele  Bedingungen, die  betimmte
Abfolgemoglichkeiten von Phonemen regen, und nicht wie die vorher behanddten
Ubergangswahrscheinlichkeiten  rein  dtaistische  Eigenschaften des  Sprachgebrauchs.,
De enge Zusammenhang zwischen beden besteht jedoch wahrscheinlich im Erwerb
phonotaktischer Regeln. Da diese hochgradig enzelsprachspezifisch snd, muss der
Lerner de aus dem gsprachlichen Input herausfinden. Als phonotaktisch nicht zuléssg
kann der Lerner danach solche Kombinationen klassfizieren, die er in ssinem Input
nicht vorfindet. Da phonotaktische Beschrénkungen nur innerhdb bestimmter Doménen
gdten, im dlgemeinen die Slbe, kann phonotaktische Information fur die Bestimmung
der Grenzen diesr Domédnen genutzt werden, d. h. findet sch im Input ene
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phonotaktisch nicht zuldssge Phonemfolge, so kann davon ausgegangen werden, dass
sch innerhdb dieser Folge eine strukturelle Grenze befindet.

Befunde von McQueen (1998) weisen darauf hin, dass erwachsene Horer
phonotaktische Beschrankungen taisichlich  fir  die Wortsegmentierung — ausnutzen
konnen. Er gdlte fest, dass Sprecher des Niederléndischen in zweisilbige Pseudoworter
eingebettete endlbige Worter dam schndller erkannten, wenn das Wortende bzw. der
Wortanfang mit einer Silbengrenze korrdierte, die aus phonotaktischen Griinden an
diesr Stelle obligatorisch war. So konnten die Probanden beispielsweise das Wort pil
schneller erkennen, wenn es in die Sequenz pilrem eingettet war, in der phonotaktisch
bedingt zwischen dem /I/ und dem /r/ eine Slbengrenze s8in muss. Demgegeniiber
egaben dch in ener Sequenz wie pilvrem, in der die Slbengrenze nach
phonotaktischen Beschrénkungen sowohl nach dem /I/ ds auch nach dem N/ auftreten
konnte, verzogerte L atenzen.

Eine Schwache da  Auswutzung phonotaktischer  Information  fur  die
Bestimmung von Wortgrenzen konnte darin bestehen, dass — wie schon gesagt — die
eigentliche Doméane phonotaktischer Beschrénkungen die Slbe und nicht das gesamte
Wort ig, d. h. zuverléssge Information Uber Wortgrenzen kann phonotaktische
Information lediglich fir englbige Worter ligfern. In Sprachen wie dem Englischen mit
enem rdaiv hohen Antel englbiger Worter — so fanden bespidswveise Chrigiansen et
a. (1998) in ihrem kindgerichteten Korpus, dass 86% dler Worttoken einsilbig waren —
konnte diese Information Uber Slbengrenzen jedoch fir die Wortsegmentation sehr
hilfreich sain. In gtérker flektierenden Sprachen, wie bespidsweise dem Deutschen, it
dagegen gchelich der Antell endlbiger Worter geringer, 0 dass phonotaktische
Information zur |dentifizierung von Wortgrenzen nicht sehr effizient baitragen kann.

In den Bereich der phonotaktischen Beschrénkungen gehdren auch generele
Bedingungen Uber den minimaen phonologischen Aufbau ener Wortform, sogenannte
minimal word constraints. Beispidlsweise geht in den von Brent und Cartwright (1996)
vorgeschlagenen  Segmentierungsdlgorithmus . Wissen  diessr At e@n,  namlich
beispidsweise die Beschrankung, dass in jedem Wort mindestens ein Voka vorhanden
sin MmMuss. Diee Beschrankung verwirft bespidswese solche
Segmentierungshypothesen, in denen eine Keite von Konsonanten as eigenstdndige
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Segmentfolge und damit ds Wortform angenommen wird (vgl. Norris, McQueen,
Cutler & Butterfield, 1997).

Befunde von Norris und Mitarbetern (1997) weisen daraufhin, dass diese
Beschrankung taisichlich for die Sprachverarbeitung rdevant i, Auch in ihrem
Expeiment hatten die Vesuchspersonen die Aufgabe, en in en  Pseudowort
eingebettetes Wort zu identifizieren. In der Untersuchung gab es zwe Bedingungen. In
der eden konnte der Kontext des eingebetteten Wortes nach phonotaktischen
Gesichtspunkten sadlbst ein Wort darstellen (z.B. vuffapple). In der zweiten Bedingung
blieb nach der Segmentierung des Wortes nur noch ein einzelner Konsonant tbrig, der
nach phonotaktischen Redriktionen kein egengdndiges Wort dargtdlen kann (z.B.
fapple). In den Ergebnissen zeigten sch schnellere Resktionen und weniger Fehler in
der eden Bedingung, d. h. offendchtlich war es einfacher, das integriete Wort zu
entdecken, wenn die Ubrigbleibenden Segmente ihrerseits sdber zu ener potentielen
Wortform integriert werden konnten. Befunde mit Sprechern des Japanischen zeigen,
dass der gefundene Unterschied nicht nur mit der Menge der Restsegmente zu erkldren
ig, sondern tatsachlich auf dem mdglichen Wortdatus der Restmenge beruht. Die
japanischen  Sprecher/HOrer  zeigten be glecher  Aufgabenstdlung  deutliche
Unterschiede zwischen Stimuli, in denen der Uberzéhlige Laut ein Konsonant war, und
Stimuli, in denen dieser en Vokd war (McQueen, Otake & Cutler, 2001). Dabe fid es
den Probanden leichter, das eingebettete Wort zu entdecken, wenn der Kontextlaut ein
Vokd war. Da im Jgpanischen auch einzelne Vokae en Wort darstdlen konnen, stitzt
auch diesr Beund die Role enes minimal-word-constraints in der
Sprachverarbeitung.

514 Haufige Einheiten

In diessm Abschnitt geht es um die Rolle die im Input haufig auftretende einzene
Sequenzen von Phonemen oder Silben fir die Strukturierung des Inputs haben konnen.
Im Gegensatz zu Abschnitt 5.1.2 geht es hierba nicht um die Frage, ob der Horer
sngtiv.- gegenliber  Ubergangswahrscheinlichkeiten  zwischen  einzelnen  Elementen
sdnes sprachlichen Inputs it und diese Ubergangswahrscheinlichkeit zur Bildung von
Einhaten nutzt, sondern es geht um die Frage, inwieweit Einheten, die berdts ds
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solche identifiziet wurden, zur weiteren Strukturierung  des  Inputs  herangezogen
werden konnen. Von der im néchden Abschnitt folgenden Betrachtung lexikaischer
Mechanismen wird dies zundchg getrennt, da in diessm Zusammenhang noch nicht von
Wortformen gesprochen werden  <oll, sondern lediglich von Phonem  oder
Slbenmugern, die im Input héufig snd. Diese konnen natirlich auch hochfrequenten
Wortern  entsprechen, es  konnen aber auch enfache Phonemsequenzen, wie
begpidsvese Affixe sein. Wie schon ewdhnt, werden solche hochfrequenten
Phonemfolgen ba Simulaionen der Berechnung der Haufigkeit von Phonemsequenzen
und der Nutzung dieser Information fir wetere Segmentierungsprozesse sehr schnell
ads dgengdndige Formen extrahiet und segmentiert (Christiansen et d., 1998). Die
Nutzlichkeit solcher wiederkehrender Muster wurde in erder Linie in Experimenten mit
ewachsenen Sprechen zum Lenen von Kungsprachen, vor dlen Dingen von
gyntaktischen Aspekten der Kunssprache, Uberprift. Dies it ein weiterer Grund,
warum diese Themaik gesondet von taséchlichen lexikdischen  Mechanismen
behandelt wird.

In ener ganzen Reihe von Arbeten zum Erwerb kinglicher Grammatiken bel
Erwachsenen wurde der Frage nachgegangen, inwiewelt sogenannte Marker, d. h.
formgtabile Elemente, die in ihren phonologischen Eigenschaften Funktionswortern und
Hexionsendungen nachempfunden waren, dso beispidsveise kirzer waen ds die
Linhatsworter  der Kundsprache, das Lenen syntaktischer Eigenschaften  der
Kunstsprache fordern.

Green (1979) untersuchte, ob Marker, die kondgent andog zu enem
Funktionswort vor einem Inhadtswort dessen Klassenzugehodrigkeit markieren, bzw. an
eéner Phrasengrenze den Phrasentyp markieren, fir das Lernen der Syntax ener
Kungsprache genutzt werden. Nach seinen Befunden lernen Erwachsene die
Regularitéten einer Kungtsprache, in der Marker in der genannten Weise systematisch
engesetzt dnd, effizienter ds eine Kungsprache, in der keine Marker verwendet
werden bzw. in denen Se unsystematisch auftauchen.

Gleiche Befunde berichten Mori und Moeser (1983) fir das Lernen einer
Kunstsprache, in der die Marker wie Suffixe den Inhdtswortern folgten und gleiche
Suffixe auf gleiche Wortklassenzugehtrigkeit hinwies.  Interessanterweise  zeigte Sch

ken Einfluss diessr Marker mehr, wenn den Wortern der Kunstsprache Referenten

139



zugewiesen worden waren und dch die syntaktischen Regeln aus diesem Referenzfdd
ableten lieen. In diesem Fdl  zeiglen die  Vesuchsparsonen  kene
Legdungsunterschiede zwischen ene Bedingung, in dar Refeenzfdd und Marker
konsgent die syntaktischen Regeln makieten und ener Bedingung, in  der
Referenzfdd und Marker inkonsgtent gebraucht wurden. Im zweiten Fal verliessen
gch die Versuchspersonen konsistent auf das Referenzfeld.

Die Annahme, dass Erwachsene verschiedene Typen von Information ausnutzen
konnen — je nachdem welche im Input vorhanden it bzw. dominiert — wird auch von
Befunden von Mee und Bower (1986) unterstiitzt. Se kombinierten in  ener
Inputbedingung ihre Sprache — englische Worter, deren Syntax jedoch in der Wortfolge
vom Englischen abwich — nur mit eénem Referenzfdd, d. h. ener bildlichen Darstdlung
der Inhdte des Satzes In ener zweten Bedingung fehlte das Referenzfdd, die
Zusammengeh0rigkeit von Phrasen war jedoch durch die Markierung dler Worter ener
Phrase mit enem auffixdnlichen formgleichen Marker gekennzeichnet.  Gegenliber
ener Kontrollbedingung, in der bede Informaiongstypen fehlten, waren die Lerner
diesr beiden Bedingungen gleich efolgreich, d. h. die semantische Information stitzte
das Lermnen in glechem Ausmal wie die morpho-syntaktische. Diese Befunde zeigen
deutlich, dass das Verarbeitungs- und Lernsystem sch sehr flexibed den verschiedenen
| nputbedingungen anpassen kann.

Die Nutzung verschiedener Typen von Markern verglichen Morgan, Meer und
Newport (1987). Se benutzten in ihrer Kungsprache neben prosodischer Information
zur Markierung von Phrasen sowohl frele Marker, die den Phrasenbeginn markierten,
ds auch SQuffix-Marker, de in enhdtlichee Form die in edner Phrase
zusammengehtrenden  Elemente markierten.  Auch  unter Vewendung  enes
Referenzfeldes, zeigten dch be dlen drukturdlen Hinweisen bessere Lerneffekte in
Bezug auf die Syntax der Kungtsprache, ds bam Fehlen bzw. be ener inkonsstenten
Verwendung der Hinweise,

Eine dnliche Vorgehenswveise findet dch in ener Untersuchung von Vdian und
Coulson (1988). Sie Uberpriften, welche Rolle die Variaion der Frequenz einer
Phonemfolge im Stimulusmaterid fir das Lenen von Regulaitéen hat. In ihrer
Kunstsprache wurden den Probanden Séize, die jewels aus zwel Phrasen bestanden,

présentiert. Die Phrasen sdlbst bestanden aus je zweal Wortern, von denen eins — von den
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Autoren as Marker bezeichnet — nur aus drel Buchgtaben bestand und initid enen
Voka aufwies. Das andere Wort, von den Autoren as Inhatswort bezeichnet, war mit
vier bis sechs Buchgtaben langer und wies enen initiden Konsonanten auf. Der Marker
ging dem Inhdtswort in den Phrasen dets voran. ES wurden zwe  Phrasentypen
unterschieden (A und B), die jewells spezifische Marker bzw. Inhdtsworter enthielten,
dh. Phrasentyp A enthidt Marker und Inhatsworter einer anderen Kategorie ds
Phrasentyp B. Als Trainingssiize wurden 24 Shize aus jewells zwe Phrasen erstdlt.
Dabel wurden zwe ,Didekte’ der Kungtsprache kondruiert, die sich in der Frequenz
der Vewendung von Formen der verschiedenen Kategorien unterschieden. Im
hochfrequenten  Didekt wurden innerhdb jeder Marker-Kategorie nur  zwe
verschiedene Formen  benutzt  und innerhab  jeder  Inhatswortkategorie  sechs
verschiedene Formen. Daraus resultiert, dass jeder einzelne Marker in den insgesamt 24
Trainingssiizen rdaiv haufig vorkommt, die enzelnen Inhdtsworter sehr vid Sdtener.
Im niedrigfrequenten Didekt wurden aus jeder Marker-Kategorie vier verschiedene
Formen verwendet und aus jeder Inhatswortkategorie drel. Damit ist kein deutlicher
Unterschied in  der  Auftretenshdufigkeit zwischen  enzenen  Elementen  der
Kunstsprache mehr gegeben.

Nach dem Lesen der Traningssdize wurden den Probanden Testsdtze
présentiert, die in ihrem Aufbau entweder den Traningssiizen entsprachen oder
Vedbtsse gegen die  zugrunddiegenden  Kongruktionsregeln,  beispidswveise
Wortfolgefehler, aufwiesen. Die Probanden hatten die Aufgabe, be jedem Satz zu
entscheiden, ob der Satz den Trainingssdtzen dnlich war oder nicht. Es zeigte sch, dass
die Lener des hochfrequenten Didekts bel diesr Aufgabe wetaus weniger Fehler
machten as die Lerner des niedrigfrequenten Didekts. Dieser Befund zeigte sich auch
in enag telwesen Replikation dar Swudie be  auditiver Présentation des
Simulusmaterids (Vdian & Levitt, 1996).

Die Ergebnisse zeigen deutlich, dass die Auftretenshéaufigkeit von Elementen
ene Kategorie vom Lerner genutzt wird. Offengchtlich gelingt es den Lernern besser
zu erkennen, dass in der Kungtsprache Elemente zweier Kategorien verwendet werden,
de in betimmten Rehenfolgen auftreten und in  betimmten Abhéngigkeiten
zueinander stehen, wenn die Menge der in beiden Kategorien verwendeten konkreten
Formen ser unterschiedlich is, d. h. die Elemente ener Kaegorie ene rdativ hohe
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Frequenz aufweisen gegenlber den Elementen der anderen Kategorie. Auf natlrliche
Sprachen Ubertragen, welst dieses Ergebnis einen Weg zumindest zu ener groben
Kaegorigerung zwischen Funktions- und Inhdtswortern. Eines der charakteristischen
Merkmae von Funktionsvortern besteht gerade in ihrer reaiv  hohen Frequenz
gegentber  Inhatswortern  (zB. Morgan, Shi & Allopenna, 1996). Wie die
Untersuchungen von Vdian und Mitarbatern zeigen, konnte dieses Merkmal auch zu
enem reaiv schndlen Aufbau lexikdischer Représentationen fir diese Elemente

fUhren.

5.15 Lexikalisches Wissen

In den mesen gangigen Modelen der auditiven Worterkennung wird das Problem der
Wortssgmentierung  nicht ds egendandiger Prozess innerhdb der  Worterkennung
behanddt, sondern schlichtweg ds das Resultat der lexikdischen Verarbeitung, so
bespidsveise im KohortetModdl (MardenWilson, 1987, 1990). Nach diesem
Model ergibt sch die Erkennung von Wortgrenzen im sprachlichen Signd durch die
Identifizierung ener  lexikaisch-phonologischen  Représentation, die mit  dem  Input
kompatibd ist. Eine der wesentlichen Annahmen des Kohorten-Modells besteht darin,
dass die Erkennung eines Wortes bereits abgeschlossen werden kann, ohne dass die
gesamten Segmente des Wortes aus dem Input verarbeitet werden missen. Dies wird
geleiget durch das Zusammenwirken von datengetriebenen bottom-up Prozessen und
wissenggetriebenen top-down Prozessen. Nach diesem Moddl wird anhand der initiden
akustischen Information aus einem Wort zundchst ene Kohorte von Wortformen im
Lexikon &ktiviert, deren phonologische Information mit der akugtischen Information
kompatibed  ig. Fortlaufend wird diese initide Kohorte anhand weiterer
Inputinformation aber auch anhand von Kontextinformation reduziert, bis nur noch en
Kandidat der Ausgangskohorte Ubrigbleibt. Dies it der Punkt der Worterkennung.
Empirische Evidenz fir die Aktivierung von Konkurrenten mit  Ubereingimmenden
initiden Segmenten wéhrend der auditiven Worterkennung ligfern beispidsweise die
Experimente von Zwitserlood (1989). In Abhéngigkeit vom phonologischen Aufbau des
Wortes und dem Isolationspunkt im Wort, d.h. dem Punkt &b dem es keine weiteren
phonologisch  Ubereinsimmenden  Konkurrenzworter mehr im Lexikon gibt, und dem
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Kontext, in dem en Wort verwendet wird, kann der Erkennungspunkt fir ein Wort adso
schon sehr weit an Anfang des Wortes liegen. Mit der Erkennung des Wortes wird -
wie gesagt - dessen phonologische Reprasentation verfligbar und somit  auch
phonologische Information Uber das Wortende. Anhand dieser Information ist der
Verarbatungsmechanismus dann in der Lage, das Wortende im akustischen Stimulus zu
identifizieren und somit auch den Beginn des folgenden Wortes. Nach diessm Modell
is dso die Ausgangskohorte bestimmt durch die phonologische Ubereingimmung der
iniiden Segmente der lexikalischen Eintrége, danach is die ldentifizierung des
Wortanfangs ene wesentliche Voraussetzung far die lexikdischen
Verarbeitungsprozesse.

Auch im sogenannten TRACE-Moddl (McCldland & Elman, 1986) wird auf enen
expliziten  prdexikdischen  Segmentierungsprozess  verzichtet.  Diesss  Moddl
unterscheidet sich vom KohorterModdl darin, dass wortinitidlen Segmenten  kein
besonderer Status in den lexikdischen Verarbeitungsprozessen eingeraumt wird. So
werden dle lexikdischen Eintrégge, die phonologisch mit  dem  Input-Sgnd
Ubereingimmen wéhrend der lexikalischen Prozesse aktiv. Hierbel ist es nicht reevant,
in  welcher Wortpostion diese  phonologische  Ubereingimmung  auftritt.  Die
Segmentierung  des Inputs  ergibt sch dann es daraus, dass die lexikdischen
Kandidaten ausgewdhlt werden, die den hochgen Grad an Aktivierung erreichen (vgl.
Frauenfelder & Peeters, 1990). Hier konnen zusdtzlich zur Input-Information bestimmte
Beschrankungen Uber mdgliche Wortformen und generdle  Verarbetungsprinzipien,
bespidsveise, dass dle Segmente des Inputs einer Wortform zugewiesen werden
mUissen, zum tragen kommen (vgl. Brent & Cartwright, 1996).

Dass solche lexikdischen top-down Prozesse tatsichlich eine Rolle spiden, ist
zum enen an Frequenzeffekten in Monitoring-Aufgaben zu beobachten. So hat man
begpidsveise gefunden, dass in Phonem-Monitoring-Aufgaben, die Schndligkeit mit
der e@n Phonem in e@nem Wort ekannt werden kann, unter anderem mit der
Gebrauchshaufigkeit des Wortes variiert, das dem targetenthdtenden Wort vorangeht
(Foss & Blank, 1980). Aulerdem weld man aus ener Vidzahl von Untersuchungen,
dass hochfrequente Worter schneller erkannt werden als Worter mit  niedrigerer
Gebrauchshéaufigkeit (zB. MardenWilson, 1990; Taft & Hambly, 1986). Danach
konnte dieser Effekt wie folgt interpretiert werden: Ein Wort mit hoher Frequenz wird
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schnell  erkannt, demnach geht schndl  dessen  phonologische  Représentation  zur
Verfugung und somit Information Uber den Beginn des folgenden Wortes, d. h. die
lexikalischen Verarbeitungsprozesse fir das folgende Worter konnen schneler initiiert
werden.

Direkte Evidenz fur diese Annahme findet sich in ener Studie von Clristophe et
d. (1997). Die Forscher fuhrten mit erwachsenen Sprecher/Horern zwel Varianten ener
Phonem-Monitoring Aufgabe durch, bei der die Probanden immer dann, wenn in einem
akudischen Stimulus ein vorher spezifizietes Phonem auftrat, auf eine Resktionstaste
driicken sollten. In der einen Vaiante der Aufgabe sollten die Versuchspersonen bel
jedem Auftreten des Ziephonems reagieren, in der zweiten Variante nur dann, wenn das
Zidphonem wortinitid auftrat. Die Stimuli bestanden aus Nominaphrasen, bestehend
aus enem Determinierer, einem Nomen und enem Adjektiv, wobe das Adjektiv dets
dem Nomen folgte Die initiden Ziephoneme waren entweder das erse Phonem des
Nomens oder das erste Phonem des Adjektivs. Die Annahme der Forscher war, das die
Identifiketion des Wortanfangs des Nomens durch den vorangehenden Determinierer
enfacher sain sollite, ds die Identifikation des Anfangs des Adjektivs und sich dies vor
dlen Dingen in Unterschieden in den Resktionszaiten in der Aufgabe auswirken sollte,
in der die Probanden auschlieldich auf die wortinitiden Ziephoneme reegieren sollten.
Tats&chlich deutet d9ch in den Ergebnissen dieser Unterschied auch an. Wéhrend sich
be den Nomen kein Unterschied in den Resktionszeiten zwischen den beiden
Aufgabentypen fand, waren be den Adektiven die Resktionszeiten in  der
postionsunabhdngigen Aufgabe dgnifikant kirzer ds die Reektionszeiten in  der
postionsbeschrankten Aufgabe. Die Ursache hierfir sehen die Autoren darin, dass es
im Fal der Adiektive schwieriger war den Wortanfang innerhab der Phonemsequenz
zu erkennen as im Fale der Nomen. Leider war in dem Experiment die Wortklasse mit
dem Vorangehen enes Funktionswortes konfundiet, da den Nomen immer en
Funktionswort voranging und den Adjektiven nie, so dass nicht ganz ausgeschlossen
werden kann, das der gefundene Unterschied ein Wortklasseneffekt ist.

Fur die Satzverarbeitung scheinen  Funktionsworter mit  ihrer  syntektisch
lexikdischen Information dartber hinaus ds Markierungen der syntektischen Struktur
einer Aularung von Bedeutung zu sein. So zeigt beispidsweise eine Vidzahl von
Studien, dass im Englischen mehrfach eingebettete Rdativsiize ohne Rdativpronomen
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schwerer zu verarbeten dnd ds Séze mit Reativpronomen (Fodor & Garrett, 1967,
Hakes & Cairns, 1970; Hakes, Evans & Brannon, 1976) und dass Komplementsdize mit
enlegtendem Komplementierer enfacher zu verabdten snd ds nicht-engddtete
Komplementssdize (Hakes, 1972). Diessr Effekt ist wahrscheinlich  darauf
zurlickzuftihren, dass die Funktionsworter in diesen Podtionen den Beginn eines neuen
Tellsatzes sgnaliseren und somit die Struktur des Gesamtsatzes durchsichtiger machen.

5.2 Segmentale Information und Wortkategoriserung

Neben kontextuellen Markern, die ene syntaktische Umgebung scheffen, die fir ene
bestimmte Wortkategorie obligatorisch is, gibt es auch Hinwese im ssgmentden
Aufbau einer Wortform selbst, die Schllisse auf seine Wortklassen zulassen. So weisen
im Englischen — gerade in kindgerichteter Sprache — Nomen im dlgemeinen mehr
Silben auf ds Verben (Cassidy & Kdly, 1991). Auch Uber diese Korrelaionen scheinen
Sorecher des Englischen intuitives Wissen zu haben. Bel der Aufgabe, zu entscheiden
ob homophone Nomen und Verben des Englischen haufiger ds Nomen oder ds Verb
vewendet werden, zeigte sch en deutlicher Einfluss der Slbenzahl des Wortes be
dreislbigen Wortern wurde der Nomengebrauch ds frequenter engeschézt, bel
endlbigen Wortern dagegen der Verbgebrauch (Kely, 1992). In die gleiche Richtung
gehen Befunde mit einer anderen Aufgabengtdlung von Cassdy und Kely (1991). Se
gaben ihren Probanden Pseudoworter unterschiedlicher Lange vor. Die Probanden
sollten Séize kondruieren, in denen jeweils eins dieser Pseudoworter verwendet wurde.
Die Ergebnise zeigten wiederum enen Einfluss der Slbenzahl auf den Kontext, der fir
das Pseudowort kongtruiert wurde: je mehr Silben die Pseudowoérter aufwiesen, desto
geringer war die Wahrscheinlichkelt, dass es ds Verb verwendet wurde.

Auch Computersmulationen zeigen die potentidle Nutzbarkeit ssgmentder
Informationen fur die Klassfikatiion von Verben und Nomen. Durieux und Gillis (2001)
testeten, ob die Qualité von Vokaen und Konsonanten sowie die Wortldnge gemessen
in der Anzahl der Phoneme potentidle Merkmde snd, die ene Unterscheidung
zwichen Verben und Nomen zulassen. Se untersuchten die Rdevanz von Merkmaen

die von Kdly (1996) zur Differenzierung von englischen Nomen und Verben
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vorgeschlagen wurden, namlich dass englische Nomen mehr tiefe Vokde und mehr
Nasde enthdten ds Verben und insggesamt ene hohere Phonemzahl aufweisen. Wie
schon be den Betonungsmerkmaen (vgl. Abschnitt 32.1) war das Sysem unter
Beachtung dieser Mekmde relativ efolgreich in der korrekten Klassfikation wvon
Nomen. So wurden anhand des Merkmas Vokahohe 91% der Nomen korrekt
klassfiziert gegentber 34% der Veben. Mit dem Mekmd Konsonantenqualitét
wurden 87% der Nomen Kkorrekt ihrer Wortklasse zugeordnet, aber nur 33% der Verben.
Be Bertickschtigung der Phonemzal wurden 94% der Nomen und 10% der Verben
korrekt klassfiziert. Damit unterschieden sch diese Merkmade nicht wesentlich von der
Redlibilité von Betonung dlein ds wortklassendifferenzierendes Merkmadl.

In ener letzten Smulation verwendeten die Autoren das — wie Se es nennen —
phonologische Rohmaterid des Wortaufbaus, d. h. einfache Phonemketten, die Uber die
enzenen Segmente hinaus lediglich Information Uber die Silbengrenzen enthidten. In
diesem Fdl ehohte dch  vor dlen Dingen die Rae dea  korrekten
Wortklassenzuweisungen fir die Verben. Se lag bel 75% wahrend die Nomen mit 79%
schlechter ds bel den isolierten Klassen von Merkmaen klassfiziert wurden. Mit einem
Gesamtanteil von 76% korrekt zugewiesenen Nomen und Verben wurde dieser Input
jedoch am efolgreichsten kategorisert. Allerdings zeigt Sch auch in der Andyse einer
weiteren Sprache, dass en Sysem, das auf gesamten Phonemketten einschlieldich
Information Uber Silbengrenzen operiert, efolgreicher Wortklassenzuordnungen treffen
kann, ds en Sysem, das auf klassfizieten Merkmden badert. In ener Wiederholung
der Smulationen mit einem niederlandischen Korpus zeigten dch genau die gleichen
Muder: be der Vewendung von Vokahthe, Konsonantenquditd und Segmentzahl
wurden melr Nomen korrekt klassfiziert as Verben. Dieser Unterschied verschwand
be der Vewendung der Phonemketten as Input, wobel der Gesamtanteil der korrekt
klassfizierten Nomen und Verben bel 82% war.

Aus diesen Befunden i zu schliel}en, dass die enfachen Phonemketten in
Verbindung mit den Silbengrenzen Informetionen enthdten, die dem Sysem ene
Klassfizierung erlauben, die in enea Mehrzahl der Fdle zu ene korrekten
Entscheidung fuhren. Welcher Art diese Informationen snd is der Arbet nicht zu
entnehmen. Da dgch das gleiche Muder in zwe verschiedenen — wenn auch
phonologisch reativ &hnlichen - Sprachen findet, i zu vermuten, dass Korrelationen
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zwischen dem segmentden Aufbau enes Wortes und sener grammatischen Klasse
nicht unbedingt ene ideosynkratische Eigenschaft einzener Sprachen idt, sondern dass
diese in den verschiedensten Sprachen zu finden sein konnten.

MacWhinney, Leinbach, Tardban und McDondd (1989) untersuchten enen
anderen  Typus von Wortklasseninformetion, namlich die  Subkategoriserung  in
verschiedene Genusklassen innerhdb von Nomen des Deutschen. Die Autoren gehen
von Merkmden aus, die laut Untersuchungen von Kopcke und Zubin (Kopcke, 1982;
Kopcke & Zubin, 1984) mit dem Genus eines Nomens korrdlieren. Hierbel handdt es
sch um ene gawze Rehe veschiedener phonologischer, morphologischer und
smantischer Mekmde. In ener esen Smulation ehidt der  Algorithmus ds
Traningsst fir jedes Nomen die Spezifizierung von inggesamt 18 verschiedenen
Merkmaden sowie verschiedenen Kasusformen. Es zeigte sch, dass der Algorithmus
anhand dieser Information in der Lage war, bei ca 60% vorher nicht prasentierter
Nomen, den Artike korrekt vorherzusagen. Interessanterweise berichten die Autoren,
von noch hoheren Trefferquoten in einer anderen Bedingung, in der ds Input lediglich
die phonologische Form des Nomens enschliefdich funf verschiedener semantischer
Merkmale verwendet wurde. Diese Beobachtung stimmt mit den Befunden von Durieux
und Gillis gut Uberein, die ja ebenfdls faxen, dass die Vorgabe kategoriserter
Mekmde dem Sysem weniger nitzt ds die reine phonologische Form. Demnach it
dso dlen aus der Andyse der phonologischen Form in Verbindung mit Wissen Uber
smantische Mekmde ene Uberzufdlig haufig korrekte Genuszuweisung  moglich.
Leider fUhrten die Autoren keine Smulation ohne die Vorgabe semantischer Merkmae

durch, deren Ergebnisse fir unsere Fragestdlung aul}erst interessant waren.
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5.3 M dglichkeiten und Grenzen der Nutzung segmental-sequentieller

Information

Wie vor dlen Dingen die Computeramulationen gezeigt haben, enthdt menschliche
Sorache ene Vidzahl von didributiondlen Hinweisen, die en Verarbetungs-
Algorithmus  erfolgreich  fir die Segmentirung von  AuRerungen  ausnutzen  kann.
Insgesamt  betrachtet scheint auch das menschliche Sprachverarbeitungssystem in der
Lage zu san, die unterschiedlichsen Hinweise fir ene drukiurdle Anayse des
gorachlichen Inputs auszunutzen. Wie wir gesehen haben, gilt dies fir die Ausnutzung
sowohl akustischer als auch didributiondler Eigenschaften des sorachlichen Inputs, die
fur  Segmentierungsprozesse auf lexikalischer Ebene,  fir  syntaktische
Klassfizierunggprozesse und auch das Erkennen anderer syntektischer Regularitéten
herangezogen werden. Diese Befunde weisen darauf hin, dass das menschliche
Verabatungssysem offendgchtlich in der Lage idt, prinzipidl jegliche Information, die
in ener Korreation mit gstrukturdlen Eigenschaften von Sprache sehen, auszunutzen.
Allerdings scheint diese Fahigket auch mit enzdsrachlichen Eigenscheften der
jeweligen Muttersprache zu schwanken. Ein Beispid dafir snd die Befunde be
niederlandischen und franzodschen Sprechern, die im Gegensatz  zu  finnischen
Muttersorachlern  keine Evidenz dafir zeigen, dass de die in ihrer Sprache nicht
vorkommende Vokaharmonie ausnutzen konnen. Wie schon gesagt, lasst dsch nicht
entscheiden, ob diese Unterschiede zwischen den ewachsenen Sprechern  darauf
zurlickzufihren dnd, dass die finnischen Sprecher aufgrund der Tatsache, dass ihre
Sprache Vokadharmonie aufwelst, gelernt haben, dieses Merkma zu beachten und es in
der Analyse gesprochener Sprache enzusetzen. Die Alternative, um diesen Unterschied
zu erkléren, bestiinde in der Annahme, dass niederlandische und franzésische Sprecher
es verlent haben, diese Merkmade zu beachten, da se fir ihre Sprache nicht relevant
gnd. Die zwete Alternative i kompatibd mit den Befunden zur Verdnderung in der
Lautdiskrimination, wo die Entwicklung von enzesprachunabhéngigen Fahigkeiten zu
ene Einschrankung auf die muttersprachlich redlevanten Dimensionen zu beobachten ist
(vgl. Abschnitt 6.2.1). Entsprechend koénnte man vermuten, dass zunéchst dle Sduglinge
auf akudische Eigenschaften wie Vokadharmonie unabhéngig von ihrem sprachlichen
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Hintergrund auf gleiche Weise podtiv reagieren, und dass in Abhangigkeit von den
Merkmalen der zu erwerbenden Sprache, diese Féhigkeit erhaten bleibt oder verloren
geht.

Ebenso wie im Bereich der prosodischen Mekmade muss man sch die Frage
gellen, ob es im Berech der nicht-prosodischen digtributionellen Information Uberhaupt
Hinweise geben kann, die enem rein datengetriebenen Verarbeitungsmechanismus
zuganglich and bzw. von enem solchen ausgenutzt werden konnen. Dies lasst dch
vidlecht fir zwe der angesprochenen Hinweistypen podtiv beantworten, namlich den
Harmonieprozessen und der Ausnutzung haufiger Input-Muster.

Durch phonologische Harmonieprozesse werden Sequenzen geschaffen, die in
enem akudischen Merkmda Ubereingtimmen. Mdglicherweise fihren diese akustischen
Ubereingimmungen bzw. Briiche diessr Ubereingimmungen an der Grenze zu dnem
Segment, das den Hamonigprozessen nicht mehr  unterliegt, berets auf ener
grundlegenden  Wahrnehmungsebene zur  Segmentierung  des  kontinuierlichen  Signds.
Dass die Nutzung diessr Informationsquelle zumindest be Erwachsenen von der
gprachlichen Erfahrung beeinflusst wird, wurde bereits angesprochen.

Auch die Fessdlung von haufigen Mudern im sprachlichen Signd und die
Berechnung von Ubergangswahrscheinlichkeiten kann als rein datengetriebener Prozess
bezeichnet werden, da lediglich en Berechnungsmechaniamus fir die Haufigket
digributiondler Muster und ene auseichende Menge von Inputinformationen
efordelich and. Wie schon ewédhnt, it bidang jedoch lediglich erwiesen, dass das
menschliche Verarbatungssysem im Prinzip Uber diese Anadysemechanismen verflgt.
Ob dieses Sysem auch in der Lage id, didributiondle Information in enem sehr vid
vaiableren Korpus natlrlicher Sprache zu extrahieren, in der die Information weniger
konzentriert geboten wird, ds in der experimentdlen Stuation, i bidang eine offene
Frage.

Die Ubrigen diskutierten Hinweise efordern bereits Wissen Uber Einheiten auf
der Ebene, zu deen Grenzfindung de herangezogen werden  konnen. Um
postionsbezogene  dlophonische Vaianten ds Makierung von  Wortgrenzen
heranziehen zu konnen, i Wissen darliber notwendig, dass diese spezidl an der Grenze
eines Wortes vorkommen. Zu dieser Information kann das System jedoch nur gelangen,

wenn es Wortgrenzen bereits erkennen kann. Auch um phonotaktische Redtriktionen ds
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Grenzagnd benutzen zu konnen, muss das Sysem Uber Wisen verflgen, welche
phonotaktischen Folgen erlaubt snd. Um dieses zu lernen, ist ene vorherige Erkennung
der hier rdevanten Grenzen notwendig. Fir den vermuteten Einsaiz lexikaischen
Wissens be der Segmentierung beantwortet Sch die Frage von sdbst negativ. Dies
spricht nattrlich nicht dagegen, dass der erwachsene Sprecher diese Hinwelse in der
Sprachverarbeitung  fur die effiziente schndle  Strukturierung  des  Inputs  nutzt.
Schliefdlich verfigt der Erwachsene berets Uber das sprachliche Wissen, das fur die
Nutzung dieser Hinwelse rdevant i

Anders seht es bem Saugling aus. Hier i zu ewaten, dass die ren
datengetrieben ausnutzbaren Hinweise friher genutzt werden konnen, as solche, die
bereit vorhandenes sprachlichen Wissen voraussetzen. Es i zu ewarten, dass
Sauglinge, wie im Berdch der prosodischen Mekmde, die rdevanten segmentd-
sequentidlen Hinwelse in ihrem sprachlichen Input sehr frih wahrnehmen kénnen und
ge in die drukturdle Andyse ihres sprachlichen Inputs einbeziehen, sobdd e ihnen
zur  Vefigung doehen. Diessr  Annehme wird im  folgenden Kapitd — welter

nachgegangen.
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6 Der segmental-distributionelle Erwerbsstrang

In diesem Kapited soll dafir argumentiert werden, dass neben prosodischer Information
bereits im frihen Sprachewerb zunehmendes Wissen Uber segmentale  und
digributiondle Eigenschaften, dh. Wissen Uber mogliche Kookurrenzen bzw. die
Frequenz von Kookurrenzen auf Phonemr und Silbenebene, spéter auch lexikalisches
Wissen flr Strukturierungsprozesse des sprachlichen  Inputs  herangezogen  werden.
Dabe deht die Annahme im Vordergrund, dass dieses Wissen sowohl  zur
Segmentierung des Inputs in linguisisch relevante Einheten wie Worter und Phrasen
herangezogen werden kann, ads auch fir ene syntaktische Klassfizierung der so
gewonnenen Einheiten. Andog zum Bereich des prosodischen Eindiegs in den
Syntaxerwerb sollen hierbel die folgenden Fragen berticksichtigt werden:

?? Ab wdchem Alter dnd Siuglinge sendtiv fir die in diessm Zusammenhang
relevanten Segmente, d.h. Lautsegmente und L autsequenzen?

?? Inwieweit und in wdchem Alter veflgen Sauglingen Uber Mechanismen der
Didributionsandyse?

?7? Ab wdchem Alter vefigen Siuglinge Uber sprachspezifisches didtributiondles
Wissen und beziehen diesess Wissen in die Andyse sprachlicher Reize und den
Aufbau sprachlichen Wissens auf lexikadischer und syntaktischer ein?

?7? Inwieweit kann der segmenta-didributionelle Strang Licken des prosodischen
Srangsfullen?
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6.1 Voraussetzungen fur den Erwerb segmental-distributionelen

Wissens

6.1.1 Lautdiskrimination

Die Frage nach der Fahigkedt von Sduglingen, Phoneme zu diskriminieren ist der
Ursprung der jungeren Forschung zum frihen Spracherwerb. In einer bis heute
richtungsweisenden Arbelt untersuchten Eimas, Siqudand, Jusczyk und Vigorito (1971)
beg en und vir Monate dten englischen Sduglingen die Fahigket, den
Simmhaftigkeitskontrast  zwischen den Silben [ba] und [pa zu diskriminieren. Se
fanden, dass berets die jungsten Kinder der Studie diesen Kontrast unterscheiden
konnten, und zwar entlang der gleichen Kategoriegrenzen, wie dies be erwachsenen
Sprechern des Englischen der Fall ist. Dieser Befund |6ste ene ganze Wdle welterer
Sudien aus, die die Diskriminaionstahigkeit ba Sauglingen fir die unterschiedlichsen
phonologischen Kontraste belegen. Die Fahigket, Kontraste im  Artikulationsort von
gimmhaften Plosven wahrzunehmen, ist bereits wéahrend der ersten Lebensmonate
vorhanden (Eimas, 1974; Jusczyk, 1977; Jusczyk & Thompson, 1978; Moffit, 1971,
Morse, 1972) und scheint auch schon zum Repertoire Neugeborener zu  gehoren
(Bertoncini, Bijejac-Babic, Blumsten & Mehler, 1987). Auch innerhdb anderer
Artikulationsartklassen  kdnnen  Sduglinge  bereits frih  Artikulationsorte  differenzieren.
Gezeigt wurde dies fUr verschiedene Liquide (Eimas, 1975), fur verschiedene Gletlaute
(Jusczyk, Copan & Thompson, 1978) und verschiedene Nasde (Eimas & Miller, 1980).
Auch konnen bereits wdrend der eden Lebensmonate verschiedene
Artikulgtionsarten  differenziet werden: s0 kdnnen  Verschlusdaute von  Gleitlauten
unterschieden werden (Eimas & Miller, 1980; Hillenbrand, Minifie & Edwards, 1979,
Miller & Eimas, 1983) und orale von nasden Konsonaten (Eimas & Miller, 1980).
Weniger enhetlich snd die Befunde fir die Diskriminaion verschiedener Frikative,
be denen sch widerspriichliche Ergebnisse wédhrend des erden Lebengahres gezeigt
haben (Eilers, 1977; Eilers, Wilson & Moore, 1977; Levitt, Jusczyk, Murray & Garden,
1988). Ein enhetliches Musler zeigt dch dagegen wieder ba  Vokden. Alle
untersuchten vokdischen Kontraste konnten wéhrend der  ersten  Lebensmonate
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diskriminiert werden (Trehub, 1973; Swoboda, Morse & Leavitt, 1976; Kuhl, 1983).
Die gefundenen Unterscheidungsféhigkeiten sind nicht auf den Silbenanlaut oder den
Beginn einer AuRerung beschrankt (Jusczyk, 1977; Jusczyk, Copan & Thompson, 1978;
Jusczyk & Thompson, 1978).

Offengchtlich bilden auditive Erfahrungen mit den akudischen Mudern, die
diesen Kontrasten entsprechen, keine Voraussetzung fur die Fahigkeit, se zu
unterscheiden. Dafir spricht zum einen die Beobachtung, dass bereits Neugeborene
bestimmte Kontraste differenzieren konnen (Bertoncini et d., 1988), zum anderen aber
auch der vidfach repliziete Befund, dass Sduglinge auch Kontragte diskriminieren
konnen, die in der Umgebungssprache nicht vorkommen bzw. phonologisch nicht
rdevant snd. So konnen amerikanische Sduglinge die negativen und postiven
Simmensaizzeiten des Tha differenzieren, obwohl das Englische keine Konsonanten
mit negaiven Stimmensazzeiten aufweist (Adin, Fisoni, Hennessy & Perey, 1981).
Auch innerhdb der Artikulationsort-Kontraste zeigen sich anadoge Ergebnisse. Sechs
Monate dte amerikanische Sduglinge snd in der Lage enen dentd/retroflex Kontrast
aus dem Hindi und einen vea/uvular Kontrast aus dem Nthakapmx zu unterscheiden,
die im Englischen nicht vorkommen (Werker & Tees 1984). Ein- bis viermonatige
kanadische Sauglinge mit Englisch ds Zidsprache konnen nasde von orden Vokaden
unterscheiden (Trehub, 1976). Viermonatige englische Kinder snd fir den deutschen
Kontrast zwischen vorderen gerundeten und hinteren gerundeten Vokden ( [u] vs. [y] )
sendtiv (Polka & Werker, 1994). Ein bis vier Monate dte Kikuyu-Kinder kénnen den
Simmhaftigkeitskontrast  zwischen den Veschlusdauten [b] und [p] diskriminieren,
obwohl er in ihrer Sprache phonologisch nicht rdlevant ist (Streeter, 1976). Vier bis
sechs Monate dte spanische Sduglinge differenzieren die  Stimmhaftigkeitskategorien
des Englischen, obwohl im Englischen die Kategoriegrenze zwischen gimmhaften und
gimmlosen labiden Verschlusdauten enen anderen Voice-Onset-Time-Wert hat ds im
Spanischen (Lasky, Syrdal-Lasky & Klein, 1975).

Zusammengefasst deuten die Befunde daraufhin, dass Sauglinge in den erden
L ebensmonaten bereits  Uber  wetreichende  Fahigkeiten  verfligen, die
unterschiedlichsten Lautkontraste zu differenzieren.  Sprachliche Erfahrung  schent
hierbel keine Rolle zu spiden. Diese Befunde diitzen die Annahme, dass Sduglinge mit
der Fahigkeit geboren werden, dle potentidl in irgendener Sprache der Wet
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auftretenden  lautlichen Kontraste wahrzunehmen. Da dch  Sprachen  in ihren
phonologischen Systemen deutlich  unterscheiden, i diese  Offenhat fir die
unterschiedlichsen akudtischen Kategorien ene entscheidende Voraussstzung flr einen
schndlen und effizienten Erwerb des lautlichen Inventars und des lautlichen Systems
der Zidsprache.

6.1.2 Bildung von Reprasentationen

Eine Voraussetzung fur den Erwerb phonotaktischer Regularitéten ist, dass relevante
Einheiten aus dem Sprachstrom extrahiet werden konnen und zumindest ene
kurzfrigige Repréasentation dieser Sequenzen veflgbar is, auf Grundlage derer
Berechnungen Uber ihre Bedandieile und deren Kombination mdglich sind. Fir den
Bereich phonotaktischer Regularitéten i zunéchst anzunehmen, dass in  diesem
Zusammenhang Silben ene bedeutsame Rolle spiden. Es i dso zu fragen, ob und
wann wahrend des frihen Spracherwerbs eine Sengtivitét fur Silben und eine Fahigkeit,
Lautsequenzen zumindest Uber enen kurzen Zetraum menta zu représentieren,
vorhanden sind.

Die im vorangegangenen Abschnitt dargestellten Befunde, nach denen Sauglinge
in der Lage dnd, phonetische Kontrase wahrzunehmen, die phonologisch
Einzdphonemen zugeordnet werden, lassen dch  nicht  unbedingt  dahingehend
interpretieren, dass Sauglinge einzelne Laute bereits ds aus dem Kontext herauddsbare
Segmente identifizieren, da in dlen Untersuchungen Slben und - zumindes im Fdle
der Konsonanten — nicht einzelne Laute ds Stimuli présentiert wurden. Somit konnten
die Befunde auch ds Evidenz fir ene vorhandene Diskriminaionstéhigket fir gesamte
Slben interpretiet werden. Es spricht eniges dafir, dass die Segmentierung von
Sorache in Slben ene natlrlichere Fahigket dagdlt, ds die Segmentierung in
enzene Laute. Hinweise darauf ergeben dch aus den berats in Abschnitt 4.1.2.1
dargestelten Befunden, nach denen 4 Tage dte Sduglinge sprachliche Reize mit
unterschiedlicher Silbenzahl  diskriminieren aer nicht sprachliche Reize, die sch nur in
der Anzahl der Lautsegmente unterscheiden (Bijeljac-Babic et al., 1993).

Untersuchungen mit dteren Kinder zeigen, dass diese noch bis ins Schuldter
grolere Probleme bei Aufgaben haben, die ene Segmentierung sprachlicher Reize in
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enzene Laute efordern, ds ba Aufgaben, die ene Slbenssgmentation efordern (z.B.
Liberman, Shankweiler, Fischer & Carter, 1974; Treman & Baron, 1981, Treman &
Zukowski, 1991). Diese Diskrepanz zwischen Lautsegmenten und Silben zeigt dch
sogar noch be erwachsenen Andphabeten (Moras, Bertedson, Cary & Alegria 1986;
Morais, Cay, Alegria, Betdson, 1979) und Schreibern nicht-orthographischer
Schriftsysteme (Read, Zhang, Nie & Ding, 1986), s0 dass die Vermutung nahe liegt,
dass die Slbe ene nairlichere, der Wahrnehmung besser zugédngliche grukturdle
Einheit dargelt ds das Lautsegment, dessen Segmentierung moglicherweise eine rein
metasprachliche Fahigkeit dargdlt, die eng mit dem Erwerb enes orthographischen
Schriftsystems zusammenhéangt (vgl. Hohle & Weissenborn, 2000).

Zwar wurde die oben erwdhnt angeborene Sengtivitdt gegentber der Silbenzahl
von gorachlichen Simuli in einer weteren Studie repliziet (Bertoncini et a., 1995),
bidang is jedoch nichts darlber bekannt, an welchem akustischen Korrda se
festzumachen id. Es i mdglich, dass die rhythmische Sengdtivitdt von Sauglingen zu
den beobachteten Reektionen auf die Verdnderung der Silbenzahl fihrt, da ene
Verdnderung der Slbenzahl ener Sequenz auch zur Verdnderung des rhythmischen
Musgters fuhrt, was bel der Verénderung der Menge der Lautsegmente nicht der Fall sain
muss. Es konnte auch sein, dass die Menge der vokdischen Antelle im Signd fir die
Diskrimination verschiedener Silbenzahlen rdevant ig.

Eine zumindest Kkurzfriige Speicherung von Lautsequenzen und die Fahigkeit,
diee auch unter verdnderten Inputbedingungen wiederzuerkennen, belegen die
Untersuchungsergebnisse von Jusczyk und Adin (1995). In diesr Studie wurden
debenenhdb Monae dten Kindern zunéchg isoliete englbige Nomen mehrfach
présentiert. Anschliel¥end horten die Kinder kurze Textpassagen, in denen diese Nomen
wieder enthaten waren oder nicht. Es zeigte sch eine Préferenz fir die Textpassagen,
die die zuvor gehtrten Nomen enthielten. Dieses Ergebnis spricht dafir, dass die Kinder
ene zumindest Kkurzfrigige Reprasentation der Lautsequenz der Nomen aufbauten und
die in den Texten auftauchenden weiteren Token der Nomen auf diese Représentation
abbilden konnten, obwohl diese zundchst aus dem Kontext, in dem dSe auftraten
herausgelost werden mussten. Wie ein weteres Experiment diesr Untersuchungsreihe
zeigte, lasst dch dieser Wiedererkennungseffekt auch bei umgekehrter Darbietung der
Simuli erzidlen, d. h. wenn den Kindern zunéchst die Textpassagen prasentiert werden,
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reagieren se be ene anschliefenden isolieten Darbietung der Nomen dstarker auf
digenigen, die zuvor in den Textpassagen vorkamen. Dies setzt voraus, dass die Kinder
berdts in der Lage dnd, die entsprechenden Lautsequenzen aus den kontinuierlichen
Textpassagen zu extrahieren. Auf Grundlage welcher Segmentierungsmechanismen dies
passiert, i bidang unklar. Es kénnte sch um eine slbische Représentation handen,
wobel die mehrfache Wiederholung der Nomen in den Texten ihre Représentation as
e gengtdndige Lautsequenz wahrschenlich unterstiitzt.

Neben der Fahigket, die rdevanten Segmente im sprachlichen Input zu
erkennen, id ene wetere Voraussetzung fir das Lernen digributioneler Eigenschaften
der Sprache, dass ene Représentation dieser Segmente gebildet wird und weitere, im
Input auftretende Rediderungen diessr Segmente dieser mentden  Reprasentation
zugeordnet werden konnen.

Einige Sudien gingen de Frage nach, Uber wedchen Zetraum mentde
Reprasentationen  sprachlicher Reize verfugbar bleiben. Ubereingimmend zeigen diese
Untersuchungen, dass dch auch dann noch Wiedererkennungseffekte fir  Worter
nachweisen lassen, wenn die Familiariserung und die Testphase in enem Experiment
nicht direkt nachenander durchgefiihrt werden, sondern mit zeitlichen Abstdnden von
bis zu zwei Wochen (Jusczyk & Hohne, 1997; Houston & Jusczyk, 2001). Dies zeigt,
dass die nach nur wenigen Présentationen der Worter aufgebaute Représentation
durchaus schon  Uber enen langeren Zetraum veflgbar ie, dso ene
Langzeitreprésentation gebildet worden ist.

Eine wesentliche Voraussstzung dafir, dass wetere Rediserungen im  Input
diesen mentden Représentationen zugeordnet werden konnen, ist die Fahigkeit von
besimmten Merkmaen der phonetischen Rediserung zu abdrahieren. Auch dies
scheint schon in sehr frihem Alter mdglich zu sein: s0 zeigt dch, dass Sduglinge berets
in ihren ersen Lebensmonaten in Lautdiskriminationsaufgaben Uber verschiedene inter-
und intraindividuelle Verdnderungen der Sgnde be  verschiedenen  Sprechern,
Simmlagen und Sprechgeschwindigkeiten abdtrahieren  konnen  ((Jusczyk, Pisoni &
Mullennix, 1992; Kuhl, 1979, 1983; Miller & Eimas, 1983). Zudem zeigte sch, dass
Suglinge im Alter von 7 Monaen familiaiderte Worter auch dann wiedererkennen,
wenn die isolieten Worter und die Textpassagen nicht vom gleichen Sprecher
eingesorochen wurden (Houston & Jusczyk, 2000, 2001). Diese Befunde zeigen
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deutlich, dass die gebildeten Représentationen nicht dle akugtischen Eigenschaften des
Sgnds enthdten, bzw. en Sgnd auch dann ener mentaen Représentation zugeordnet
wird, wenn dgch nicht dle &kudischen Eigenschaften des Sgnds in diessr
Représentation  wiederfinden.  Segmental  scheinen die Représentationen jedoch schon
rdativ gut spezifiziet zu sein, denn es finden sch keine Wiedererkennungseffekte,
wenn dch die familiaigeten Stimuli von den Testgimuli in nur e@nem phonetischen
Merkmal unterscheiden (z. B. cup — cut; Jusczyk & Adin, 1995).

Eine eigene Untersuchung zur Wiedererkennung von Funktionswortern (Hohle
& Waessenborn, in press) liefert zusiizliche Evidenz, dass Sauglinge im Alter von 7
Monaten bereits Repréasentationen von Lautsequenzen aufbauen und unterschiedliche
Token diesr Sequenzen auch unter deutlich verdnderten akudtischen Bedingungen en
und dersdben Représentation zuordnen konnen. Die Vorgehensweise in diesem
Experiment war vollkommen andog zu der zuvor dargestelten Untersuchung von
Jusczyk und Adin, der einzige wesentliche Unterschied bestand darin, dass datt
endlbiger Nomen endlbige Elemente der geschlossenen Klasse verwendet wurde.
Diese wurden in den kongruierten Textpassagen in unbetonten Postionen verwendet,
0 dass ene grolere Vaianz in den akudischen Mekmden der enzen fur die
Familiariserung  eingesprochenen Token und den innethdb der Textpassage
auftretenden Token zu erwarten i<

6.1.2.1 Experiment 5. Wieder erkennung unbetonter Elemente der

geschlossenen Klasseim Kontext

Probanden

Anaog zu der Untersuchung von Jusczyk und Adin (1995) wurden zwe Gruppen von
Kindern im Alter zwischen 6 und 9 Monaen in die Untersuchung einbezogen. Die
dltere Gruppe bestand aus 28 termgeborenen Kindern, davon 15 Mé&dchen und 13
Jungen. Es nahmen nur Kinder tel, die in enem eingorachigen Elternhaus aufwuchsen
und zu denen ausschliefdich Deutsch gesprochen wurde. Das mittlere Alter in dieser
Gruppe betrug 8 Monate und einen Tag und reichte von 7 Monaten und 14 Tagen bis zu
8 Monaen und 30 Tagen. Um auf die Zahl von 28 verwertbaren Datensdtzen zu
kommen, wurden 11 wetere Kinder getestet, deren Ergebnisse aufgrund von
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Experimentdabbriichen oder zu kurzen Orientierungszeiten nicht in die Daenandyse
engingen.

Auch die jingere Altersgruppe umfasste 28 Kinder, von denen 13 Mé&dchen und
15 Jungen waren. Es wurden wiederum nur Kinder mit einprachigem Elternhaus in die
Studie einbezogen. Die Kinder haten en durchschnittliches Alter von 6 Monaten und
12 Tagen bel einer Spanne von 6 Monaten und 3 Tagen bis zu 6 Monaten und 26 Tagen.
Dre zusitzliche Kinder wurden getestet, mit denen das Experiment nicht beendet
werden konnte oder die zu kurze durchschnittliche Orientierungszeiten von unter 3 s
aufwiesen und daher nicht in die Datenandyse eingingen.

Untersuchungsmaterial

Als Wortmaterid dienten vier Elemente der geschlossenen Klasse: der definite Artike
bzw. die Konjunktion das, das Pronomen sein sowie die beiden Prgpostionen bis und
von. Bis auf den Fektor der Betonung sollte eine moglichs hohe Vergleichbarkeit der
Studie zur Untersuchung von Jusczyk und Adin ezidt werden, daher wurden
auschliedich Worter benutzt, die aus ener gechlossenen Silbe bestanden. Die
Auswvahl wurde zudem dadurch eingeschrankt, dass die vier Worter sowohl im Anlaut
ds auch im Vokd keine Uberéingimmungen aufweisen sollten. Fir jedes Wort wurde
ene Textpassage kongdruiert, in der das kritische Wort in jedem Saz genau enmd
vorkam. Dabel wurde darauf geachtet, dass keins der TestwOrter auch in einer anderen
Passage des Sets vorkam, d.h. beispidsweise wurde die Artikedform das in keiner der
Textpassagen fur die Ubrigen dred Worter verwendet. Die einzelnen Textpassagen
bestanden jewells aus sechs syntektisch einfachen Sézen. Die Podtion des kritischen
Wortes wurde zwischen den Séizen variiert.

Das Untersuchungsmaterid wurde von ener Muttersprachlerin des Deutschen
engesprochen. Se erhidt die Anwesung, die Texte und WOorter mit variierender
Simmlage, 0 ds ob se zu einem kleinen Kind sprechen wirde, zu lesen. Die einzelnen
Worter wurden von ihr in ca 30 verschiedenen Varianten mit der expliziten Anweisung,
diee prosodisch etwas unterschiedlich zu rediseren, eingesprochen. Das Materid
wurde digitdisert und as Datel aogespeichert.

Fur die Familiariserung wurde fir jedes Wort eine akustische Dael hergestdlt,
die verschiedene Vaianten des kritischen Wortes enthidt, wobel jewells eine Pause von
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600 ms zwischen die einzednen Wiederholungen des Wortes eingefliigt wurde. Diese
Dateien hatten eine Lange von ca 30 Sekunden und enthidten 28 Rediserungen des
Zidwortes. Auch flr jede Textpassage wurde ene eigene Date angdegt. Die Texte
hatten jewells eine Dauer von 18 bis 20 Sekunden.

Um dcherzugdlen, dass es tatsichlich deutliche akustische Unterschiede zwischen den
isoliert eingesprochenen Wortern und denen in den Textpassagen gab, wurde ene
Andyse der Wortlange und der Grundfrequenz fur dle Token der Worter durchgefiihrt.
Die isoliert eingesprochenen Token wiesen ene durchschnittliche Lange von 494 ms
auf, wahrend die kontextuel engebetteten Token durchschnittlich 208 ms lang waren.
Diee Werte belegen die Annahme deutlicher akudtischer Unterschiede zwischen den
isolierten und den kontextuell eingebetteten Token, und reflektieren die Tatsache, dass
die kritischen Worter in den Textpassagen in unbetonten Positionen auftreten.

Untersuchungsdurchfiihrung

Das Expeiment wurde anhand es Headturn Preference  Paradigmas  mit
Familiariserungsphase  durchgefihrt.  Wéhrend der  Familiariserung  wurden  jedem
Kind zwe der vier Worter des gesamten Sets présentiert, und zwar so lange bis das
Kind jedes der beiden Worter fir mindestens 30 Sekunden gehort hatte. Die
Préasentation war abhdngig vom Verhdten des Kindes nur so lange das Kind den Kopf
in Richtung des Lautsprechers gedreht hielt, wurde der sprachliche Reiz présentiert.
Drehte das Kind den Kopf langer als 2 Sekunden weg, wurde der Durchgang gestoppt
und zum néchden Ubergegangen. Aufgrund dieses Vorgehens konnte das Kind die
notwendige Familiaiderungszeit fir die beden Worter entweder innerhadb enes
enzigen Familiariserungsdurchgangs  pro Wort  erechen  oder  in mehreren
Durchgangen aufsummieren. Zwischen den Kindern wurde variiert welche zwe der vier
Worter Se wahrend der Familiariserung horten.

In der Testphase des Experiments wurden adlen Kindern dle vier Textpassagen
fur dle vier kritischen Worter présentiert. Durch die  Vaiation der
Familiarigerungstems be  Kondanthdtung des Materids in der Tedtphase, wird
dchergestdlt, dass gefundene Unterschiede zwischen den Texten mit familiaigerten
Wortern und Texten ohne familiariserte Worter nicht auf generdlen Horpréferenzen fir
enen Tel der Texte beruhen. Die Testphase bestand aus vier Présentationsbltcken, die
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jewdls dle vier Textpassagen enthidten. Zwischen den Blocken war die Rehenfolge

der Texte verschieden.

Ergebnisse und Diskussion der Ergebnisse

Die 8 Monate dten Kinder zegten enen dgnifikanten Familiaiserungseffekt:  mit
durchschnittlich 834 s orientieten de dch langer zur Schalquelle, wenn ein Text
présentiert wurde, der ein familiarisertes Wort enthielt, gegenlber 7,40 s be Texten,
die keins der familiarigerten Worter enthidten. Nach dem t-Test fur abhdngige
Stichproben war dieser Unterschied dgnifikant (t(df = 27) = 2,77, p = 0,011).
Einundzwanzig der 28 untersuchten Kinder zeigten diese Prdferenz. Ba den Kindern
der jlngeren Altersgruppe von 6 Monaten zeigte Sch dagegen kein  datistisch
gonifikanter Unterschied in den Orientierungszeiten: hier fanden d9ch 876 s fur die
Texte mit familiarigerten Wortern gegentiber 8,62 s fir die Texte ohne familiariserte
Worter (t(df = 27) = 042, p = 0,67). Lediglich 16 der 28 Kinder zeigten langere
Orientierungszeiten fr die Texte mit familiarigerten Wortern.

Mittlere Orientierungszeiten
10000
9000 T % T
8000 1 T
7000 =
6000 ]
£ 5000 —
4000 —
3000 ]
2000 ]
1000 |
0
8-monatige 6-monatige
U familiarisiert 2 nicht familiarisiert

Abbildung 5: Mittlere Orientierungszeiten flr Texte mit familiarisierten Wortern
und Texte ohne familiarisierte Worter

Unsere Ergebnisse zeigen en zatlich vollkommen andoges Muger zu den Befunden
von Jusczyk und Adin (1995) fir Nomen: &b enem Alter von ca <Sebeneinhdb

160



Monaen zeigen die Kinder langere Orientierungszeiten, wenn ihnen Textpassagen
présentiert werden, die die zuvor gehdrten Worter enthaten gegentiber Textpassagen,
die diese Worter nicht enthdten. 6 Monate dte Sduglinge zeigen diesen Effekt noch
nicht. Diese Daten liefern zusitzliche Evidenz, dass Kinder diesen Alters bereits Token
varschiedener akudischer Quditdten auf en und diesdbe mentde Représentation
abbilden konnen. Aul¥rdem — und dies ig e@n wichtiger Befund im Rahmen unserer
Hypothese, dass die Information von Funktionswortern bereits frih im Spracherwerb
fur die Sprachverarbatung und den Aufbau sprachspezifischen Wissens eingesetzt wird
— zeigen die Befunde, dass der Faktor der Unbetontheit keine gravierenden negativen
Konssguenzen fir die Wahrnehmungs- und Vearbetungdeisungen be  jungeren
Kindern zu haben schent. Verglecht man die hier présentierten Daten zur Detektion
unbetonter Elemente mit denen von Jusczyk und Mitarbeitern zur Detektion von Nomen
zeigen sch watgehend pardlde Befunde. Dies spricht gegen die Annahme, dass die
relativ spdte Produktion von Funktionswortern mit  ihrer  geringen  phonologischen
Sdienz im gsprachlichen Input der Kinder zu tun haben konnte (z.B. Bates & Goodman,
1999; Gleitman & Wanner, 1982).

Mit den nachgewiesenen Mitteln zur segmentden Andyse sowie zum Aufbau
und zur Speicherung von Représentation von Lautsequenzen verfigen die Kinder aso
schon  frihzetig Uber ene de Voraussetzungen, die notwendig snd, um de
Auftretenshaufigkeit von Lautssgmenten sowie von Silben und deren Kombinationen in
ihrem gsorachlichen Input zu berechnen. Dass Kindern diese Mdaglichkeiten  zur
Didributionsandyse schon wahrend des erden Lebengares zur Verfigung stehen und
welche wateren Schritte in Richtung des Erwerbs von  muttersprachlichen
Charakterigika ihnen diese Anadysemechanismen erdffnen, soll im folgenden gezeigt

werden.

6.1.3 Analysemechanismen fur digtributionelle I nformation

Eine der ersten Arbeten, die sch mit der Frage nach der Sengtivitét von Sauglingen
gegentber  digtributionellen  Eigenschaften ihres sprachlichen Inputs beschéftigt, ist die
Studie von Goodstt, Morgan und Kuhl (1993). Se fanden, dass seben bis acht Monate
dte Sduglinge zwe Silben in e@nem verdanderten Kontext dann besser wiedererkennen,
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wenn ihnen diee Slben zuvor mehrfach adjazent in glecher Rehenfolge présentiert
worden waen, ads wenn ihnen die Slben zwar adjazent aber in variierender
Reihenfolge geboten worden waren.

In die gleiche Richtung gehen auch Befunde von Morgan und Saffran (1995).
Se fanden be 9 Monae dten Sauglinge, langere Laenzen bel der Reektion auf en
Storgeréusch, wenn dieses zwischen zwel Silben auftrat, die vorher mehrfach paarweise
in konganter Relhenfolge présentiert worden waren, ds wenn dieses zwischen zwei
Silben auftrat, die vorher in variabler Abfolge dargeboten worden waren.

Eindrucksvolle Bedege fir die Effizienz der Andysemechanismen, die
Suglingen zur Verflgung dehen, sammen aus ener Arbet von Saffran, Adin und
Newport (1996, s. a Sdffran, 2001). Fir ihre Untersuchung verwendeten se vier
dreisibige Pseudoworter (z.B. daropi, pakibu), die 8 Monate dten Sauglingen zunéchst
ds kontinuierlicher Sprachdrom in  verschiedenen Rehenfolgen fur 2 Minuten
présentiert wurden. Die Reihenfolge der Pseudoworter war so festgelegt, dass jede
Folge zweler Pseudowdrter in gleicher Haufigket auftrat. Auf diese Weise wurde
erreicht, dass die Ubergangswahrscheinlichkeit der Silben innerhab eines Pseudowortes
100% betrug und die Ubergangswahrscheinlichkeiten zwischen den jewells letzten und
den ersten Silben der verschiedenen Pseudoworter 30% betrug. In der Testphase des
Experiments wurden die Préferenzen der Kinder fir en gesamtes Pseudowort
gegentiber einem ,,neuen” Pseudowort, das aus der letzten Silbe eines Pseudowortes und
den beiden eden Silben enes anderen Pseudowortes der  Familiariserungsphase
gebildet worden war (z. B. fur obige Beipide pipaki), tberprift. Es fand sich bel den
Kindern ene Prdferenz fir die ,neuen” Pseudoworter. Aus diessm Neuigketseffekt
lésst dch  dblaten, dass Kinder diesen Alter's hochsengtive fir  die
Ubergangswahrscheinlichkeiten zwischen den Silben snd. Sie sind nicht nur in der
Lage zu ekennen, ob zwe Slben mitenander vorgekommen sSnd oder nicht, de
konnen darlber hinaus die Haufigkeit dieses gemeinsamen Auftretens berechnen (sa
Johnson & Jusczyk, 2001).

Befunde von Marcus, Vijayan, Rao und Vishton (1999) weisen darauf hin, dass
schon deben Monate dte Sauglinge die Fahigkeit haben, aus der Abfolge bestimmter
Elemente im gprachlichen Input Regulaitéten abzuleten und auf neue Elemente zu
Ubertragen. Sie boten ihren  Untersuchungselnehmern zundchst  verschiedene
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dreiglbige Sequenzen dar, denen gemeinsam war, dass an den gleichen Pogtionen
jewels ene Slbe mehrfach vorkam (zB. ga-ti-ga, li-na-li). 16 solcher Sequenzen
wurden den Kindern je dremd présentiert. Anschliefeend wurden in der egentlichen
Testphase neue Sequenzen geboten, deren Aufbau entweder der familiariserten Struktur
(z.B. ki-na-ki) entsprach, oder deren Aufbau eine andere Struktur aufwies (z.B. na-ki-
ki). Se fanden, dass die Sauglinge jewels die Sequenzen préferierten, die die nicht
familiarigerte Struktur aufwiesen. Diese Ergebnisse deuten darauf hin, dass die Kinder
Uber Andyse- und Abdraktionsmechanismen verflgen, die ene Grundlage zum Aufbau
syntaktischer Regeln dargtellen.

Ba ewas dtaen Kinden zegt sch die Effizienz diessr Mechanismen auch
unter variableren und damit komplexeren Lern- und Testbedingungen. Gomez und
Gerken (1999) prasentierten 12 Monate dten Kindern zundchst 10 Silbensequenzen mit
ene Lange zwischen 3 und 6 Silben. Diese Sequenzen waen aus insggesamt 5
verschiedenen Silben kongtruiert worden. Die Silbensequenzen waren entsprechend der
Regeln ener kinglichen Grammatik erzeugt, so dass die Abfolge der Silben in den
Sequenzen zwar regelhaft war, aer nicht in dlen Seguenzen identisch. In der
egentlichen Testphase des Experiments wurden den Kindern Silbenfolgen présentiert,
die in der Lernphase noch nicht vorgekommen waren, die jedoch entweder entsprechend
des zugrunddiegenden Regdsysems kondruiet worden  waren  (grammatische
Sequenzen) oder nicht (ungrammatische Sequenzen). Die wesentlichen Unterschiede
zur Studie von Saffran und Mitarbaitern bestehen dso darin, dass die Silbensequenzen
der Lernphase weltaus variabler snd und dass die Testsequenzen neue Kombinationen
beinhadten, die die Kinder wédrend der Lermphase noch nicht gehort hatten. In
verschiedenen Expeaimenten mit dem Headturn Preference Paradigma konnten die
Autorinnen zeigen, dass die Kinder nach dreimaliger Prasentation der Lernsequenzen
Wissen dartiber erworben haben, welche Silben am Anfang und am Ende ener Sequenz
vorkommen dirfen und welche paarweisen Kombinationen von Einzelslben innerhab
der Sequenzen moglich snd. Dass die Fahigkeiten der Kinder Uber das Lernen von
Paarassoziationen  hinausgeht, zeigte dch  daran, dass die Kinder auch be
Verdnderungen des Vokabulars zwischen Lern und Testsequenzen die grammatischen
von den ungrammatischen Seguenzen unterscheiden konnten. Damit scheinen die
Kinder Uber Moglichkeiten zu verflgen, aus der Rehenfolge von Silben auf
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zugrundeliegende abdraktere Regularitéten zu schlief?en und diese Regulaitdten auch
auf verdndertes Vokabular Ubertragen zu konnen. Hiermit it ene wesentliche
Voraussetzung zur Erfassung syntaktischer Regularitdeen und deren Abstrahierung von
einer gegebenen sprachlichen Aulerung gegeben.

6.2 Der Aufbau sprachspezifischen distributionellen Wissens

Im vorherigen Abschnitt wurde gezeigt, dass Sauglinge wahrend ihres ersten
Lebengahres Uber vidfdtige Voraussstzungen zum Erwerb  von  segmentd-
digributiondlen Merkmde aus ihrer Umgebungssorache verfiigen: se snd in der Lage,
eénzedne Laute und/loder Silben vonenander zu unterscheiden, Se  kdnnen
Repréasentationen von  Lautsequenzen bilden und verschiedene Rediserungen dieser
Sequenzen ener  Représentation  zuordnen.  AulRerdem  zeigen de  beachtliche
Féhigkeiten, didributionedle Merkmde ihres Inputs zu  erkennen. Im  folgenden
Abschnitt soll der Frage nachgegangen werden, inwieweit Sch in diesen Féhigkaten
Effekte der Umgebungssprache zeigen bzw. &b wechem Alter Sduglinge spezifische
Eigenschaften ihrer Umgebungssprache erkannt haben.

6.2.1 Der Aufbau des Phoneminventars

De Aufbau segmenta-didributiondlen Wissens, d. h. Wissen Uber das spezifische
Inventar von Elementen, deren Auftretenshaufigkeit sowie deren
Kombinationsmoglichkeiten in der Zidsprache, l&sst sch zundchst in der Doméne der
Phonologie beobachten. Hierzu gehdren sowohl der Aufbau des segmentden Inventars
der Zidgprache, der eine wesentliche Voraussetzung fir die Perzeption und Produktion
muttersprachlicher  AuRerungen dargtdlt, as auch der Aufbau von Kenntnissen uber
phonotaktische Regul aritéten.

Wie oben dagdegt, scheint die Fahigket, en universdles Repertoire an
phonetischen Kontrasten wahrnehmen und diskriminieren zu konnen, zu den dem
Menschen angeborenen Verarbatungsmechanismen zu gehdren. Wie ewédhnt, snd
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diese Mechanismen ene Voraussetzung dafir, die Phonemsysteme der verschiedenen
Sprachen der Wdt erwerben zu konnen, die sch ja gerade darin unterscheiden, dass
unterschiedliche phonetische Kortraste phonologisch  genutzt  werden.  Zahlreiche
Untersuchungen haben gezeigt, dass Erwachsene Sduglingen in ihrer  Fahigkelt,
lautliche Kontraste zu unterscheiden, deutlich unterlegen snd (zB. Werker, Gilbert,
Humphrey & Tees, 1981, Werker & Tees, 1984). Mdmehr zeigt Sch bei Erwachsenen
en Enfluss da Muttersorache  ihre Diskriminationdeisungen fir  fremdsprachliche
Kontraste snd im dlgemenen schlechter as fir muttersprachliche Kontraste (z.B.
Flege, 1989; Logan, Livey & Pisoni, 1989; Miyawaki, Strange, Verbrugge, Liberman,
Jenkins & Fujimura, 1975; Strange & Jenkins, 1978), wobe dlerdings die phonetische
Nahe des fremdsprachlichen Kontrasts zu einem in der eigenen Sprache genutzten ene
Rolle spidt (Best, 1990; Best, McRoberts & Sithole, 1988). Dartiber hinaus zeigt sich
be Erwachsenen innerhadb kontinuierlicher phonetischer Dimensionen eine besonders
hohe Sengtivité fir phonetische Verdnderungen in den Bereichen des Kontinuums, in
denen die Grenzen zwischen den Phonemkategorien in der Muttersprache liegen, wobel
hier en Einfluss de muttersprachlichen Kategoriegrenzen festzugdlen s (z.B.
Liberman, Harris, Kinney & Lane, 1961; Liberman, Cooper, Shankweller & Studdert-
Kennedy, 1967). Beide Phanomene kdnnen as Adaptation des Verarbeitungssystems an
die spezifischen Gegebenheten des muttersprachlichen Systems  interpretiert  werden,
die die Sendtivd fir phonologisch relevante Eigenschaften gegenlber weniger
rdlevanten phonetischen Eigenschaften schéaft. Damit verfigt das Verarbeitungssystem
Uber en Ingrument, um im Signd phonologisch rdevante Merkmde vom durch die
akudtische Varianz erzeugten Rauschen zu trennen.

Die Entwicklung von de univesdlen zur  gorachlich  beeinflussen
Wahrnehmung vollzient sich bereits wahrend des erden Lebengahres. So zeigt sich in
Befunden von Werker und Tees (1984) ein deutliches Absnken der Fahigket zur
Diskrimination nicht muttersprachlicher Kontraste in der zweten Héfte des ergen
Lebengahres wahrend 6 bis 8 Monate dte englische Sduglinge noch die volle
Diskriminationsféhigkeit fir zwe  Hindi-Kontraste und zwel  Nthlakgpmx-Kontraste
aufweisen, die im phonologischen Sysem des Englischen nicht vorkommen, zeigen 8
bis 10 Monate dte Sauglinge eine Abschwachung diessr Fahigkeit. Im Alter von 10 bis
12 Monaen zegten die Kinder wie Erwachsene keine Evidenz mehr flr die
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Dikrimination der nicht-muttersprachlichen  Kontraste.  Im  gleichen  Altersbereich
fanden Werker und Laonde (1988) be englischen Sduglingen Evidenz fir schwécher
werdende Diskriminationsleisungen mit enem weteren Hindi-Kontrast.

Wie Best und Mitarbeiter zeigen konnten(Best et a., 1988; s. a Best, 1993),
finden dch der nicht fir dle nicht-nativen Kontraste Veranderungen der
Diskriminationdeisungen wéhrend des eden Lebengahres so blieben de bel
englischen Sauglingen bespidsweise fir enen Kontrast be  Klicklauten des Zulu
erhdten. Best (1993) vermutet, dass die Diskriminaionsféhigkeit nur fir solche nicht-
nativen Kontrase abnimmt, die dem muttersprachlichen phonologischen System
ahnlich genug snd, um in diesam auf ene anzige Phonemkategorie abgebildet zu
werden. Diese Abbildung auf eine enzige Phonemkategorie fihrt dann wiederum zu
schlechten Diskriminationd e stungen. Kene Veranderungen in der
Diskrimingtionssféhigkeit ollten sch  dagegen fir solche nicht-nativen Kontraste
zeigen, die auf verschiedene Phonemkategorien der Muttersprache abgebildet werden
und flr solche Kontraste, die weit aulerhab des Phonemsystems der Muttersprache
liegen und daher gar nicht auf dieses abgebildet werden.

Auch im Bedch de Vokdwahrnehmung finden dch Einflisse des
muttersprachlichen Inputs. Im Gegensatiz zur Diskriminaionsféhigkeit bel  Konsonanten
scheint diese be Vokden kontinuierlicher zu san, so dass phonetisch verschiedene
Exemplare dersdben Vokakategorie von Erwachsenen besser diskriminiert werden
konnen ds phonetisch verschiedene Rediserungen dersdben  Konsonatenkategorie
(zB. Psoni, 1973). En Enfluss dea muttersorachlichen  Organisation  der
Vokdkategorien zeigt sich dlerdings im sogenannten |, perzeptudlen Magneteffekt” (s
zB. Kuhl, 1993). Dieser Effekt besagt, dass verschiedene Redisserungen eines Vokas
schlechter von ener in ihren phonetischen Eigenschaften ds sehr  prototypisch
engeduften Redigerung diskriminiet  werden konnen, ds von ene  weniger
prototypischen Rediserung. Kuhl (1993) fand, dass bereits Sduglinge im Alter von 6
Monaten diesen Magneteffekt fur ihre Muttersprache zeigen. Dass der perzeptuelle
Magneteffekt durch die Verhdtnisse der Umgebungssprache geprégt wird, zeigt Sch
daran, dass sowohl Erwachsene ds auch 6 Monae dte Sauglinge ihn nicht fir nicht-
native Vokakategorien zeigen, d. h. innerhdb nicht-nativer Vokakategorien snd die
Diskrimingiondeigungen besser  ds  innerhalb  naiver  (Kuhl, Williams, Lacerda,
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Sevens & Lindblom, 1992; s a Kuhl, 1993). Nach diesen Befunden ist davon
auszugehen, dass der Magneteffekt nicht auf rein phonetischen Faktoren beruht, sondern
die Erfarung mit der Wahrnehmung der spezifischen phonetischen Eigenschaften der
Vokarediserungen in der sprachlichen Umgebung voraussetzt.

Genau wie be den konsonantischen Kontrasten, zeigen sich auch bei den
Diskriminationgfahigketen  zwischen  verschiedenen  nicht-nativen  Vokalkategorien
Veranderungen warend des ersten Lebengahres. So fanden Polka und Werker (1994)
wéahrend des ersten Lebengahres eine Abnahme der Diskriminationdeistungen auch fir
nicht-muttersprachliche vokaische Kontraste. Im Vergleich zu  Konsonantenkontrasten
setzt die Abnahme der Diskriminiaiongéhigkeit fir Vokde offengchtlich friher an.
Wédrend vier Monate dte Sduglinge die nicht-nativen Vokakontraste noch gut
unterscheiden konnten, hatte diese Fahigkeit bel 6 bis 8 Monate dten Sauglingen bereits
deutlich nachgdassen und war bel 10 bis 12 Monate dten Kindern kaum noch
nachzuweisen. Diesr Befund gimmt  zetlich mit dem Auftreten des perzeptudlen
Magneteffekts Uberein, so dass man davon ausgehen kann, dass im Vokabereich bereits
im Alter von 6 Monaten deutliche Einflise des Inventars der Umgebungssprache zu
beobachten sind.

Auch Uber die Diskriminationdféhigkeit fir enzelne Segmente hinaus findet sch
Evidenz, dass sch Sduglinge in der zweten Hdfte des eden Lebengahres
weitreichende Kenntnisse Uber das segmentde Inventar ihrer Muttersprache angeeignet
haben. So gnd Kinder im Alter von 9 Monaten in der Lage, ihre Muttersprache dlein
anhand von Unterschieden im segmentden Inventar von ener Fremdsprache zu
unterscheiden, wahrend 6 Monate dte Sauglinge dies offendchtlich noch nicht kdnnen
(Jusczyk, Friederici, Wessds, Svenkerud & Jusczyk, 1993).

Diese Veranderungen in der Wahrnehmung und das zunehmende Wissen Uber
das segmentae Inventar der Muttersprache, die vor dlen Dingen in der zweiten Hafte
des ersten Lebengahres dokumentiert wurden, sind eine wesentliche Voraussetzung fir
den weteren Erwerb phonologischen Wissens, sowohl fir den Aufbau phonologischer
Regeln ds auch fir den Aufbau phonologischer Représentationen. Um zu Regeln und
Représentationen  zu  gdangen, die dem angenommenen Sysem de  Zidgprache
entsprechen, muss das Kind Uber die konkreten phonetisch-akugtischen Merkmae
senes Inputs abdrahieren und Lautklassen bilden, Uber die diese Regedn und
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Représentationen  operieren. Mit der Schéfung der Wahrnehmungsmechaniamen  auf
muttersprachlichrrlevante  Informationen  verfugt das Kind Uber die entscheidenden
Mechanismen zur Bildung diessr Klassen und zur Zuordnung der Segmente des
akustischen Signals zu diesen Klassen.

6.2.2 Der Erwerb zidsprachlichen kombinatorischen und phonotaktischen

Wissens

In der zweiten Hdfte ihres ersten Lebengahres verfligen Kinder neben Wissen Uber das
sezifische Phonem bzw. Lautinventar ihrer Sprache auch bereits Uber Kenntnisse von
Kombinaionamoglichkeiten diessr Elemente und Uber die Haufigketen, mit denen
magliche Kombinationen auftreten.

In ener ersen Arbeit im Rahmen diesr Fragestdlung konnten Jusczyk et 4.
(1993) zeigen, dass amerikanische Sauglinge im Alter von 9 Monaten in der Lage sind,
niederléndische  Worter von englischen Wortern  zu  unterscheiden, wenn  die
niederlandischen Worter gegen phonotaktische Regularitdten des Englischen verstof3en,
z. B. im Anlat die Konsonantenverbindung [kn] enthdten. Wichtig ist anzumerken,
dass das in den niederléndischen Worter auftretende segmentade Inventar mit dem
englischen kompatibe war, so dass schergestdlt idt, dass die Unterscheidung zwischen
den baden Sprachen nicht dlein aff dem Auftreten nicht-nativer Lautsegmente basiert.
Da die Sauglinge bel low-pass gdfilterten Stimuli keine entsprechende Préferenz fir die
muttersprachlichen Worter zeigten, ist davon auszugehen, dass auch keine prosodischen
Unterschiede zwischen den beden Sprachen fir diese  Diskriminationdeistung
verantwortlich war. Be 6 Monate dten Kinden zegte sch noch keine Differenzierung
zwischen den niederléndischen und den englischen Stimuli, so dass davon auszugehen
ig, dass de noch nicht auf die phonotaktischen Regeln ihrer Muttersprache reagieren.
Dieses Mudter lasst darauf schlief¥en, dass sch der Aufbau phonotaktischen Wissens in
wesentlichen Ziigen zwischen dem sechsten und dem neunten Lebensmonat vollzieht.

Fir @ne Zunahme der Sengvitét fur die Haufigkat von Segmentkombination in
diesem Altersbereich sprechen auch Befunde von Jusczyk, Luce und Charles-Luce
(1994). Anders ds Jucszyk et d. (1993) ging es in diessr Arbet nicht um
phonotaktische Beschrankungen im egentlichen Sinn, sondern um die Frage, ob und
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wann Kinder Wissen Uber die Haufigkeit bestimmter Segmentabfolgen erworben haben.
Se présentieten ihren Untersuchungstellnenmern CVC-Silben, bel denen zum enen
jeder einzene Konsonant und Vokd ene hohe Auftretenshaufigket fir die jewellige
Pogtion innerhadb der CVC-Struktur hatte und zum anderen die Auftretenshaufigkeiten
der Biphone, die in der Onsat-Nukleus-Kombination und der  Nukleus-Koda
Kombination auftraten, in reden englischen Wortern relativ hoch war. In der zwelten
Untersuchungsbedingung wurden CVC-Silben prasentiert, die in beiden Parametern
relativ geringe Werte aufwiesen. Neun Monate dte Sduglinge préferieten in der
Untersuchung ggnifikant die Silben mit hohen Auftretenshéufigkeiten wahrend sch be
6 Monae dten Sduglingen noch kein Unterschied zwischen den verschiedenen
Silbentypen zeigte. In Uberdingimmung mit den oben ztieten Befunden von Saffran
und Mitarbeitern (Saffran et d., 1999) zeigen diese Daten, dass 9 Monate ate Sduglinge
nicht nur Wissen Uber extreme Unterschiede in Kookkurrenzmustern (d. h. Auftreten
gegenlber Nicht-Auftreten) aufgebaut haben, sondern dass se darlber hinaus Wissen
Uber relativ subtile Haufigkeiten von Kookkurrenzen erworben haben.

Friederici und Wessds (1993) gingen einen Schritt weter, indem de die
Sengtivitdt von Sduglingen fur die podtionden Beschrankungen  phonotaktischer
Regeln untersuchten. Phonotaktische Regeln sind in viden Sprachen spezifisch fur die
verschiedenen  Sibenpodtionen, denn die Beschrénkungen fir  Silbenonset  und
Slbenkoda konnen voneinander verschieden sein. So snd in Sprachen, die
Konsonantenbindd  innerhdb  der Slbe  zulassen, haufig  spiegeverkehrte
Beschrénkungen fur den Silbenonset und die Slbenkoda zu beobachten. Bespidsweise
ig im Deutschen die Konsonantenfolge [tr] im Silbenonset zuléssg (z.B. Trénke), nicht
jedoch in der Silbenkoda Hier tritt demgegentiber die umgekehrte Abfolge [rt] auf (z.B.
Wort), die ihrersaits wiederum im Silbenonset nicht zuldssg i

Friederici und Wessdls fanden, dass niederlandische 9 Monate dte Sauglinge
Slben, mit legden Konsonantenbinddn im Onsst bzw. Koda von Silben
diskriminieren, in denen diesdben Konsonantenbindd in  der  Slbenpostion
auftauchen, in der se im Niederlandischen nicht erlaubt snd (z.B. das Binde br in
legder Pogtion in der Silbe bref gegentiber illegder Pogtion in der Slben febr). Bel 6
Monate aten Sauglingen zeigte sich diese Fahigkeit noch nicht.
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Dea Erwerb phonotektischen Wissens setzt Uber die reinen digtributionellen
Andysemechanismen hinaus auch die Fahigkeit voraus, den Input in Segmente zu
zergliedern, innerhdb derer die phonotaktischen Redtriktionen wirksam sind. Dies snd
wie gesagt Silben, konnten jedoch auch erse einslbige Worter sain. Sicherlich verfligen
Kinder im Alter von 9 Monaten bereits Uber die ersten Reprasentationen — zumindest
Formreprasentationen — haufiger Worter.

6.2.3 Der Aufbau erster Wortform-Reprasentationen

Eine der eden Phonemsequenzen, die Kinder offendchtlich in ihrem sprachlichen
Input ds vertraute Elemente wiedererkennen, it der eigene Name. Mandd, Jusczyk &
Pisoni (1995) fanden dass Sduglinge im Alter von 45 Monaen langer mehrfachen
Wiederholungen des eigenen Namens zuhorten, ds fremden Namen, die sowohl in
Slbenzahl ds auch im Betonungsmuster dem egenen Namen vergleichbar waren.
Diese Befunde weisen darauf hin, dass Kinder bereits im Alter von 4 bis 5 Monaten
ese Reprédsentationen von Lautsequenzen aus dem Input aufgebaut haben. Nun spidt
der eigene Name im Input wahrscheinlich ene herausragende Rolle, zum enen durch
ene gchelich recht hohe Frequenz, zum anderen moglicheeweise auch durch ene
relativ hohe prosodische Sdienz. Sauglinge werden haufig mit dem egenen Namen
angesprochen, um die Aufmerksamkeit des Kindes auf den Sprecher zu lenken, wobel
typischerweise die prosodischen Merkmale kindgerichteter Sprache wie Langung, hohe
Simmlage usw. engesatzt werden. Aullerdem wird der Name des Kindes
wahrschenlich rdaiv haufig isoliet gedul¥ert, was ebenfdls zur akudischen Sdienz
batrégt. In dieser Hingcht, i der egene Name wahrschenlich kein prototypisches
gorachliches Element, aber die gefundene sehr frihe Sendtivitét fir den eigenen Namen
zeigt, dass die Charakterigika des Inputs eine klare Rdevanz fir die Schndligket, mit
der eine Reprasentation fUr eine Lautsequenz aufgebaut wird, besitzen.

Zusammenfassend lésst dch dso folgendes feghdten: im letzten Viertd des
ersen Lebengahres verfigt das Kind bereits Uber umfangreiches Wissen Uber die nicht-
prosodische phonologische Struktur seiner Zidsprache. Es hat Kenntnisse Uber das
native Lautinvetar und Uber die Auftretenshaufigkeit von Phonemkombinationen. Es
veflgt Uber die Voraussstzungen zum Aufbau phonologischer Représentationen und
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hat wahrscheinlich auch schon die ergen Représentationen aufgebaut. Im folgenden <oll
nun weter der Frage nachgegangen werden, inwieweit dieses Wissen enen Betrag
leigtet zum Aufbau von Wissen auf hoheren Ebenen.

6.3 Die Nutzung segmental-distributionellen Wissensfur die Verarbei-

tung des Inputsund den Aufbau héheren sprachlichen Wissens

6.3.1 Die Erkennung von Wortgrenzen

6.3.1.1 Allophonie

Wie im vorherigen Kapitd dargestdlt, kann die lautliche Vaiaion innerhdb ener
Phonemkategorie in zweierle Hindcht fir das Erkennen von Wortgrenzen reevant
sn. Zum enen konnen bestimmte dlophonische Vaianten an bestimmte Pogtionen
innerhab enes Wortes gebunden sein, so wie im vieztierten Beispid der Agpiration
von Veshlusdauten im  Englischen (z. B. Church, 1987), die ausschliefdich
glbeninitid vorkommt. Glechzaitig wesen dann  nicht-aspirierte Verschlusdaute  auf
das Slbenende und damit en potentidles Wortende hin. Im Deutschen konnte das
Mekmd der Stimmhaftigkeit bel Verschlusdauten ene dnliche Funktion ausiiben.
Durch die Audautverhatung finden dch dglbenfind  nie  simmhafte Plosve, das
Auftauchen enes solchen markiet dso immer enen Silbenanfang und damit auch enen
potentidlen  Wortanfang.  Allerdings i¢ in diesem Fdl dear Umkehrschluss nicht
zuléssg, da gimmlose Konsonanten sowohl dlbeninitid ads auch glbenfind - auftreten
In diesem Snne konnten dlophonische  Varianten und auch  phonotaktische
Beschrénkungen ds direkte Markierungen relevanter Grenzen dienen.

Der Frage, inwiewdt Sauglinge dlophonische Vaiation ds Hinwes auf
Wortgrenzen nutzen konnen, gingen Jusczyk, Hohne und Baumann (1999) nach. Se
nutzen dafir das Stimuluspaar night rate vs. nitrate Die wesentliche dlophonische
Vaiaion zwischen diese Simuli findet sch in den Redidgerungen von / und /r/. In
nitrate wird das erste /t/ aspiriert und der Verschluss wird gesprengt. Das folgende /r/ it
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gimmlos, was en Kennzeichen dafir ist, dass es ds Tel enes Konsonantenbindes
auftritt. Dagegen i in night rate das erste /t/ nicht aspiriert und der Verschluss wird
nicht gdod, wie es im Englisch wortfinal Ublich is. Das folgende /r/ ist simmhaft, was
andeutet, das es dlbeninitia auftritt. Wie Hohne und Jusczyk (1994) zeigten, snd
englische Sduglinge im Alter von 2 Monaen berdts fahig, diese dlophonischen
Unterschiede zu diskriminieren. Akustische Messungen der im Experiment verwendeten
Stimuli zeigten die oben beschriebenen phonetische Merkmae.

In der Untersuchung zeigte dch, dass 9 Monae dte Sduglinge diee
dlophonischen Hinwese noch nicht verwenden, um zwischen dem enzenen Wort
nitrate und der Wortfolge night rate zu differenziren. Im Gegensaz  dazu
unterschieden Kinder im Alter von 105 Monaen zwischen den beiden alophonisch
varschiedenen Stimuli.  Allerdings snd diese Befunde noch kein direkter Hinwes
darauf, dass die dlophonischen Merkmae auch taisichlich zur  Segmentierung
eingesetzt werden. Sie lassen keinen weitergehenden Schluss zu, ds dass Kinder diesen
Alters in der Lage snd, die pogtiona beschrankten Varianten von Phonemen zu
differenzieren. Damit haben de dlerdings ene Voraussetzung daflr, diese podtionden
Redriktionen zu eweben und diese dann fir die wetere Sprachverarbeitung
enzusetzen.

Allerdings fanden Mattys und Jusczyk (2001b), dass 8 Monate dte Sduglinge
nicht reagieren, wenn se mit CVC-Wortern familiarisert worden waren (z.B. dice) und
in spédter présentierten Texten, die gleiche Phonsemsequenz Uber zwel Worter vertellt
vorkam (z.B. cold ice). Akugische Messungen von Dauer, Frequenz und Amplitude
zeigten, dass es kene massven Unterschiede zwischen den Rediderungen diessr
Phonemsequenz in cold ice und dice gab, wobel die Sequenz in beiden Falen innerhab
ener Textpassage eingesprochen worden war. Daraus schlief?en die Autoren, dass
subtilere  dlophonische  Unterschiede  zwischen den  beaden  Phonemsequenzen
verhindeten, dass die Kinder die familiaiserte Einhet in den Textpassagen
wiederentdeckten. Der Grund fir Widersprichlichkeit dieser Befunde zu denen von
Jusczyk et d. (1999) is zunachst unklar. Ein moglicher Grund konnte sein, dass das in
die Textpassagen eingebettete Wort, das phonemisch dem Rhyme des englbigen
Familiariserungsworts  entsprach, dets mit einem Vokd began. Mdglicherweise
weisen wortinitid und wortmedid verwendete Vokade grof3ere akustisch-phonetische
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Unterschiede auf ds Konsonanten in diesen verschiedenen Wortpoditionen. Dies &t
sgch aus den Befunden von Nakatani und Dukes (1977) schlief3en, die fanden, dass
ewachsene  Probanden  Sequenzen mit  ambigen  Wortgrenzen  relativ. gut
disambiguieren, wenn ens der Worte initid enen Vokd aufweis. Wie phonetische
Messungen hier zeigten, ging initiden Vokden sdhr  zuveldssg en  glottder
Verschlussaut voraus. Da Maitys und Jusczyk offenschtlich ssgmentale Unterschiede
zwichen den Seguenzen nicht andydert haben, konnte dies eine Quele der
Unterscheidungsmoglichkeit  fir die Sduglinge gewesen s@n. Zum  zweten i
moglicherweise auch das Phénomen der Koartikulation dafir verantwortlich, dass die
Kinder nicht auf die familiariserte Sequenz reegierten, wenn diese in den Textpassagen
durch eine Wortgrenze geteilt wurde. Wahrscheinlich gibt es in der Sequenz dice
deutliche Koatikulationsmerkmade be de Rediserung des initiden Verschlusdautes
und des folgendes Vokas Diese fehlen wahrscheinlich, wenn zwischen den beiden
Lasten ene Wortgrenze liegt, so dass es phonetische Unterschiede zwischen der
familiarigerten Form und der im Text vorkommenden gibt.

Ob Koatikulation von Sduglingen in diessr Hindcht perzeptudl ausgenutzt
wird, wird in einer Untersuchung von Johnson und Jusczyk (2001) thematisert. In dem
andog zu dem von Sdffran, Adin und Newport (1996) aufgebauten Experiment wurden
die Kinder zundchg mit enem kontinuierlichen Sprachdrom familiaridert, der in
vaiabler Abfolge Dredlbler enthiet. In der Testphase wurden den Kindern Zweisibler
présentiert, die entweder aus zwe aufenandefolgenden Slben der Dredlbler
kongruiert worden waren (Worter) oder aus den End- und Anfangslben zweer
verschiedener Draslbler (Telworter). Im  kontinuierlichen  Sprachstrom  waren  die
Silben der Worter immer adjazent présentiert worden, wahrend dies bei den Telwortern
nur in 30 % der Présentationen der Fal war. Um die Wirksamkeit koartikulatorischer
Hinwese fir die Segmentieeung 2zu Uberprifen, wurden die  Telworter
zusammenhdngend  eingesprochen, wahrend  dle anderen  Sequenzen aus  isoliert
engesprochenen  Silben  zusammengeschnitten  wurden. Mit  dieser  Vorgehensweise
wurde ein Konflikt zwischen den rein didributiondlen Hinweise erzeugt, nach denen
ausschliefdich die Dradlber ene Einheit darselen sollten, und den koartikulatorischen
Merkmaen, nach denen trotz der  geringeren  Ubergangswahrscheinlichkeit — die
Teillworter eine Einheit darstelen.

173



In den Ergebnissen von 8 Monate dten Kindern zeigte sch eine Préferenz flr
die Worter, dso digenigen Einheten, die nach den rein digributiondlen Hinwelsen as
Einhet gdten. Da sch sowohl in Saffran et d. (1996) ds auch in ener Replikation
diesr Studie innerhdb der Untersuchungsreihe von Johnson und Jusczyk (2001) dtets
ene Pradferenz fir die Tellworter, dso en Neuheitseffekt gezeigt hette, lassen dich die
Daten dahingehend interpretieren, dass die Kinder in diessm Expeiment die
koartikulierten Silbensequenzen ads bekannte Stimuli  behanddten, die ausschliedich
nach digributiondlen Kriterien zusammengehtrigen jedoch ds unbekannte oder
zumindest  unbekanntere.  Dieses  Muder  deutet  darauf hin, dass  die
Koatikulationsmerkmde enen dakeen Effekt af die Segmentierung des
Sprachstroms haben as die digtributionellen Merkmale.

6.3.1.2 Statistisches Wissen Uber Lautabfolgen und phonotaktisches Wissen

De Einsatz phonotaktischen Wissens wurde insbesondere im Zusammenhang mit  der
Frage nach der Segmentierung des sprachlichen Inputs diskutiert. Mattys, Jusczyk, Luce
und Morgan (1999) untersuchten, ob 9 Monate dte Sauglinge, die Haufigkeit, mit der
besimmte Konsonantenabfolgen wortintern bzw. Uber Wortgrenzen hinweg  auftreten,
zur Wortsegmentierung nutzen konnen. Dazu prasentierten se den Kindern zweisibige
CVC-CVC Pseudoworter. Vaiiet wurde in den PseudowoOrtern, ob die interne
Konsonantenfolge aus Konsonanten bedtand, die nach ener Zahlung enes
kindgerichteten englischen Sprachkorpus héufiger wortintern  ds  worttibergreifend
vorkommen, oder ob diese Folge aus Konsonanten bestand, die in dem Korpus haufiger
worttbergreifend ds wortintern vorkamen. Gleichzeitig wurde das metrische Muster der
Zweis|bler variiert, die entweder auf der ersten oder auf der zweten Slbe betont sain
konnten.

Bel den trochdischen Pseudowbrtern préferierten die Kinder die Sequenzen mit
haufiger wortintern auftretenden  Konsonantenabfolgen gegeniiber den Sequenzen, die
haufiger wortlbergreifend  auftretende  Konsonantenabfolgen  enthidten.  Be den
jambischen Pseudowoértern zeigte sch dagegen die entgegengesetzte Préferenz mit
lahgeren  Orientierungszeiten fir die  Sequenzen mit  wortlbergreifenden
Konsonantenabfolgen. Dieses Muster zeigt deutlich, dass die Kinder sowohl die
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prosodische ds auch die phonotaktische Information nutzen. Sie bevorzugen jewells die
Stimuli, in denen beide Informationstypen kongruent sind. Nach den in Kapitd 4
berichtete Befunden sollten trochdische Stimuli von Kindern dieses Alters bereits ds
Einheit wahrgenommen werden, entgorechend i hier die haufiger wortintern
vorkommende Konsonantenabfolge konform mit der prosodischen Struktur. Jambische
Stimuli sollten dagegen bei Kindern dieses Alters vor der starken Silbe segmentiert
werden, in diesem Fdl gitzt die hadfiger  wortibergreifend  vorkommende
Konsonantenabfolge am  potentidlen  Segmentierungspunkt  das Ergebnis  der
prosodischen Analyse.

Datber hinaus konnten Mattys und Jusczyk (20018) zeigen, dass Kinder die
Ubergangswahrscheinlichkeiten  zwischen Konsonanten auch nutzen, um Worter aus
kontinuierlicher Sprache zu segmentieren. In diessr  Untersuchung  présentierten  die
Forscher ebenfdls 9 Monate dten Kinden CVC-Silben, die so in Textpassagen
eingebettet worden waren, dass der kritischen CVC-Silbe jewels ein Wort voranging,
das auf enen Konsonanten audautete und ein Wort folgte, das mit einem Konsonanten
begann. Variiet wurde dabei, ob der der CVC-Sibe vorangehende bzw. folgende
Konsonant, mit dem Silbenonset bzw. der Sllbencoda eine haufiger wortintern oder ene
haufiger worttbergreéifend vorkommende Konsonantenabfolge darstdlte. Es  wurden
dabe die glechen Kombinationen verwendet wie in Mattys e d. (1999). Jedem Kind
wurde zunéchst eine Textpassage mit einer CVC-Silbe mit wortinternem Kontext und
ene Textpassage mit einer CVC-Slben mit wortlbergreifendem Kontext présentiert. In
der egentlichen Tedphase wurden die isolieten CVC-Slben sowie enige in den
Textpassagen nicht vorkommenden Ablenker présentiert. Es zeigten dch  langere
Orientierungszeiten  fur die Slben, die im wortlbergrafenden Kontext présentiert
worden waren, aso in dem Kontext, der hypothesengemdd die dérkeren
Segmentierungshinwe e enthidlt.

Diese Befunde liefern deutliche Evidenz daflr, dass 9 Monate dte Sduglinge in
der Lage snd, ihr bereits vorhandenes Wissen Uber Regularitéteen von Segmentfolgen
fir die Extraktion von wortghnlichen Einheiten aus dem Input heranzuziehen. Um
diesss Wissen zu  eweben, muss das Kind bereits Uber ede
Wortssgmentierungssirategien  verfigen.  In diesr  Hingcht  kénnen die  hier
untersuchten Fahigkeiten nur ds eine Erganzung bereits exigenter Strategien angesehen
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werden. Als egentlicher erster Eindieg in die Lésung des Segmentierungsproblems
gand Se ungedgnet, Se konnten aber durchaus dazu betragen, von den ergen
Segmentierungsstrategien nicht zu bewdtigende Problemfdle zu [6sen.

6.3.1.3 K ookkurrenzen von Silben

In Abschnitt 6.1.3 wurden Befunde berichtet, die zeigen, dass Sauglinge extrem sengtiv
fir die Ubergangswahrscheinlichkeiten zwischen Silben sind. Es gdlt sich nun die
Frage, ob und wenn ja @b welchem Alter diese Sengtivitét, dazu fuhrt, dass Abfolgen
mit hoher Ubergangswahrscheinlichkeit tatsschlich a's Einheit wahrgenommen werden.

Deutliche Evidenz fir die Rolle von Ubergangswahrscheinlichkeiten auf die
Erkennung von Einheten ligfern die Befunde von Morgan und Saffran (1995). In ihrer
Untersuchung mit der Noise-Detection Technik ddlten se fest, dass 9 Monate dte
Kinder nur dann langsamer auf en Storgeréusch innerhdb enes  Silbenpaares
reagierten, wenn ihnen dieses Silbenpaar zuvor mehrfach sowohl in dersdben Abfolge
ds auch im sdben rhythmischen Muster présentiet worden war. Demgegentiber
reegierten 6 Monate dte Sduglinge noch nicht auf die sequentidle sondern lediglich auf
die rhythmische Informetion.

Dass auch in langere variable Kontexte engebettete konstante Silbenabfolgen
ds Einhet extrahiet werden konnen, zeigt en weterer Befund aus der Studie von
Jusczyk et d. (1999). In diesr Serie von Experimenten dellte sich unter anderem
heraus, dass 7,5 Monate ate Sduglinge eine Silbe, die zundchs in ener Textpassage ds
dake Silbe enes zweslbigen Wortes présentiet worden war, bel ener spéteren
iolieten Darbietung wiedererkennen, wenn die Silbe im Text Tel enes jambischen
Wortes war, nicht aber wenn ge Teil eines trochéischen Wortes war. Zudem erkannten
gechdtrige Kinder be ener Familiaiserung mit ener einzenen Silbe diese in ener
Textpassage wieder, wenn se dort die starke Silbe eines jambischen Wortes war, nicht
aber wenn se die darke Silbe enes trochdischen Wortes war. Die Autoren vermuteten,
dass dieser Unterschied mit den verschiedenen Didtributionen der starken Silbe in den
trochdischen und den jambischen Wortern zu hat: in den trochdischen Wortern folgte
der darken Silbe immer diesdlbe Silbe, namlich die zwete Wortdlbe In den
jambischen Wortern dagegen war die der starken Silbe folgende Silbe nicht mehr Tell
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des jambischen Wortes und somit in Abhangigkeit vom folgenden Wort variabd. Diese
Vaiabilitdt des Kontextes konnte dazu beigetragen haben, dass die starke Silbe des
jambischen Wortes aus dem Kontext herausgdést wird und as endlbige Einhet
représentiert wird.

Diese Vamutung wurde mit zwel weiteren Experimenten Uberprift, in denen
Textpassagen benutzt wurden, in denen dem kritischen jambischen Wort  immer
dassdlbe unbetonte Funktionswort folgte (z.B. guitar is). Damit unterlag die starke Silbe
des jambischen Wortes den gleichen Didributionsbedingungen wie die starke Silbe des
trochdischen Wortes. es folgte ihr im Text dets die gleiche unbetonte Silbe. Im ersten
diessr Expeimente wurde 75 Monate dten Sauglingen wiederum in der
Familiariserungsphase die isolierte starke Slbe aus den jambischen Wortern geboten
und in der Tedtphase die verénderten Textpassagen. In diesem Fal zgten die Kinder —
wie bel den starken Slben der trochdischen Worter — keine Anzeichen, dass se die
garke Silbe in den Textpassagen wiedererkannten. Noch deutlichere Hinwelse, dass die
Kinder die kongtanten Silbenpaare in den Textpassagen ds Einheiten extrahierten und
représentierten, ergab sch im zweten Folgeexperiment. Hier wurden den Kindern
zuerst die verdnderten Textpassagen présentiert und in der Testphase Pseudoworter, die
aus der sarken Silbe des jambischen Wortes und der folgenden schwachen Silbe
gebildet worden waren (taris). Es zeigte dch en Familiaiderungseffekt fur diee
Pseudoworter gegentber den Zweisiblern, die in den Textpassagen nicht vorgekommen
waren.

Zusammengenommen zeigen diese Befunde deutlich, dass Kinder zwischen dem
Sdebten und dem neunten Lebensmonat Andyse- und  Strukturierungsmechanismen
entwickdt haben, die es ihnen erauben, anhand sequentidler Information Einheten zu
bilden und zwar auch dann, wenn diese Sequenzen in groleren Kontexten vorkommen.
Gerade die zuletzt genannten Befunde von Jusczyk et d. (1999) weisen ermneut auf eine
enorme Legungdéhigkeit diessr Mechanismen hin, denn die kritische Silbenabfolge
wurde in jeder Textpassage nur sechsma présentiet. Be ener Lange der enzelnen
Textpassagen von durchschnittlich 20 Sekunden und ener Familiariserungsdauer von
45 Sekunden pro Textpassage bedeutet dies, dass die Kinder die Slbenabfolge ca 13
mal gehort hatten.
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6.3.1.4 Erkennung und Nutzung hochfrequenter Phonemfolgen

Die vorherigen Abschnitte haben gezeigt, dass Sauglinge in der zweten Hdfte ihres
eden Lebengahres Uber Veabetungs- und Andysemechanismen vefligen, die es
ihnen erlauben, in ihrem sprachlichen Input héufig wiederkehrende Mugter zu erfassen
und diese Information fir die Strukturierung des Inputs zu nutzen. Diese Fahigket zeigt
gch nicht nur be konzentrierter Présentation sich wiederholender Sequenzen unter
experimentellen Bedingungen, sondern pragt offengchtlich auch die Verarbetung der
dltaglichen sprachlichen Umgebung des Sauglings. Wie sonst ware es zu erklaren, dass
bereits 9 Monate dte Kinder Wissen Uber die Haufigkeit von Phonemkombinationen in
ihrer Sprache haben und phonotaktisch legde von phonotaktisch nicht  zuléssigen
Konsonantenbiindeln unterscheiden kdnnen.

In diessm Abschnitt soll nun weter dafir argumentiet werden, dass diese
digributiondlen Fahigkeiten dazu fihren <ollten, dass Sauglinge berdts sehr  frih
mentdle Reprasentationen  fir solche  Wortformen  aufbauen, die in ihrem  Input
hochfrequent snd. Diese ersen mentaden Reprasentationen konnen von den Kindern
wiederum in ihrem sprachlichen Input wiedererkannt werden und unterstiitzen in dieser
Weise ds ene Art Ankerpunkt (Vdian & Coulson, 1988) weitere Analyseprozesse, in
dem se bespidsveise Informationen Uber die Grenzen se umgebender Worter liefern.
Dass die Input-Frequenz fir den Aufbau lexikdischer Représentationen ene Ralle
siden konnte, wurde bereits im Zusammenhang mit den Befunden diskutiert, nach
denen SAuglinge bereits im Alter von vierenhdb Monaen in der Lage dnd, ihren
eigenen Namen zu erkennen (Mandel et a., 1995). Wenn eine hohe Input-Frequenz den
Aufbau mentder Représentationen ditzt i€ zudem zu ewaten, dass auch
Funktionsworter zu den ersen mentalen Représentation des Kindes gehdren, da diese
im dlgemeinen zu den haufiggen Wortformen der Sprache gehdren. So berichten
Morgan, Shi & Allopenna (1996), dass im KuceraFrancis Korpus, einem gangigen
Korpus englischer schriftsprachlicher Texte, die 50 haufigsten Worter der Klasse der
Funktionsworter  zugehdren  und  insgesamt  40% dler Token dieses Korpus
Funktionsworter sind.

Die Annahme friher mentder Reprdsentationen gerade fur Funktionsworter
scheint zunéchst unplausbe, wenn man die Sprachproduktion betrachtet. Die ergen

MehrwortéulRerungen von Kindern snd gerade dadurch gekennzeichnet, dass de im
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wesentlichen  aus  Inhatswortern  bestehen  bel fehlenden  Funktionswortern und
Flexionsendungen. Diese Beobachtung legt die Vermutung nahe, dass Funktionsworter
gpater erworben werden ds Inhdtsworter, was von enigen Autoren wiederum mit ihrer
geringen phonologischen Prominenz im Input, vor dlen Dingen der Taisache, dass se
im dlgemenen unbetont snd, und darauf baserenden Wahrnehmungsschwierigkeiten
in Vebindung gebracht wurde (s. zB. Bates & Goodman, 1999; Gleitman & Wanner,
1982).

Neben ihrer hohen Frequenz weisen Funktionsworter jedoch noch weitere
Eigenschaften auf, die se moglicheweise gerade den Verarbeitungsmoglichketen
jungerer Kinder gut zuganglich machen. Funktionsworter sind  phonologisch mest
rddiv einfach aufgebaut, d. h. de dnd haufig eindlbig und weisen ene enfache
Slbengruktur auf. Zudem treten Funktionsworter sehr haufig an den Réndern
prosodischer Einheiten, wie Intonationgphrasen und phonologischen Phrasen auf. Durch
die relativ deutliche prosodische Makierung diessr Grenzen snd Elemente, die den
Grenzen folgen oder vorangehen moglicherweise enfacher zu extrahieren as Elemente,
die innerhadb von prosodischen Einheiten auftreten (s. Christophe et a. 1997; Gerken,
2001).

Inzwischen liegt denn auch ene Vidzahl von Befunden vor, die der Annahme
besonderer  Schwierigkeiten bel  der  Perzeption und der  Verabetung von
Funktionswortern und anderen unbetonten Elementen bel Sauglingen widersprechen. So
fanden Jusczyk und Thompson (1978), dass zwel Monate dte Sauglinge Lautkontraste
in unbetonten Silben genauso gut diskriminieren kdnnen wie Lautkontraste in betonten
Slben. Unsere egene, in Abschnitt 6.1.2.1 berats ndher beschriebene Untersuchung
wed in die gleche Richtung. Im gleichen Zatraum, in dem Sduglinge in der Lage snd,
Nomen in kontinuierlicher Sprache zu entdecken, haben se diese Fahigket auch fir
unbetonte Elemente der geschlossenen Klassee Zudem héauft sch die Evidenz défir,
dass aus dem Fehlen von grammatischen Morphemen in ersen MehrwortéulZerungen
nicht direkt geschlossen werden kann, dass den Kindern das notwendige sprachliche
Wissen zu ene korrekten Verwendung dieser Elemente fehlt. Gerken und Kollegen
fanden in diversen Studien Unterschiede in den Resktionen von Kindern, die sch noch
in der Einwortphase befanden, auf Sétze, die korrekt gebrauchte Funktionsmorpheme
enthidten, gegentber Sdtzen in denen diese fehlten oder durch im Kontext nicht
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korrekte Morpheme bzw. snnlose Silben ersetzt worden waren (Gerken, Landau &
Remez, 1990; Gerken & Mcintosh, 1993; Shafer, Shucard, Shucard & Gerken, 1998;
Shady & Gerken, 1999; Shipley, Smith, and Gletman, 1969). Auch Befunde von
Saffran (2001), die bereits ba 8 Monate dten Sduglingen unterschiedliche Resktionen
auf kurze Satzrahmen mit reden englischen Wortern gegeniiber solchen, in denen dle
Worter durch Unsnns-Silben ersetzt worden waren, fand, deuten auf ene frihe
Sengtivitét fir Funktionsworter hin, denn die Satzrahmen bestanden zum Grofdel aus
Funktionswortern. Santelmann und Jusczyk (1998) berichten, dass bereits 18 Monate
dte englische Sauglinge Sdze préferieren, in  denen Hexionsendungen Kkorrekt
gebraucht werden, gegeniber Sdtzen mit fehlenden Flexionsendungen (s. a. Goalinkoff,
HirdtPassk & Schweisguth, 2001 fir andoge Befunde be  Derivationssuffixen).
Weissenborn, Hohle, Kiefer und Cavar (1998) konnten zeigen, dass deutschsprachige
Kinder im Alter von 25 Jahren bereits Uber Wissen Uber den Zusammenhang des
Auftretens  enes Komplementierers und der Sdlung des finiten Vebs im
Komplementsatz haben, lange bevor Kongruktionen dieses Typs von den Kindern
spontan verwendet werden.

Alle diese Befunde zeigen, dass bereits frih wahrend des Spracherwerbs
grammatische Morpheme wahrgenommen und verarbeitet werden und dass Kinder
berdts in der zweten H&fte des zweten Lebengahres wetreichendes Wissen Uber die
Verwendungsbeschrankungen grammeatischer Morpheme erworben haben.
Veschiedene Autoren haben darlber hinaus die Vermutung gedul3at, dass ene
Erkennung von Funktionswortern ds vertraute Lautsequenz innerhab des sprachlichen
Inputs durch ene Grenzziehung rechts und links diesr Sequenzen fur die
Segmentierung  einen wichtigen Betrag liefern kdnnen (zB. Christophe et a., 1997;
Gerken, 2001; Morgan et al., 1987; Shady & Gerken, 1999; Shafer et a., 1998).

6.3.1.5 Nutzung von Funktionswortern als Segmentierungshilfe

Im folgenden soll Uber eine Untersuchung berichtet werden, die die Hypothese, dass
bereits wéhrend der vorsprachlichen Phase Funktionsworter erkannt und verarbeitet
werden und diese zur Segmentierung des sprachlichen Inputs herangezogen werden,
Uberprift. In diesem Experiment wurden Kinder entweder mit ener Artike-Nomen
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Sequenz (der Kahn) oder einem jambischen Nomen, das die homophone garke Silbe
enthidt wie die Nomindphrase (Vulkan). Anschlielend wurden die Kinder mit
Textpassagen getedtet, die nur die darke Silbe der Familiariserungssequenzen enthiet
(Kahn). Fals die Kinder die Nominaphrasen durch das Erkennen der Artikelformen ds
zwe  Einheten reprasentieren, ollten de  die dake Slbe in den  Texten
wiedererkennen. Demgegentiber soliten Se die jambischen Nomen ds Einheit
représentieren, da die erste Silbe keinem lexikalischen Wort des Deutschen entspricht.
Wenn die Kinder dagegen ene rene rhythmische Segmentierungssirategie anwenden,
sllten de beide Familiariserungssequenzen vor der starken Silbe segmentieren  und
daher unabhdngig von der Art der Familiariserung enen Wiederkennungseffekt fir die
darke Silbe in den Textpassagen zeigen. Da nach den Befunden Jusczyks et d. (1999)
englische Kinder jambische Worter e im Alter von ca 11 Monaen ds Einheten

représentieren, wurden Kinder dieses Altersin das Experiment einbezogen.

6.3.15.1 Experiment 6: Erkennung und Segmentierung von Artikeln bel 11-

monatigen Kindern

Probanden

In die Untersuchung wurden die Daen von 48 Kindern, jewels 24 pro
Familiariserungsbedingung einbezogen. Um diee Gruppenstérke zu erreichen mussten
76 Kinder untersucht werden. Be der Mehrzahl der ausgeschlossenen Kinder konnte
das Experiment nicht beendet werden, der zweithaufigde Ausschlussgrund waren zu
kurze Orientierungszeiten. Bel enigen Kindern gab es technische Probleme mit der
Durchfihrung des Experiments. Alle untersuchten Kinder wuchsen in @nem
monolingualen  deutschsprachigen  Eltenhaus  auf  und  wiesen  keine  bekannten
Horbeaintréchtigungen auf.

Das durchschnittliche Alter der Kinder der Nomen-Familiariserung lag be 11
Monaten und 25 Tagen (Spannbreite: 10 Monate 19 Tage bis 12 Monate 11 Tage), das
der Kinder der Phrasen-Familiariserung bei 11 Monaen und 15 Tagen (Spannbrate: 10
Monate 15 Tage bis 12 Monate 16 Tage). In der Nomenfamiliariserungs-Gruppe waren
12 Mé&dchen und 12 Jungen. Die Gruppe der PhrasenFamiliaiserung umfasste 8
Médchen und 16 Jungen.
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Untersuchungsmaterial

Als Untersuchungsmaterid fir diese Studie wurden zunéchst vier Paare von Nomen des
Deutschen ausgewdhlt. Jedes Paar bestand aus einem zwesilbigen jambischen Nomen
und einem endlbigen Nomen, dessen phonologische Form der daken Silbe des
jambischen Nomens entsprach (Vulkan - Kahn, Hormon - Mohn, Pastor - Tor, Konzl —
Ziel). Zudem wurde fur jedes der einglbigen Nomen eine aus sechs Séizen bestehende
kurze Textpassage kondruiert, in der das kritische Wort in jedem Satz genau einmd
vorkam. Dabe wurde darauf geachtet, dass in keiner der Textpassagen der in der
Familiaris erungssequenz verwendete definite Artikel des einglbigen Nomens vorkam.

Das Untersuchungsmeteridl  wurde von ener Sprecherin des  Deutschen
engesprochen. Sie sprach die zweidlbigen Nomen sowie die endlbigen  Nomen
zusammen mit dem zugehdrigen definiten Artikd (der/das) mehrfach isoliet ein.
AulRerdem wurden die vier Textpassagen von ihr eingesprochen. Die Sprecherin erhiet
die Anwesung, die gprachlichen Reize in ener kindgerichteten Sprechweise mit
|ebhafter Intonation zu produzieren.

Das engesrochene Materid wurde anschlief3end digitdisert und mit  Hilfe
enes Spracheditierungsorogramms wurden die Stimulussequenzen fir das Experiment
hergestdlt. FUr die Nomenfamiliariserung wurden Sequenzen von ca 30 Sekunden
hergestdlt, in denen 26 Token verschiedener Rediserungen enes der zweslbigen
Nomen mit einer Pause von 600 ms wiederholt wurden. Fir die Phrasenfamiliariserung
wurden in entsprechender Welse ebenfdls ca 30 Sekunden dauernde Sequenzen
hergestelt, in denen Token ener Nomindphrase mit 600 ms Pause zwischen den
enzenen Token wiederholt wurden. Die Textpassagen wurde jewells ds ene Dael
abgespeichert. Sie wiesen eine Dauer von ca. 19 Sekunden auf (Kahn-Text: 19,53 s
Tor-Text: 19,76 s; Mohn-Text: 19,71 s, Ziel-Text: 19,26 ).

Durchfihrung

Das Expeiment wurde mit dem Headturn Preference  Paradigma mit
Familiaiserungsphase durchgefihrt. Fir die Familiariserung gab es zwe verschiedene
Experimentabedingungen.  Entweder wurden den Kindern zwel der vier jambischen

Nomen wiederholt présentiert oder es wurden ihnen zwel der vier eindlbigen Nomen in
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Verbindung mit dem zugehdrigen definiten Artike présentiert (der Kahn, der Mohn,
das Tor, das Ziel). Ba der Phrasenfamiliariserung wurden nur Phrasen verschiedener
Genera gemeinsam présentiert, um zu verhindern, dass dlein das haufige Auftreten der
glechen Phonemsequenz innerhab der schwachen Silbe der Sequenz die Kinder dazu
veranlassen wirde, diese aus der Gesamtsequenz herauszulésen. Die Familiarisierung
wurde beendet, wenn das Kind fur jedes der beiden Nomen bzw. jede der beiden
Artike-Nomen Kombination mindestens eine Orientierungszeit von 30 s ereicht hatte.
Direkt im Anschluss daran wurde die egentliche Testphase gedtartet, in der ale Kinder
dle vier Textpassagen mit den einslbigen Nomen jeweils vierma horten.

Ergebnisse und Diskussion

Wiedeeum wurden fir jedes Kind die Orientierungszeiten fir jede Textpassage
emittdt. Daraus wurde pro Kind en Mittedwert fir die Textpassagen mit
familiariseter Slbe und en Mittdwert fir die Textpassagen ohne familiariserte Sibe
berechnet. Bei den Kindern, die mit den Phrasen familiarisert worden waren, zeigten
gch mit durchschnittlich 748 s dggnifikant léngere  Orientierungszeiten  fir  die
Textpassagen, die die familiariserte Silben enthidten gegentber den Textpassagen, die
die familiariseten Slben nicht enthidten (durchschnittlich 6,44 s). Dieser Unterschied
war datigtisch sgnifikant (t(df = 23) = 2,55; p < 0,.02). Von den 24 getesteten Kinder
zeigten 19 diee Préferenz. Demgegeniber zeigten sich be den Kindern der Noment
Familiaiserung  mit  durchschnittlichen  Orientierungszeiten  von 7,74 s fur die
Textpassagen, die familiariserte Slben enthidten und von 7,33 s fir die Textpassagen,
die keine der familiaiserten Silben enthidten, kein sgnifikenter Unterschied ((t(df =
23) = 095 p = 035). In diesr Gruppe zeigten 13 der 24 Kinder langeren
Orientierungszeiten zu den Textpassagen mit der familiariserten Silbe.
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Mittlere Orientierungszeiten
10 bis 12 Monate alte Kinder
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Abbildung 6: Mittlere Orientierungszeiten mit fir Texte mit und Texte ohne

familiarisierte starke Silben aus Experiment 6

Das Ergebnisanuster der dteren Kinder entspricht genau unseren  Erwartungen: Se
reagieren nur dann auf das einglbige Nomen im Text, wenn de die entorechende Silbe
zwvor in Kombination mit einer Artikeform gehort haben, nicht aber wenn diese Silbe
Bedandtell eines jambischen Wortes war. Aus diessm Befundmuster lassen sich ene
Rehe von Schlissen ziehen. Erdens und das i€ im Zusammenhang mit  unserer
Ausgangsrage der wichtigde Befund, behanddn die Kinder zweislbige jambische
Sequenzen, deren erste Silbe ein eigengtdndiges sehr gebrauchshaufiges Wort i - in
diesem Fdl ene Form des definiten Artikels - anders ds jambische Sequenzen, deren
erste Silbe kein Wort is. Die Tatsache, dass die Kinder die starke Silbe der Phrase in
den Textpassagen wiedererkannt haben, spricht nach obiger Logik dafir, dass die
Phrasen nicht as Einheit reprasentiert wurden, sondern dass die Phrasen in zwe
unabhdngige Einhelten ssgmentiert wurden. Man kann dso davon ausgehen, dass die
Kinder die Arikedformen berets ds vertraute egenstdndige Einheten erkannt haben
und damit der Rest der Sequenz ebenfdls ene egengéandige Einheit dargdlen musste.
Zweitens verfolgen auch deutschsprachige Sduglinge im Alter zwischen 10 und 12
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Monaen keine rhythmische Segmentierungsstrategie mehr: de ssgmentieren  jambische
Sequenzen nicht nach rein rhythmischen Gesichtspunkten vor der starken Silbe.

In diesem Zusammenhang i zu fragen, ob deutsche Kinder dch in dieser
Beziehung Uberhaupt wie ihre englischsprachigen Altersgenossen verhdten. Wir haben
in Kapite 5 zwar gesehen, dass se ebenso wie englische Kinder trochéische Zweisibler
mit ca 8 Monaten in Textpassagen wiedererkennen konnen, Uber die Verarbeitung
jambischer Zweidibler ist bel deutschen Kindern it jedoch bidang nichts bekannt. Aus
diessm Grund wurde das oben beschriebene Experiment an einer weteren Gruppe

jungerer Kinder wiederhalt.

6.3.1.5.2 Experiment 7: Segmentierung von Phrasen und jambischen Nomen

be 9 Monate alten Kindern

Probanden
Auch in diesss Expeiment wurden die Daten von insgesamt 48 Kindern einbezogen,
wiederum 24 pro Familiaiserungsbedingung. Um auf diese Zahl zu kommen war die
Untersuchung von insgesamt 67 Kindern nétig. Der Auschluss der 19 Kinder efolgte
aus den gleichen Griinden wie im vorher beschriebenen Experiment.

Die Kinder in der Nomen-Familiariserungsgruppe hatten en durchschnittliches
Alter von 9 Monaten und 19 Tagen (Spannbreite 9 Monate 1 Tag bis 10 Monate 9
Tage). Die Kinder in der PhrasenFamiliaiserung wiesen en durchschnittliches Alter
von 9 Monaten und 21 Tagen auf (Spannbreite: 8 Monate 14 Tage bis 10 Monate 14
Tage). In der Nomenfamiliariserung befanden sich 9 Madchen und 15 Jungen. In der
Phrasenfamiliariserung waren 16 Méadchen und 8 Jungen.

Untersuchungsmaterial und Durchfihrung
Das Stimulusmaterid fir diese Untersuchung sowie die Durchfiihrung entspricht dem
Experiment bel den 11 Monate aten Kindern.

Ergebnisse und Diskussion
Auch in diesem Fdl wurden fir jedes Kind die Orientierungszeiten fir jede Textpassage
emittdt und daraus die Mittedwerte fir die Textpassagen mit familiaiderter Sarker

185



Slbe und die Textpassagen ohne familiaigete Silbe ermittedt. Die Ergebnisse der
jungeren Altersgruppe sehen vollkommen anders aus. Hier zeigte sch be den mit den
Phrasen familiariserten Kindern kein sgnifikanter Unterschied zwischen Textpassagen
mit familiariseter Slbe (durchschnittlich 6,99 s) und den Texten ohne familiaiserte
Silbe (durchschnittlich 7,52 ) (t(df = 23) = 0,95, p = 0,34). Dreizehn der 24 Kinder
préferierten dabel die Textpassagen mit familiarigerter Slbe. Demgegeniber zeigten
die Kinder, die mit den zweslbigen Nomen familiarigert waren, ene hochdgnifikante
Préferenz fir die Textpassagen mit der familiarigerten Silbe (durchschnittlich 832 9)
gegeniber den Orientierungszeiten fir die Textpassagen ohne familiariserte Silbe
(6,72, t(df = 23) = 3,84, p < 0,001). Bai 20 der 24 Kinder wurde diese Préferenz
gefunden.

Mittlere Orientierungszeiten
8 bis 10 Monate alte Kinder
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Phrase Nomen
Abbildung 7: Mittlere Orientierungszeiten mit fir Texte mit und Texte ohne

familiarisierte starke Silben aus Experiment 7

Die Befunde der jingeren Altersgruppe snd weniger eindeutig zu interpretieren wie
dies fir die dteren Kinder der Fdl war. Zum einen entsprechen die Ergebnisse der
Gruppe von Kindern, die mit den zwesibigen Nomen familiarisert worden waren
genau den Vorausssgen der  rhythmischen  Segmentierungshypothese:  die  Kinder
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reagieren auf die isolierte starke Silbe in den Textpassagen. Dies spricht dafir, dass Se
die zwedlbigen jambischen Nomen, die se wéahrend der Familiariserung gehort haben,
am Beginn der starken Silbe segmentiert und ds zwe Einhaten représentiert haben. Die
Ergebnisse der Gruppe, die mit den Phrasen familiariset worden snd, spricht
dlerdings gegen die dlenige Anwendung ener rhythmischen Segmentierungsdtrategie.
In diesem Fdl héte auch diese Gruppe enen Wiedererkennungseffekt fir die dtarke
Silbe in den Textpassagen zeigen sollen. Dieser Effekt fand sich jedoch nicht.

Eine mdgliche Erklarung fir die unterschiedlichen Ergebnisse der Gruppen der
beiden Familiariserungsbedingungen konnte sein, dass unsere Grundannahme, nach der
die zwedglbigen jambischen Nomen und die Artikd-Nomen-Phrasen in Hinblick auf
ihre metrischen Eigenschaften identisch snd, fdsch war. Um dies zu kl&ren wurde ene
ene akudisch-phonetische  Andyse  der prosodischen Merkmde  der
Familiariserungsstimuli  durchgeftihrt. Fir jedes Token der jambischen Nomen und fir
jedes Token der Artike-Nomen Phrasen wurde dabel die Lange und die maximae
Grundfrequenz der VVokae der beiden Silben bestimmt.

Sowohl fir die jambischen Nomen ds auch fir die Phrasen zeigte sSch in der
zweiten Silbe ene dgnifikant léngere Vokadauer ds in der ersen Slbe. In den Nomen
wies die ersde Silbe ene durchschnittliche Vokadauer von 108 ms auf gegentber einer
durchschnittlichen Vokadauer von 232 ms in der zweiten Silbe. Der Voka der ersten
Silbe der Phrasen war durchschnittlich 71 ms lang, der Voka der zweiten Silbe 151 ms.
Die Werte fir die maximde Grundfrequenz weisen in die gleiche Richtung. In den
Nomen fand dch im Vokd der eden Slbe ene durchschnittiche maximae
Grundfrequenz von 332 Hz und in dem der zweten Silbe von 425 Hz. Innerhab der
Phrasen lag die durchschnittliche maximae Grundfrequenz des ersten Vokas be 263
Hz und die des zweiten Vokas be 305 Hz. In beiden Parametern weist adso die zweite
Slbe in beiden Typen von Familiaiserungsstimuli einen hoheren Wet auf ds die
ege Demnach ig die zweite Slbe jewels akudisch sdienter ds die erste, was daflr
goricht, dass sowohl die jambischen Nomen &s auch die Artikd-NomenPhrasen
metrisch einem schwach-stark, aso einem jambischen Mugter folgen.

Auffdlig ig jedoch, dass in beden Parametern die Differenz zwischen den
Werten bel den Nomen grol3er ist ds bel den Phrasen. So sind die Vokale der zweiten
Slbe der Nomen durchschnittlich 124 ms langer ds die der esten Slbe, be den
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Phrasen betragt diese Differenz lediglich im Schnitt 80 ms. Die Vokde der zweten
Slbe der Nomen zeigen im Schnitt eine um 87 Hz hohere maximade Grundfrequenz as
die der eden Slbe bea den Phrasen betrégt diese Differenz lediglich 42 Hz. Dieses
Muster deutet daraufhin, dass die Prominenzunterschiede in den beiden Silben bea den
Nomen vermutlich héher sind ds be den Phrasen. Nach Cutler (1993) snd fur die
Wahrnehmung von Betonung nicht die absoluten Werte der akustischen Korrdate
innerhdb ener Silbe rdevant, sondern Betonung ist ene rdaionde Eigenschaft, die
zwischen den Silben engr AuRerung festzumachen ist. Daraus folgt, dess fir die
Wahrnehmung der Familiariserungsstimuli ds Einheiten bzw. fir ihre Segmentierung
wahrscheinlich die Differenzen zwischen den beden Silben ausschlaggebend snd.
Moglicherwese wiesen in unserem Materid nur die Nomen so darke Differenzen auf,
dass de von den jingeren Kindern ads Segmentierungshinwels genutzt wurden, wahrend
die schwécheren Unterschiede der Phrasen fir eine Segmentierung nicht ausreichten.
Die Stichhdtigkeit dieser Erklarungsmoglichket muss jedoch in weiteren Experimenten
Uberpruft werden.

Insggesamt bleibt jedoch festzuhdten, dass deutschsprachige Sduglinge im Alter
ca 11 bis 12 Monaten, auf Artike-Nomen Sequenzen anders resgieren ds auf
jambische zweisilbige Nomen, deren erde Silbe kein eigengténdiges Wort dargtdlt. Wie
dargdegt, vermuten wir, dass dies darauf beruht, dass die Kinder den Artikd ds
egenddndige Einhet erkennen und diese Einheit aus dem Kontext herauddsen. In
diessr Hingcht liefet ihnen das Erkennen der Form Information Uber potentidle
Wortgrenzenim Sgnd.

6.3.1.5.3 Experiment 8: Erkennung einer vertrauten Phonemsequenz oder

eines Funktionswortes?

Die Frage, die nach den Ergebnissen des gerade beschriebenen Experiments noch offen
bleibt, ist die nach der Art der mentalen Reprasentationen, Uber die die Kinder im Alter
von 11 Monaen verfligen. Konkreter ausgedriickt heil¥® dies, erkennen die Kinder in
den Artikdformen der Phrasen lediglich ene vertraute Phonemsequenz, die ds
Phonemmudgter bereits menta gespeichet i und Uber die im weiteren Verlauf des
Spracherwerbs weitere Information gesammelt wird. Oder verfigen die Kinder berdts
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Uber ene Art lexikaische Représentation Uber die Elemente, in der neben Wissen Uber
den phonologischen Aufbau ener Einheit auch schon ansatzweise Wissen Uber die
Funktion oder die Kontexte dieser Elemente enthdten ist. Diesr Frage wurde in enem
weiteren  Experiment  nachgegangen, in dem  die  Artikdformen  der
Familiariserungssequenz  durch  en  anderes  hochfrequentes  Funktionswort — ersetzt
wurden, das jedoch keine grammatisch wohlgeformte Phrase in Verbindung mit dem
folgenden Nomen bildete Wenn Kinder dieses Alters lediglich  hochfrequente
Phonemmuster erkennen und aus dem Input extrahieren, sollten se dch in diessm Fdl
genauso verhdten wie im Fal der Phrasenfamiliariserung und auf die starken Silben in
den Textpassagen reagieren.

Probanden

Die Untersuchungsgruppe umfasste 26 Kinder mit einem durchschnittlichen Alter von
11 Monaen und 8 Tagen. Die Altersspanne reichte von 10 Monaten und 16 Tagen bis
zu 12 Monaten und 19 Tagen. 24 weitere Kinder wurden getestet, ihre Daten konnte
jedoch aufgrund von Experimentabbriichen oder zu kurzen Orientierungszeiten nicht in
die Auswertung enbezogen werden. Alle Kinder wuchsen in  deutschsprachigen,
monolinguaen Elternhdusern auf und waren termgeboren.

Untersuchungsmaterial
Das Stimulusmaeid fir de Familiaigerungphase umfaste vier verschiedene
Funktionswort-Nomen Sequenzen. Bel der Auswahl der Funktionsworter fur das
Expariment waren die folgenden Kriterien ausschlaggebend: Ergens <ollten die
Funktionsworter in ihrer Wortfrequenz eine moglichst gute Verglechbarkeit mit den im
vorherigen Experiment verwendeten Artikeformen haben. Zwetens durften se mit dem
folgenden Nomen keine grammatische Phrase bilden. Drittens sollten de, wie die im
vorherigen Experiment verwendeten Artikdformen, aus ene  geschlossenen  Silbe
bestehen. Die Auswahl wurde anhand enes 15.000 Worter umfassenden Korpus
kindgerichteter Sprache getroffen. Nach diesem Korpus erflllten die beiden Pronomen
was und wir die Auswahlkriterien am besten.

Diese Funktionsworter wurden mit den gleichen englbigen Nomen kombiniert,

die auch in den Experimenten 6 und 7 verwendet worden waren: wir Kahn, wir Mohn,
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was Ziel, was Tor. Diese Funktionswort-Nomen Seguenzen wurden von der gleichen
Sprecherin, die das Stimulusmateria  fur die vorherigen Experimente eingesprochen
hatte, aufgenommen. Se erhidt die Anweisung die Funktionswort-Nomen Sequenzen
in genau dersdben Weise zu produzieren, wie eine Artike-Nomen Sequenz, wiederum
in einer kindgerichteten Sprache mit variabler Intonation.

Aus diesr Aufnahme wurden vier Familiariserungsequenzen hergestdlt, die be
ene Lange von ca 30 s jewels 26 Wiederholungen einer Funktionswort-Nomen
Sequenz enthielten. In der Testphase wurden diesdlben vier Textpassagen wie in den
Experimenten 6 und 7 verwendet.

Durchftihrung

Die Durchfihrung des Experiments wa die gleche wie ba den vorherigen
Experimenten. Wieder wurde den Kindern in der Familiariserungsphase z2wel der vier
Sequenzen geboten, bis dSe jede der beiden Funktionswort-Nomen Sequenzen fir
mindestens 30 Sekunden gehdrt hatten. Dabel wurden jewells nur solche Sequenzen
miteéinander  kombiniert, die zwe  verschiedene  Funktionsworter  enthielten.

Anschliel¥end horten die Kinder dle vier Textpassagen jewells viermd.

Ergebnisse und Diskussion

Fur die Andyse der Ergebnisse wurden zunéchgt fir jedes Kind die Orientierungszeiten
fur die enzdnen Textpassagen emittdt. Daraus wurden die Mittedwerte for die
Textpassagen mit  familiarigerter daker Slbe und fur die Textpassagen ohne
familiariserte Silbe berechnet. Im Durchschnitt horten die Kinder fir 659 s den
Textpassagen mit den familiariserten starken Silben zu und fir 7,07 s den Textpassagen
ohne die familiariderten darken Slben. Der t-Test flr abhdngige Stichproben zegte,
dass dieser Unterschied gtatistisch nicht signifikant war (t(df = 25) = 1,41; p=0,17).
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Abbildung 8: Mittlere Orientierungszeiten fir Texte mit und Texte ohne familiarisierte
starke Silbe aus Experiment 8

Dieses Ergebnis deutet darauf hin, dass die 10 bis 12 Monate dten Kinder, die mit den
ungrammatischen  Funktionsvort-Nomen  Sequenzen familiarigert wurden, die darken
Slben in den Textpassagen nicht wiederentdeckten. Damit verhdten de sSch eher wie
ihre Altersgenossen aus Expeiment 6, die mit den jambischen Nomen familiarisert
wurden, ads wie die Kinder, die mit den Nomindphrasen familiarisert wurden. Dies
konnte darauf hindeuten, dass das Aduftreten der FunktionswOrter in enem
ungrammatischen Kontext, ihre Erkennung as egengtdndiges Element verhindert hat.
Maoglicherweise wird die schwache Silbe in diessm Fal zusammen mit der folgenden
daken Slbe zu ene Enhet integriert. Die Bertickschtigung solcher kontextudler
Merkmde ist durchaus wichtig, um den sprachlichen Input korrekt zu segmentieren,
denn in viden Fdlen snd in ener gegebenen Wortform andere Wortformen enthaten,
wie bespidsweise das Pronomen e im Nomen Erbe. Hier kann der Kontext zu einer
korrekten Andyse des Inputs betragen. Darlber hinaus unterstiitzt das Ergebnis von
Experiment 8 den Befund der vorherigen Experimente, dass fur Kinder im Alter von ca
11 Monaen Artikeformen bereits einen besonderen Status haben: sSe werden anders
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andyset ds unbetonte Slben enes jambischen Wortes und wie in Experiment 8
gezeigt, auch anders ds Funktionsworter mit vergleichbarer Wortfrequenz, wenn diese
in einem ungrammatischen Kontext verwendet werden. Diese Ergebnisse lassen darauf
schliel}en, dass Kinder gegen Ende des ersten Lebengahres erstes Wissen Uber den
Aufbau syntaktischer Phrasen in ihrer Zielsprache erworben haben.

6.3.1.6 Nutzung von Funktionswortern fir die syntaktische Klassifizierung

Bidang it wenig dartber bekannt, auf welche Weise Kinder neue Worter, die se in ihr
mentdes Lexikon integrieren, syntektiscch  klassfizieren. Wie in  der  Einletung
dargdegt, i im Rahmen verschiedener Ansdize vorgeschlagen worden, dass Kinder
semantische  und  didributiondle  Merkmae zur  syntaktischen  Klassfizierung  von
Wortern heranziehen. Dass Kinder auch formae Eigenschaften der Worter zu deren
Klassfizierung nutzen is bidang so gut wie nicht untersucht. Eine Arbet, die dieser
Frage nachgeht, wurde von Cassidy und Kdly (1991) vorgdegt. Sie untersuchten, ob
drei- bis viejdrige englische Kinder ene Assoziaiion zwischen der Léange enes
Wortes, gemessen an der Silbenzahl, und sainer syntaktischen Kategorie herstelen.
Dabel wurden den Kindern ein- und dreslbige Pseudoworter in Zusammenhang mit
ener Aktion prasentiert. Es wurde ihnen erklart, dass diese Worter in einer anderen
Sprache entweder en Objekt der Aktion oder die Aktion sdbst bezeichneten. Die
Kinder sollten schéizen, worauf das jewelige Pseudowort referierte. Es zeigte sch
dabe en Zusammenhang zwischen der Lange des Wortes und der angenommenen
Wortklasse: langere Worter wurden héufiger ads Objektbezeichnung klassfiziert as
kUrzere.

Hier soll der Frage weter nachgegangen werden, inwiewet Kookkurrenzmuster
zwischen Funktionswortern  und  Inhdtswortern  den  Kindern  helfen  konnen, die
gyntektische Klasse der Inhdtsworter, die gemeinsam mit den Funktionsvortern
auftreten, zu bestimmen. Dabel ig begpidswvese die Information relevant, dass einem
Artikd mit ener reaiv hohen Wahrschanlichkeit en Nomen folgt. Eine rdativ frihe
Féhigkeit, gerade die Funktionsworter im Input zu identifizieren und deren syntaktische
Eigenschaften zu erwerben, konnte dann wiederum zum Lexikonerwerb betragen,
indem das Kind s@ne Kenntnisse Uber die didributiondlen Mekmde nutzt, um die
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Wortklasse neu gdenter Worter zu ermitteln. Die Berticksichtigung distributiondler
Information sollte die zuverlassgse Methode sein, die Klasse eines noch unbekannten
Wortes zu erkennen, da Wortklassen anhand ihrer digtributionelen Eigenschaften
definiet snd. Es wurde von viden Autoren vorgeschlagen, dass Kinder diese
Information zur Klassfizierung von Wortern und eventudl auch grofReren Einheiten wie
gyntaktischen Phrasen nutzen (z.B. Gerken, 2001; Vdian & Coulson, 1988), empirische
Evidenz fur diese Hypothese fehlt jedoch bidang fast vollsténdig.

Die e@nzigen Hinwese darauf, dass Kinder die Information von
Funktionswortern zur  Klassfikation anderer Worter heranziehen, stammt aus ener
Arbet von Katz, Baker und Macnamara (1974). Sie ddlten fest, dass 17 Monate dte
Kinder in Abhangigkeit davon, ob ihnen en neues Wort as Bezeichnung fir eine Puppe
zusammen mit einem Artikel oder ohne Artikd présentiert wurde, dieses Wort entweder
as Eigenname oder d's Gattungsname interpretierten.

In enem egenen Expaiment olite der Frage der Ausnutzung  von
Kookkurrenzbeziehungen zwischen Funktionsvortern  und  Inhatswortern  detaillierter
nachgegangen werden. Dazu wurden die Kinder mit Pseudowortern familiarisert, die
entweder gemeinsam mit enem Artikd oder mit einem Personapronomen auftraten.
Ansongten wiesen die Pseudoworter keinerle Merkma auf, die se ds Mitglieder einer
bestimmten Wortklasse auswiesen. In der Testphase wurden den Kinder Textpassagen
présentiert, in denen die Pseudoworter entweder als Nomen oder as Verben verwendet
wurden. Die Frage war, ob die Kinder in Abhangigkeit davon, ob se das Pseudowort
zwor zusammen mit enem Artikd oder zusammen mit einem Personapronomen
gehort  hatten, unterschiedlich auf die Nomen- und die Vebvewendung der
Pseudoworter in den Textpassagen reagieren wirden. Dies wirde dafir sprechen, dass
de die Funktionsworter, mit denen die Pseudoworter wéahrend der Familiariserung
kombiniet waren, zur syntaktischen Klassfikation der Pseudoworter heranziehen.
Entsprechend der Befunde von Katz et d. (1974), dass 17 Monate dte Kinder das
Vorhandensain  bzw. Nicht-Vorhandensein enes Artikds fir die Subkategoriserung
von Nomen verwenden, sollten etwas jingere Kinder as in diessr Studie untersucht

werden. Deshab wurden Kinder im Alter von ca 15 Monaten in die Studie el nbezogen.
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6.3.1.6.1 Experiment 9: Nutzung von Funktionswortern zur syntaktischen

Kategoriserung bel 15 Monate alten Kindern

Probanden

Insgesamt wurden 69 Kinder im Alter zwischen 14 und 16 Monaten in diee
Untersuchung enbezogen. Alle Kinder wuchsen in monolinguaden, deutschsprachigen
Elternhéusern auf und waren termgeboren. Die Daten von 21 diessr Kinder konnten
nicht in die Daenandyse enbezogen werden: be 18 Kindern musste das Experiment
abgebrochen werden, 1 Kind wies zu kurze Orientierungszeiten von unter 3 Sekunden
fir eine der Experimentabedingungen auf und be zwe Kindern konnte das Experiment
wegen technischer Probleme nicht zu Ende gefUhrt werden. Von den Ubrigen Kindern
gehdrten 24 zur Gruppe, die mit den Artike-Pseudowort-Sequenzen familiarigert
worden waren. Diese Kinder hatten ein durchschnittliches Alter von 15 Monaten und 18
Tagen. Die Altersspanne lag zwischen 14 Monaten und 4 Tagen und 16 Monaen und
24 Tagen. In dieser Gruppe waren 11 Madchen und 13 Jungen. In der Gruppe, die mit
den Pronomen-Pseudowort- Sequenzen familiarisert wurden, befanden sch ebenfdls 24
Kinder. Diese wiesen ein durchschnittliches Alter von 15 Monaten und 21 Tagen auf,
mit einer Spanne von 14 Monaten und 7 Tagen bis 16 Monaten und 26 Tagen. In dieser
Gruppe befanden sich ebenfdls 11 M&dchen und 13 Jungen.

Untersuchungsmaterial

Zunéchs wurden zwe verschiedene endlbige Pseudoworter konstruiert  (glamm,
pronk). Das Hauptaugenmerk wurde dabei darauf gelegt, dass diese Pseudoworter keine
Merkmde trugen, die ene Klassfikation ds Verb oder ds Nomen nahegelegt hétten.
Dies beanflusste unter anderem die Wahl der Vokde in den Pseudowortern. Verben
wesen im Deutschen im  dlgemenen ene Hexionsendung auf. Die verwendeten
Formen sollten jedoch kein flexionsdhnliches Element haben, da dieses eventudl zur
Kategoriserung herangezogen werden konnte. Eine systematische Ausnahme zu dieser
genadlen Flektiertheit von Verben bilden die sogenannten starken Verben. Diese
haben im Préerium in der ersten und dritten Person Singular keine Hexionsendung. Da
in diesen Fdlen die Ablautung ds formde Makierung fir das Préterium eingesatzt
wird, weisen diese Formen jedoch typische Vokae auf, die auch in den Pseudowdrtern

verwendet wurden.

194



Fir die Familiariserungsphase wurden die Pseudoworter zum enen mit dem
indefiniten Artikd zu den Seguenzen ein glamm und en pronk kombiniert. Zum
anderen wurden se mit dem Persondpronomen sie zu den Sequenzen sie glammund sie
pronk zusammengefugt. Fur jedes Pseudowort wurden zwe aus sechs enfachen Séizen
bestehende Textpassagen kongruiert. In jedem Satiz der Textpassage kam das jewellige
Pssudowort enmd vor. In ene der beiden Passagen wurde das Pseudowort
auschliedich in Kontexten verwendet, in denen eindeutig ein Nomen eforderlich war,
in der anderen Textpassage wurde das Pseudowort in eindeutigen Verbkontexten
verwendet. In keiner der Textpassagen wurde eins der Funktionsworter, die in den
Familiaris erungssequenzen vorkamen benutzt.

Das gesamte Untersuchungsmaterid wurde von ener Muttersprachlerin des
Deutschen engesprochen. Se hatte die Anweisung, die Stimulusworter und —texte in
ener kindgerichteten Weise mit varidbler Intonation zu produzieren. Anschliel3end
wurde das Materid digitdidert. Fir jede der vier Textpassagen wurde ene einzelne
Datei angelegt. Die Passagen wiesen eine durchschnittliche Dauer von 18 s auf @lamm-
Nomen: 18,63 s; pronk-Nomen:17,21 s, glamm-Verb: 17,59 s, pronk-Verb: 18,61 s).
Fur jede der Familiariserungssequenzen wurde je eine Datel hergestelt, die jewells 26
Token ener Artike-Pseudowort-Sequenz bzw. 27 Token einer PronomenPseudowort-
Sequenz enthidt. Zwischen den einzelnen Token war eine Pause von 600 ms. Insgesamt

wiesen die Familiarigerungssequenzen eine Lange von ca. 30 Sekunden auf.

Untersuchungsdurchfiuihrung

Es wurde das Headturn Preference Paadigma mit Familiariserungsphase  wie
beschrieben verwendet. In der Familiaiserungsphase horten die Kinder zwel  der
inggesamt vier Familiariserungssequenzen und zwar jewells die zwel mit dem gleichen
Funktionswvort, aso beide Artike-Sequenzen oder beide PronomenSequenzen. In der
Testphase wurden dlen Kindern dle vier Textpassagen insgesamt vierma présentiert.

Ergebnisse und Diskussion

Fir jedes Kind wurden die Orientierungszeiten fir jede der vier Textpassagen ermittelt.
AnschlielZend wurden die mittleren Orientierungszeiten fir die Textpassagen, in denen
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das Pseudowort ds Nomen verwendet wurde und fir die Textpassagen, in denen das
Pseudowort as Verb verwendet wurde berechnet.

Die Kinder, die mit den Artikd-Pseudowort-Sequenzen familiarisert worden
waren zeigten durchschnittliche Orientierungszeiten von 6,95 s fir die Nomen-Passagen
und von 7,90 s fir die Verbpassagen. Diesr Unterschied erwies dch ads datigtisch
ggnifikant (t(df = 23) = 2,86; p < 0,01). Die durchschnittlichen Orientierungszeiten der
Kinder, die mit den PronomenPseudowort-Sequenzen familiarisert worden waren,
betrugen 6,22 s fur die Nomen-Passagen und 6,14 s fir die Verb-Passagen. Der
Unterschied war gtatistisch nicht bedeutsam (t(df = 23) = 0,21; p = 0,83).

Mittlere Orientierungszeiten
15 Monate alte Kinder
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Abbildung 9: Mittlere Orientierungszeiten fir Nomen- und Verb-Passagen aus
Experiment 9

Dieses Ergebnis deutet darauf hin, dass Kinder im Alter von ungeféhr 15 Monaten Uber
Wissen Uber Kookkurrenzmuster verschiedener Wortklassen verfiigen und dass se
dieses Wissen ensetzen konnen, um unbekannte Worter syntaktisch zu kategoriseren.
Zumindest die Befunde ba den Kindern, die mit den Artike-Pseudowort- Sequenzen
familiariset wurden, weisen klar in diee Richtung. Offendgchtlich erkannten de die
Form des indefiniten Arikds in den Familiaiserungssequenzen und zogen ihr
vorhandenes Wissen Uber die (dblichen syntektischen Kontexte, in  denen die
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Artikdform auftritt, heran, um zu <chligden, dass die dem Artikd folgende
Phonemkette zu einer Wortklasse gehdrt, die wir s Nomen bezeichnen. Nur so ist zu
ekléren, dass diese Kinder in der Tedphase sysematisch unterschiedlich auf die
Nomen und die Veb-Passagen reegieten. Hier zeigt dch jedoch Uber die
Klassfikation des Pseudowortes hinaus eine weitere Fahigkeit: die Kinder missen in
der Lage gewesen sain zu erkennen, dass sich der Gebrauch der Pseudoworter in den
Nomen und den Verb-Passagen unterschied. Da in den Textpassagen weder der
indefinite Artike noch die in der Familiariserung verwendete Pronomenform enthdten
war, bedeutet dies, dass die Kinder berets in der Lage sein missen, bestimmte Typen
gyntaktischer Kontexte unabhéngig davon, welche Art von lexikdischen Elementen den
Kontext bilden, ds kategoriell gleich zu identifizieren, d. h. Se dnd in der Lage, auch
Phrasentypen zu erkennen.

Die Annahme, dass die unterschiedichen Resktionen der  Artike-
Familiarigerungs-Gruppe auf die Textpassagen tatséchlich ewas damit zu tun hatte,
dass die Kinder wédrend der Familiaiserung durch die  Kontexte
Wortklasseninformation Uber das Pseudowort erhieten, wird auch durch die Ergebnisse
der Kinder, die mit den PronomenPseudowort-Sequenzen familiarigert wurden,
gedtitzt. Wie gesagt, fanden sich be diesen Kindern keine systematischen Unterschiede
in den Orientierungszeiten fur die Nomen und die Verb-Passagen. Dies zeigt, dass das
Reaktionsmuster der  Artike-Familiarigerungs-Gruppe  nicht  auf  einer generdlen
Préferenz fir die Verb-Passagen beruht. Dies ware durchaus mdglich gewesen, da die
Nomen und Verb-Pesssgen nicht nur drukturdl im Gebrauch der Pseudoworter
sondern auch inhaltlich sehr unterschiedlich waren.

Auf der anderen Seite zeigen die Befunde fir die PronomenFamiliarigerungs-
Gruppe aber auch, dass die Aussage, Kinder dieses Alters nutzten Kookkurrenzen
zwichen Funktionswortern  und  Inhatswortern  fur  die  syntaktische Klassfikation
zunéchs auf die Artike-NomenBeziehung eingeschrankt werden muss. Es gibt kein
Indiz, dass die Pronomen in dhnlicher Weise wie die Artike fir die Klassfizierung der
Pseudoworter ausgenutzt  wurden. Ein Faktor, der moglicherweise zu  diesem
Unterschied zwischen Pronomen und Artikeln beitragt, konnte darin bestehen, dass der
Artikel en waeitaus reliablerer Prédiktor fir die Wortklasse des folgenden Wortes
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dargdlt, ds das Pronomen, d.h. moglichewese folgt im Input des Kindes tatsichlich
einem Artikel wataus haufiger ein Nomen as einem Pronomen ein Verb.

Um diese Annahme zu Uberprifen wurden Artike- und Pronomenkontexte in
einem Korpus deutscher kindgerichteter Sprache analysert. Das Korpus umfasst 16
Aufnéhmen von Spontangorache, die eine Mutter wahrend natlrlicher  dltéglicher
Stuationen an ihr Kind gerichtete hatte. Die Aufnahmen waren gemacht worden, as das
Kind zwischen 18 und 27 Monaten at war. Das Korpus umfasste ca. 15.000 Worter.
Aus diesem Korpus wurden ausschliedich die Artikd- und Pronomenform, die im
Experiment verwendet worden waren (d. h. ein und se), extrahiert und die Wortklasse
des direkt folgenden Wortes besimmt. Fir den indefiniten Arikd fanden dch
inggesamt 179 Verwendungen innerhalb des Korpus. In 71% dieser Félle war das
folgende Wort tatsachlich ein Nomen. Das Persondpronomen wurde insgesamt 64 md
verwendet. Dabel folgte nur in 31% der Falleein Verb.

Diese Zahlen deuten darauf hin, dass die Kontexte, in denen Artikd auftreten,
sehr vid redringierter Snd as die Kontexte, in denen ein Pronomen auftritt. Dies liegt
scherlich zum enen darin, dass die Pronomenform sie kasusambig, d. h. se ig sowohl
Nominativform ds auch Akkusativform und kann damit sowohl ads Subjekt ds auch ds
Objekt verwendet werden. Ein wichtiger Punkt fUr die grofere kontextudle Vidfdt des
Pronomens dirfte zudem auch die rdativ frae Wortdelung des Deutschen san. Das
Subjekt muss eben nicht immer dem Verb vorangehen, so dass selbst in Félen, in denen
das Pronomen ds Subjekt verwendet wird, es nicht notwendigerweise vor dem Verb
erscheinen muss

Die Daten der 15 Monate dten Kinder reflektieren diese Unterschiede in den
kontextuellen Redriktionen. Vor dem Hintergrund der berichteten aulRersten Sengtivitét
von Kindern fir die Haufigkeit von Kookkurrenzmugtern in ihrem sprachlichen Input ist
die Annaghme nicht unplausbe, dass die Kinder im Alter von 15 Monaten die
regedmaige Beziehung zwischen Artikd und Nomen erkannt haben, jedoch keine
ahnlich deutliche Beziehung zwischen Pronomen und Verben herstellen konnten.

Es ist jedoch auch noch ene andere Erkldrung dafir denkbar, dass das
Pseudowort in Verbindung mit dem Pronomen nicht ds Vebform klassfiziet wurde.
Wie eingangs schon erwéhnt, verfugt die Mehrzahl der deutschen Verbformen Uber ene

Hexionsendung. Die verwendeten flexiondosen Formen, snd moglicherwese keine
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typischen Verbformen, obwohl die flexiondose Form in den starken Verben ja durchaus
exigent is. Allerdings i diese Klasse klein und nicht mehr poduktiv. Auf der anderen
Sdte gehdren jedoch gerade eine Vidzahl von hochfrequenten Verben wie gehen,
fahren, essen ec. in diese Klasse. Nach unseren bisherigen Uberlegungen wére es
maoglich, dass deutschlernende Kinder eine starke Assoziation zwischen der Klasse der
Verben und dem Vorhandensein einer Flexionsendung gebildet haben, so dass die
verwendeten flexiondosen Formen aufgrund dieser Tasache nicht ds Verb angesehen
werden. Eine Entschedung zwischen diesen beiden Erkl&rungen ist anhand vorhandener
Daten bidang nicht moglich.

Festzuhdten bleibt ds wichtiges Ergebnis, dass Kinder im Alter von 15
Monaten prinzipiell in der Lage, Kookkurrenzen zwischen verschiedenen Wortklassen
fur die syntaktische Klassfizierung zu nutzen. Darlber hinaus verflgen se bereits Uber
pezifischere lexikdische Eintrége Uber Artikd, in denen neben Information Uber die
Wortform auch bereits syntektische Eigenschaften gespeichet sein missen. Es gdlt
gch nun die Frage, ob diese Fahigkeit auch bereits be jingeren Kindern vorhanden
snd. In Experiment 6 zegte sch ja, dass Kinder im Alter von ca 11 Monaten
Artikeformen berets ds vertraute Phonemsequenzen erkennen. Es delt sich dso noch
enmd die Frage, ob auch jingere Kinder schon Uber spezidlere lexikadische
Reprasentationen fir diese Formen verflgen. Aus diesem Grund wurde Experiment 9

mit einer Gruppe jungerer Kinder wiederholt.

6.3.1.6.2 Experiment 10: Nutzung von Funktionswortern fur die syntaktische

Klassfizierung be Kindern im Alter von 12 und 13 M onaten

Probanden

In dieser Altersgruppe wurden insgesamt 70 Kinder getestet. Bel 18 Kindern musste das
Experiment abgebrochen werden, dre Kinder wurden wegen zu  kurzer
Crientierungszeiten aus der Andyse ausgeschlossen und eine Durchfiihrung  konnte
wegen technischer Probleme nicht beendet werden. 24 der Kinder wurden der Nomen
Familiarigerungs-Gruppe zugeordnet. Diese Gruppe wies en durchschnittliches Alter
von 12 Monaten und 21 Tagen auf bel einer Spannbreite von 12 Monate 2 Tage bis 13
Monate 23 Tage. Die Gruppe umfasste 12 Mé&dchen und 12 Jungen. Der Verb-
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Familiariserung wurden ebenfals 24 Kinder zugewiesen. Das mittlere Alter in dieser
Gruppe lag bei 12 Monaten 28 Tagen mit einer Spannbreite von 12 Monaten 2 Tagen
bis 13 Monate und 30 Tage. In dieser Gruppe befanden sich 8 Madchen und 16 Jungen.

Untersuchungsmaterial und Untersuchungsdurchfiihrung
Materid und Durchftihrung waren identisch zu Experiment 10.

Ergebnisse und Diskussion

Wieder wurden fir jedes Kind die Mittelwerte fir die vier Textpassagen berechnet und
der Mittdwert fir die Verb- und die Nomenpassagen gebildet. Die Kinder der Nomen-
Familiaiserung wiesen  durchschnittliche  Orientierungszeiten von 641 s fur die
Nomen-Passagen und von 654 s fir die Verbpassagen auf. Der Unterschied ist
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Abbildung 10:  Mittlere Orientierungszeiten fiir Nomen- und Verb-Passagen aus
Experiment 10

datistisch nicht signifikant (t(df = 23) = 0,35; p = 0,73). Ba den Kindern der Verb-

Familiaiderung zeigten sch mittlere Orientierungszaiten von 6, 66 s fir die Nomen



Passagen und von 6,88 s fir die Verb-Passagen. Auch dieser Unterschied it datistisch
nicht bedeutsam (t (df = 23) = 0,44; p = 0,66).

Im Gegensatz zu den dteren Kindern findet sch in dieser Altersgruppe dso
noch kein Unterschied in den Ergebnissen der beiden Familiariserungsgruppen. Weder
die Kinder der Nomen-Familiaiserung noch die Kinder der Verb-Familiariserung
zeigten in der Tedphase Unterschiede in den Resktionen auf die verschiedenen
Textpassagen. Dieses Ergebnismuster kann darauf beruhen, dass die Kinder im Alter
von 12 bis 13 Monaen die durch den infiniten Artikedl gegebene Information nicht zur
Klassfizierung des folgenden Pseudowortes nutzen. Es konnte jedoch auch dadurch
zustande gekommen sain, dass die Kinder diesen Alters noch nicht in der Lage snd, die
dem Pseudowort zugeordnete Wortklasse Uber verschiedene Kontext zu generdiseren,
d. h. zu ekennen, dass in den Textpassagen zum enen Kontexte fir en Nomen
auftratlen und zum anderen Kontexte fir en Veb. Zwischen diesen beden
Erklarungamdglichkeiten lasst sich anhand der vorliegenden Daten nicht entscheiden.

6.4. Der Beitrag segmental-sequentieller Information zur L6sung des

Segmentierungs- und Klassifizierungsproblems

Insgesamt zeigen die in diesem Kapitd referierten Befunde en differenziertes Bild der
Féhigketen von Sduglingen ihren sprachlichen Input auf  segmenta-distributioneller
Ebene zu andyderen, sch Wissen Uber Mekmde der Zidsprache anzueignen und
diesss Wissen fir die weitere Analyse von AuRerungen und damit fir den Ausbau des
ggenen Wissens heranzuziehen. Im enzelnen haben wir gesehen, dass quas von
Geburt an die Fahigket vorhanden i, zwischen segmenta verschiedenen sprachlichen
Reizen zu diskriminieren. Dabel kann bereits von konkreten akustischen Merkmalen des
Reizes, die durch Sprechercharakteristika oder der Variation der phonetischen
Rediserung innerhdb eines Sprechers bedingt sind, abdrahiert werden. Die gezeigten
Diskriminationsfahigkeiten belegen auch, dass schon von Geburt an - zumindest
kurzfrigig - sprachliche Reize mentd reprasentiet werden konnen, die bis zu einem
gewissen Grad auch schon ssgmentd spezifiziet dnd. Diesr Schluss ergibt  sch
daraus, dass in den gangigen Paradigmen, die zur Untersuchung der Lautdiskrimination
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verwendet werden, Gedéchtnideidungen involviert snd, da die zu diskriminierenden
Reize immer nacheinander und nicht pardld présentiert werden konnen. Zudem kénnen
innerhdb des eden Lebengares offendchtlich auch berdats  langefrigige
Représentationen fir solche sprachlichen Sequenzen gebildet werden, die der Sdugling
in seinem Input sehr haufig hort, wie es fir den eigenen Namen gezeigt wurde.

In der zweten Hafte des erden Lebengahres lassen dch  waetreichende
Fahigkeiten zur digributiondlen Analyse von sprachlichen AuRerungen nachweisen,
die vor dlen Dingen in Bezug auf die Kookkurrenzen von Slben gezeigt wurden, und
die von den Kindern auch bereits genutzt werden, um Einheiten im sprachlichen Input
zu finden. Es ig bidang nichts darliber bekannt, ob sich diese Anaysemechanismen erst
wahrend des ersten Lebengahres entwickeln oder ob auch diese bereits von Geburt an
vorhanden and. In der zweiten Hdfte des ersten Lebengahres sehen wir zudem bereits
weltreichende Kenntnisse Uber distributionele Merkmade der Zidsprache die Kinder
haben Kenntnis Uber das segmentde Inventar, Uber phonotaktische Beschrénkungen
und Uber die Haufigkeit von Konsonantenabfolgen in bestimmten Wortpostionen. Mit
Ende des eden Lebengahres vefligen ge offendchtlich auch schon  Uber
Langzeitreprasentationen zumindest der phonologischen Form von Artikeln und etwas
pédter, im Alter von ca 15 Monaten auch bereits Uber syntaktisches Wissen Uber
Artikd. All diesss Wissen wird offengchtlich sobad es verflgbar is, vom Saugling fir
Segmentierungs- und Klassfikationgprozesse fir seinen weiteren Input herangezogen.

Wie schon mehrfach erwdhnt, i der Aufbau und die Nutzbarkeit dieses
segmenta-sequentiellen Wissens jedoch eng an bereits vorhandenes Wissen geknipft,
0 dass hier noch enmd die Frage diskutiet werden muss, inwiewet dieser
Informationstyp tatsachlich im Sinne enes Bootdrapping-Mechanismus den Eingdieg in
den Erwerb auf hoheren sprachlichen Ebenen ermdglichen kann. Eine reine bottom-up
Nutzung ig lediglich fir rein akudische Hinweise moglich. Fir die von den Sduglingen
herangezogenen Merkmade, it ene reine bottom-up Funktionsveise nur in zwe
Doménen denkbar: zum enen im Bereich der akudtischen Hinwese, wo sSch gezeigt
hat, dass Sauglinge Koartikulationsmerkmae zur Strukturierung des Inputs heranziehen
und diesen sogar daker  vetrauen ds  didributiondlen  Mekmden. Die
Kookkurrenzmuster snd der zwete Informationstyp, deren Beachtung ohne
zusdtzliches berets vorhandenes Wissen Uber potentidlen Eigenschaften der  zu



bestimmenden Einhaten, zu ener Andyse des sorachlichen Inputs betragen kann. Es
schent fraglich, ob der sprachliche Input Kookkurrenzmuster in einer Dichte enthdlt,
die dem menschlichen Veabetungssysem zugdnglich is. Aber die Befunde, nach
denen SAuglinge in der Sprache haufige Lautkombinationen von sdteneren und héufig
wortintern  auftretende  Konsonantenfolgen von sdten wortintern  auftretenden  Folgen
unterscheiden  konnen, deutet darauf hin, dass auch natUrlichsprachlicher  Input
augeichend Information fir ene efogreche Andyse zumindest bestimmter
digributiondler Merkmae enthdlt. Wie ewdhnt erlechtert gerade diese Sensvité fur
Kookkurrenzen auf der Phonemebene ene frihe Extraktion von haufigen, endlbigen
Wortern aus dem Input.

Alle Ubrigen Informationstypen konnen nur auf der Bass berdts vorhandenen
Wissens Uber die rdevanten Einheiten genutzt werden. Allophonische Varianten konnen
nur dann zur Segmentierung genutzt werden, wenn Wissen darlber vorliegt, dass
wortinitia, wortfind oder wortmedid ausschliellich bestimmte Allophone vorkommen.
Wie schon ewdhnt setzt die Erkennung phonotaktischer Regularitdien zumindest das
Wissen Uber Slben ds rdevante Grofe voraus. Die Berechnung der Haufigkeit
wortinterner  vs.  worttibergreifender  Konsonantenfolgen kann nur nach ener berets
efolgten Wortsegmentierung vondatten gehen. Allerdings zeigt Sch, dass berdts
Suglinge offenschtlich dle Merkmde, die Sch auch be Erwachsenen ds hilfreich fir
die Erkennung von Einheiten und Regularitdten im Input ewiesen haben, nutzen
konnen.

Am Anfang diesss Kapiteds wurde die Frage geddlt, ob das Einbeziehen
segmentd-didributiondlen  und  lexikdischen Wissens zur Lésung von  Problemen
beitragen kann, die anhand prosodischer Information dlein nicht gelést werden konnen.
Sicherlich kénnen dle die in diessm Kapitd aufgezeigten Merkmde dazu betragen,
anféngliche - rhythmisch bedingte - Fehlssgmentierungen be  jambischen  Wortern
zuriickzudrangen und damit auch jambische Worter ads Einheit zu erkennen. Wie
berichtet, bestehen offenschtlich gegen Ende des erden Lebengahres be  der
Erkennung von jambischen Wortern keine Probleme mehr. Da gerade in der zweiten
Hdfte des eden Lebengares ene zunehmende Fahigkeit zu beobachten ig,
segmentd-sequentielle  Information  in die  Segmentierung  enzubeziehen, ig  die
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Annahme, dass dies zur efolgreichen Erkennung auch jambischer Worter batrégt,
naheliegend.

Fir die rhythmische Segmentierungsstrategie stdlen neben jambischen Wortern
auch unbetonte FunktionsvOrter ein besonderes Problem dar. Diese sollten nach ener
renen rhythmusbaserten Strategie gar nicht ads eigengténdige Einheit erkannt werden
konnen, sondern stets einem vorangehenden Wort as unbetonte Silbe angeflgt werden.
Auch hier kann das zunehmende Wissen Uber Kookkurrenzen und das Heranziehen
diesss Wissens fur die Segmentierung eine Licke des prosodischen Bootstrapping
fillen. Wie ewdhnt snd gerade unbetonte Funktionsworter in der Sprache im
dlgemeanen hochfrequent, so dass de ds hochfrequentes Phonemmuster von enem
digributiondlen  Andysemechanismus  rdaiv. schndl  ds  unabhédngige  Einhet
identifiziet werden sollten. Wie gesehen verflgen Kinder ja auch berets gegen Ende
des Lebengahres Uber zumindest eine Représentation der lautlichen Form eniger dieser
Elemente.

Bleibt die syntaktische Ebene Die didributiondle Andyse ligeat die
Zuverldssgere Information Uber die Zugehdrigkeit eines Wortes zu einer syntaktischen
Kategorie ds prosodische Merkmae. Wie gesehen, snd die Korrdationen zwischen
prosodischen Merkmaden und der Wortklasse zumindet in Bezug auf die
Differenzierung verschiedener Klassen innerhdb  der  Inhdtsworter  eher  unscharf.
Allerdings szt die Nutzung von Kookkurrenzmustern fir diesen Zweck offensichtlich
schon etwas léngere Lernprozesse voraus. In unseren Untersuchungen konnten wir se
fur die Artike-Nomen-Beziehung erst im Alter von 15 Monaen nachweisen und auch
zundchst ausschliellich fir diese Beziehung. Diese Uberlegungen konnen auch auf
grolere syntektische Einheiten Ubertragen werden. Es gibt meines Wissens kenerle
prosodische Hinweise, die eine Differenzierung zwischen verschiedenen Phrasentypen
erlauben wirden. Dies lasst dch jedoch ebenso wie fur die Wortkategoriserung anhand
der Beschtung der Information von Funktionswortern ereichen: S0 klassfiziert
bespidsveise der Artikd die gesamte syntektische Phrase ads Determinerphrase (vgl.
Gerken, 1996).

Auch fir die Erkennung von syntektischen Grenzen innerhdb einer AuRerung
konnen Funktionsworter ausgenutzt werden. Wie erwdhnt bestehen vor dlen Dingen
deshdb keine isomorphen Beziehungen zwischen prosodischer und — syntaktischer



Struktur, da nicht jede syntaktische Grenze auch prosodisch markiet sein muss. Da
Funktionsworter haufig gerade an den Grenzen syntektischer Phrasen auftauchen,
konnten de auch fir die Identifizierung einer Phrasengrenze genutzt werden. Auf der
anderen Seite wurde agumentiert, dass gerade diese exponierte Podgtion  an
Phrasengrenzen in den Félen, in denen diese prosodisch gut markiert sind, zu ener
leichten Extraktion der unbetonten Funktionsworter aus dem Signd batragen kann.
Dieses letizte Beispid macht deutlich, dass die verschiedenen prosodischen,
sgmentden  und  lexikdischen Hinweise auf die Struktur ener AulRerung  sich
gegensatig bedingen und offendgchtlich in ihrer  Interaktion die wertvollsen und
reliabelsten Hinwelse fir die Andyse des sprachlichen Inputs liefern.

Unsere Befunde ener frihen Verarbeitung von Funktionswortern und  der
Ausnutzung der dain enthdtenen Information in weiteren Anaysgprozessen sprechen
gegen die Annahme ener anfanglichen Prioritdt semantischer bzw. konzeptudler
Kategorien und Redationen, wie se in den in Kapited 1 ndher beschricbenen Anséizen
vorgeschlagen wurde (Schlesinger, 1982, 1988). Offendchtlich snd die Kinder bereits
frth in der Lage auch gorachliche Kategorien zu bilden, die keinen deutlichen
semantischen Kern aufweisen (vgl. Weissenborn, 2000). Nach unseren Befunden sind
bereits 15 Monate dte Kinder, die sch im dlgemeinen noch in der Einwortphase
befinden, bereits in der Lage, neue lexikdische Einhaten dlein nach ren formden
digributionellen Kriterien ener syntaktischen Kategorie zuzuordnen. Dieses Ergebnis
goricht gegen die Annahme, dass die in diesem Alter oder kurze Zet gpder
auftauchenden eden Mehrwortdusserungen  ausschliefdich  semantische  Relationen
ausdriicken und ihnen nicht bereits eine syntaktische Struktur zugrunddiegt. Uber
unsere Untersuchungen hinaus findet sich auch in anderen Bereichen des Spracherwerbs
Evidenz fur die frihe Fahigkeit, Kategorien dlein anhand formder Kriterien zu bilden
und formae Agpekte der Sprache wie beispidswveise FHexionsparadigmen zu erwerben
(sehe die Arbeiten in Sobin, 1985). Dies gilt bespidsweise auch fir das im
dlgemeinen semantisch hochgradig abitrdre  Genussysem. Nach Levys (1983)
Befunden fdlt es Kindern leichter, ein System zu erwerben, in dem das Genus enes
Nomens klar an saner phonologischen Form ablesbar i, ds wenn semantische
Kriterien des natlrlichen Geschlechts enes Referenten in die Genuszuwesung
einbezogen werden mussen. Ein dhnliches Mugter zeigt Gordon (1985) fir den Erwerb
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der Differenzierung zwischen Massennomina und zdhlbaren Nomen. So snd berats
Zweijdhrige in der Lage, den Gebrauch des indefiniten Artikds zusammen mit enem
Nomen ds Indikator daflr zu interpretieren, dass es 9ch be dem Nomen nicht um en
Massennomen handdt. Semantische Kriterien scheinen dagegen weniger beachtet zu
werden.

Ba der nachgewiesenen Sengtivitdt fir Funktionswortern und dem  bereits
vorhandenen Wissen Uber diese Elemente und die Strukturen, in denen dSe auftreten,
gdit sch nadrlich die Frage, waum gerade diese Elemente in den eden
Mehrwortaul3erungen der Kinder fehlen. Zur Erkldrung diessr Diskrepanz  zwischen
Produktionsmustern und den rezeptiven syntektischen Fahigkeiten wurde von LouAnn
Geken en merischer Ansaz vorgechlagen. Ausgehend von den Befunden, nach
denen dch en deutlicher Unterschied zwischen der Vewendung von funktionden
Elementen in der Sprachproduktion und deren Erkennung und Ausnutzung in der
Rezeption zeigt (Gerken, Landau & Remez, 1990; Gerken & Mclintosh, 1993; Shipley,
Smith & Glatman, 1969), vetritt Gerken die Auffassung, dass ausschlieldich
produktionanterne  und zwa nicht-syntaktische Faktoren fir das Fehlen von
Funktionswortern in den frihen kindersprachlichen AuRerungen ursichlich sind. Se
vermutet, dass die frihe Sprachproduktion zunéchst durch die Préferenz fir en
bestimmtes metrisches Mudter, némlich das trochdische stark-schwach Muster gepragt
ig. Die Bevorzugung diesess merischen Muders fihrt dazu, dass Kinder solche
unbetonten Silben audassen, die nicht in das metrische Mugter passen, dso kener
betonten Silbe folgen, an die de klitidert werden konnen. Empirische Evidenz fir diese
Hypothese fand Gerken in verschiedenen Nachsprechaufgaben, in denen sch genau
diesss Muder zeigte unbetonte Elemente wurden von den Kindern mit  héherer
Wahrschenlichkeit produziert, wenn se einer betonten Silbe folgten (Gerken, 1991,
19943, 1994b). Attraktiv an diesem Erklarungsansatz ist die Tatsache, dass e zwe
zunéchgt nicht unbedingt assoziiert erscheinende Phdnomene der frihen Kindersprache
auf eine gemeinsame Ursache zurickfihren kann: sowohl das Fehlen unbetonter Silben
am Wortanfang ds auch das Fehlen von Funktionsdementen konnen auf diese
metrische  Prédferenz zuriickgefihrt  werden.  Allerdings kann  diesr  Ansaiz  der
beobachteten systematischen Abfolge des Auftretens verschiedener funktionder
Elemente im Sprachewerb, wie e beaspidswveise im Englischen von Brown (1973)



beschricben wurden, nicht Rechnung tragen. Gerkens Hypothese kann auch nicht
erkléren, warum die Artikdformen des Spanischen, die immer proklitisch, d. h. ken
prosodisches Wort sind, nahezu ein hdbes Jahr friher erworben werden, ds die des
Deutschen, die ein prosodisches Wort bilden konnen und damit prosodisch sdienter
snd (vgl. zum Spanischen und Deutschen Lleo & Demuth, 1999; zum Deutschen
Penner & Waeaissenborn, 1996). Es scheinen aso nicht alein prosodische Faktoren zu
bestimmen, ob ein Funktionswort in ener kindersprachlichen AuRerung verwendet wird
oder nicht.

Eine wetere Erkl&rungsmdglichkeit fir die beobachtete Divergenz  zwischen
Sprachproduktion und Lestungen in rezeptiven Aufgabenstdlungen konnte darin
bestehen, dass der Produktion und der Rezeption von Sprache nicht das selbe
gyntaktische Sydem zugrunddiegt. Diese Annadhme escheint zundchst  weniger
plausbd, da se madglicheeweise eine mehrfache und damit redundante Reprasentation
gyntaktischer Information beeinhdtet. Dies ig jedoch kein Grund se von vornherein
abzulehnen. Auch im Bereich der Aphasie liegen Befunde vor, nach denen produktive
und rezeptive syntaktische Leisungen be erwachsenen Sprechern dissoziieren konnen
(Micdi, Mazzucchi, Menn & Goodglass, 1983), die auf ene gewisse Unabhdngigkeit
der Systeme, die Produktion und Perzeption zugrundeliegen hindeuten. Fir eine genaue
Kldrung dieser Unterschiede zwischen Produktion und Perzeption snd dcherlich
weitere Forschungsarbeiten notwendig, es bleibt jedoch festzuhdten, dass nicht davon
ausgegangen werden kann, dass Merkmae der spontanen AuRerungen von Kindern
direkt das zugrundeliegende sprachliche Wissen reflektieren. Vidmehr kann dieses
beraits vied komplexer sain ds die Spontansprache erscheinen lasst (vgl. auch McKee &
Iwasaki, 2001).
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Neue Per spektiven auf den Spracherwerb

Fassen wir zunéchst noch einma die Hauptergebnisse aus den vorangehenden Kapiteln

Zusammen:

1

209

Sprachliche AuRerungen enthdten ene ganze Reihe von prosodischen  sowie
sequentidl-segmentden  Hinweisen, die  prinzipidl  fir die  Strukturierung  der

AuRerungen herangezogen werden konnen.

Kinder verfligen berdts in den ersen Lebensmonaten Uber erstaunliche Fahigkeiten,
formde Agpekte ihrer Inputsorache zu andyseren, zu interndiseren und fir den
weteren Spracherwerb zu nutzen. Wie unsere Untersuchungen zeigen, gilt dies auch
fir Funktionsworter, die weniger eine semantische, denn eine strukturdle Funktion
haben.

Wéhrend der eden Lebensnonate scheint die  Informationsverarbeitung  auf
prosodische Merkmae des sprachlichen Inputs konzentriert. In der zweiten Hdfte
des edgen Lebengahres nimmt die Beachtung non-prosodischer  sequentidler
Information zu. In der zweten Hdfte des erden Lebengares i en zunehmendes
Wissen Uber formade Merkmade der Ziesprache zu beobachten. Dieses Wissen fligld
nun in die Sprachverarbeitungs- und Lernprozesse ein. Auch hier zeigt dch zuers
eén Einfluss prosodischen Wissens, das gegen Ende des ersten Lebengahres von
anderen |nformationstypen erganzt wird.

Dea Veglech zwischen den Veabetungs- und Erwerbamechanismen im Kindes
und Erwachsenendter zeigt wetgehende Pardlden. Alle Typen von Information,
die Erwachsene fir die basden Segmentierungs- und Kategoriserungsschritte
nutzen konnen, werden offengchtlich auch von Kinden berdts frih im
Spracherwerb fir densdben Zweck genutzt. Allerdings i anzunehmen, dass bel
ewachsenen  Sprechern  wissengyeriebene Mechanismen im Vehdtnis  zu
datengetriebenen eine grolere Relevanz bedtzen. Ba Kindern muss zunéchst von



ener Dominanz der datengetricbenen Mechanismen ausgegangen werden, die nach
und nach durch wissensgetriebene erganzt oder abgeldst werden. Dies geschieht
offendchtlich  kontinuierlich:  sobadd den Kindern  gorachliches Wissen  zur
Verfigung steht, wird diesin den Analyseprozessen eingesatzt.

7.1 Friher Spracherwerb: Bestandsaufnahme und neue Per spektiven

711 Ein Modéll desfrihen Spracherwerbs

Bevor wir versuchen, uns en genedles Bild Uber die Len, de
Verabetungsmechanismen und die Wissenbass zu machen, die den frihen Erwerb
phonologischen und syntaktischen Wissens prégen, wollen wir zunéchgt die bisherigen
Erkenntnisse Uber die dch wédhrend der eden enenhdb Lebengare in diesen
Berechen  edblirenden  und  entfatenden  sprachlichen  Féhigkeiten  und
Verarbeitungsprozeduren zusammenfassen (s. Tabdle 1).

Das Neugeborene i mit einem auditiven Sysem ausgedtettet, das es ihm
ermoglicht, die wesentlichen akudischen Mekmae, die in der Sprache zur
Differenzierung zwischen  verschiedenen Lauten, zwischen  verschiedenen
Betonungsmugtern und fir die Makierung drukturdler Grenzen eingesetzt werden,
wahrzunehmen und zu unterscheiden. Damit verfligt das Kind von Geburt an Uber die
notwendigen perzeptudlen Bassfunktionen, die es ihm erlauben, seinen sprachlichen
Input in Einheten zu zeaglieden und moglicheeweise auch schon  ssgmentd
gezifiziete mentdle Représentetionen fir die extrahieten Einheiten zu bilden. Die
Tatsache, dass Kinder schon frih auf ihren egenen Namen reagieren, it zwar bidang
die enzige Evidenz dafir, dass Kinder schon in den ersen Lebensmonaten in der Lage
snd, Langzeitreprésentationen fir haufig gehdrte Einheten aufzubauen, es igt aber zu
vermuten, dass die erden Langzetreprésentationen nicht unbedingt auf den egenen
Namen beschrénkt snd. Es wurde vorgeschlagen, dass die frihe Représentation des
egenen Namens mit dessen Frequenz im kindlichen Input zu tun hat, so dass auch fur
andere hochfrequente Inputeinheiten sehr frih mentale Représentationen zu erwarten

210



Alter Nachgewiesene Fahigkeiten
1. bis4. Monat - Diskrimination von rhythmischen Mustern
- Diskrimination segmentaler Kontraste
- Senditivitét fur akustische Korrelate von strukturellen Grenzen
- Erkennung prosodischer Merkmale der Muttersprache
5. Monat - Erste Langzeitreprasentationen hochfrequenter Inputsequenzen
7. Monat - Erkennung der Grenzen von Intonationsphrasen
- Extraktion und Repréasentation von Intonationsphrasen als Einheit
- Rhythmische Segmentierung (einzel sprachunabhéangig)
- zielsprachliche Einflisse auf V okal diskriminationsleistungen
- Horpréferenz fir dasin der Sprache dominierende Betonungsmster
8. Monat - Wiedererkennung verschiedener Realisierungen einsilbiger Inhalts- und
Funktionsworter in kontinuierlicher Sprache
- Wiederkennung trochéischer Zweisilbler in kontinuierlicher Sprache
9. Monat - Nutzung non-prosodischer sequentieller Information fir die Segmentierung und
Strukturierung
- Nutzung von Koartikulationsinformation fir die Segmentierung und
Strukturierung
- Dominanz der Koartikulationsinformation gegeniber rein sequentieller
Information
10. Monat - Erkennung der Grenzen phonol ogischer Phrasen
- Wissen Uber sprachspezifische phonotaktische Regularitéten
- Nutzung phonotaktischen Wissens fiir Segmentierung
- Rhythmische Segmentierung anhand des in der Zielsprache dominanten
Betonungsmusters
- Dominanz der rhythmischen Segmentierung Uber andere
Segmenti erungsmechanismen
- Beginnende Integration prosodischer und sequentieller
Segmentierungsinformation
- Reduktion der Diskriminationsfahigkeit fur nicht-native segmentale
Konsonantenkontraste
12. Monat - Dominanz der rhythmischen Segmentierung nicht mehr beobachtbar
- Mentale - zumindest phonologische - Représentationen auch flr
Funktionsworter vorhanden
- Nutzung der lexikalischer Représentationen flir Segmentierung
16. Monat - Syntaktisch-lexikalisches Wissen
- Nutzung von Kookkurenzen zwischen Funktions- und Inhaltswortern fir die
syntaktische Klassifizierung
18. Monat - Erkennung von morpho-syntaktischen Dependenz- und K ongruenzrelationen
Tabdlel: Perzeptive Fahigkeiten in den ersten 18 L ebensmonaten
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and. Es ist aber durchaus denkbar, dass auch andere Faktoren hier wirksam sind. So
wére denkbar, dass der eigene Name durch eine besondere Betonung, durch ene
haufige isoliete Verwendung oder ene haufige aullerungsinde Vewendung ene hohe
perzeptuele Sdienz im Input erhdt. Genauere Untersuchungen sind hier scherlich von
Noten. In dieser frihen Phase zeigen sich auch bereits erste Hinweise darauf, dass die
Kinder ihre eigene Muttersprache von anderen, auch prosodisch &hnlichen Sprachen
differenzieren  konnen, wobe se wahrscheinlich bereits erworbenes Wissen  Uber
prosodische Merkmale ihrer Zielsprache heranziehen.

Sehr vid differenzierter i das Bild der Fahigkeiten, die das 6 Monate dte Kind
auffwels, vor dlen Dingen in Bezug auf die Srukturierungdesungen fir den
gorachlichen Input. In diesem Alter snd die Sauglinge in der Lage, die Grenzen von
Intonationgphrasen zu erkennen, und de scheinen Intonationsphrasen ads Einhet zu
représentieren.  Da  Intonationsphrasen  im wesentlichen  Séizen  oder  Teilsdtzen
entsprechen, bilden die Reprasentationen dieser Einheiten auch syntektischen Einheiten
ab, so dass das Kind Uber Doménen verfigt, die fur die Extraktion syntaktischer
Regularitéten rdevant snd. Auch auf kleinerer Ebene sehen wir die Nutzung von
prosodischer Information fir die Extrektion von Einhdten aus dem Input. So nutzt der
Saugling den Wechsd zwischen betonten und unbetonten Silben fur die Bildung
komplexerer Einheiten: es werden bevorzugt solche Silbensequenzen ds Einhet
behanddt, die unterschiedich gsak betont snd und in  enem kongtanten
Betonungsverhdtnis zuenander dehen. Daba spidt es bem 6 Monate dten Kind
madglicherweise noch keine Rolle, ob die resultierende Einheit enen trochdischen oder
enen jambischen Ful3 bildet. Da verglechbare Untersuchungen mit jingeren Kindern
fehlen, wissen wir nicht, ob die Fahigket zur rhythmischen Gliederung schon in den
ersten Lebensmonaten vorhanden ist, oder ob de sch et um den 6. Lebensmonat
herum etabliert. Wir sehen dlerdings bem 6 Monae dten Kind bereits spezifisches
prosodisches Wissen Uber Merkmae der Zidsprache: so erkennen 6 Monate dte Kinder
bereits, welches Betonungsmuster in ihrer Zidsprache dominiert. Zudem zeigen sch
ede Einflisse des sch entwickednden Phonemsysems auf die Wahrnehmung von
lautlichen Unterschieden bel Vokaen.

In den né&chgen beiden Lebensmonaten zeigt sch eine wachsende Senstivitét
fir nicht-prosodische sequentidle  Information. So snd Sauglinge im Alter von 7
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Monaen im Gegensatz zu 6-monatigen in der Lage, mentde Représentaionen von
Lautsequenzen schon nach  enigen  Horwiederholungen  aufzubauen und  waeltere
Redigerungen  diesr  Segquenzen  unter  verdandeten Bedingungen  diesen
Représentationen  zuzuordnen. Zudem zeigt Sch, dass Sduglinge diesen Alters rein
sequentidle  Information  fir die Extrektion von Einheiten aus kontinuierlichem
gorachlichen Input nutzen konnen: so snd de in der Lage, auch unbetonte
Segmentfolgen ds Einhaten zu erkennen und enen prosodisch vollkommen neutrden
Sprachstrom anhand von Kookkurrenzmustern zu segmentieren. Allerdings dominiert in
diesem Alter die Ausnutzung phoretisch-akustischer Merkmae des sprachlichen Inputs
noch Uber gatistisch segmentde Merkmae.

Eine Exploson des Erwerbs sprachspezifiscchen Wissens vor dlen auf der
segmentden Ebene zeigt dch wahrend des 9. Lebensmonas. Der 9 Monate dte
Sgling kann naive von nicht-naiven Lautsegmenten unterscheiden, der Einfluss des
Phoneminventars der Muttersprache beginnt sich auch in der Klasse der Konsonanten
mit der Abnahme dea Diskriminaiongféhigkdten von nicht-nativen Konsonanten zu
zeigen. Das Kind ig nun auch in der Lage, die Grenzen phonologischer Phrasen zu
erkennen. Da diese recht gut mit syntaktischen Phrasen korrdieren, hat das Kind somit
auch klenere syntaktische Andyseeinheten zur Verflgung. Das Kind hat Kenntnisse
Uber die phonotektischen Regularitéten der Zidgorache und Uber die Haufigket
bestimmter Phonemabfolgen in bestimmten Wortpositionen erworben. Dieses Wissen
wird fir die Segmentierung des sprachlichen Inputs eingesetzt. Es zeichnet dch die
beginnende Integration von prosodischen und nicht-prosodischen  Informationsquellen
ab, in Konfliktfdlen vertraut das Kind jedoch noch dé&ker der prosodischen
Information. Daba hat dch die Segmentierung anhand des  sprachspezifischen
Betonungsmusters deutlich etabliert.

Im zwdlften Lebensmonat it diese Dominanz der Bertickschtigung
prosodischer Information nicht mehr gegeben, was primé daran deutlich wird, dass sich
keine Nachteile bel der Erkennung jambischer Worter gegenlber trochdischen Wortern
mehr finden. Es zeigen sch Einflisse des Wissens Uber die phonologische Form von
Wortern auf die Strukturierung des gsprachlichen Inputs. In diessm  Zusammenhang
gpiden Funktionsworter eine Rolle, die die Kinder im sprachlichen Input erkennen und

somit as Ankerpunkte zu dessen Segmentierung und Strukturierung nutzen konnen. Es
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i$ anzunehmen, dass die frihe Fahigket, Funktionsworter im Input ads bekannte
Phonemsequenz zu  erkennen, kein  spezifisches Mekmd der  Klasse von
Funktionswortern dargelt, sondern auf ihrer hohen Inputfrequenz und der damit
verbundenen frihen mentalen Représentation beruht. Der gleiche Effekt it for
hochfrequente Inhaltsworter zu erwarten.

In der Zeit vom 16. bis zum 18. Lebensmonat zeigt Sch ene deutliche Zunahme
gyntaktischen Wissens. Die Befunde zur Sprachperzeption machen hier vor dlen
Dingen deutlich, dass Kinder diesen Alters bereits Uber syntaktischlexikaisches
Wissen verfligen sowie Uber Kenntnisse tber Kookkurrenzen verschiedener Wortarten,
d. h. Wissen Uber den Aufbau syntaktischer Phrasen in der Zidsprache. Dieses Wissen
konnen de nutzen, um neue Worter, die in entsprechenden syntaktischen Kontexten
verwendet werden, syntektisch zu klassfizieren. Kurze Zeit gpdter zeigen dch auch
Sengtivitdten fir syntaktische Abhéngigkeiten 2zwischen verschiedenen Wortformen
und Kongruenzbeziehungen. Auch dies bdegt das zunehmende Wissen Uber die
gyntaktische Struktur der Ziedsprache. Bidang it jedoch das Bild der Verdnderungen
der sprachlichen Féhigketen in der ergen Hdfte des zweten Lebengahres sehr
[Uckenhaft. Offendchtlich ist diese Lebensspanne aber ene wichtige Phase in der
Etablierung erden syntektischen Wissens und der Ergénzung des bisher dominierenden
phonol ogischen Wissens um weitere Komjponenten.

Aus dieen enzdnen Befunden ergibt dch en Bild der Entwicklung des
phonologischen und syntaktischen Wissens und der Sprachverarbeitung wéhrend der
esen enenhdb Lebengahre, das durch drel verschiedene Phasen gekennzeichnet ig.
Wir haben gesshen, dass die wesentlichen Perzeptionsmechanismen fir die
Wahrnehmung sprachlich relevanter akudtischer Merkmale von Geburt an  vorhanden
snd. Aus den Untersuchungen zur Diskrimination sprachlicher Stimuli folgt auch, dass
das Kind von Geburt an Uber die Mechanismen zum Aufbau kurzzetiger mentder
Représentationen  verfigen muss, denn die be auditiver Darbietung notwendige
sukzessve Préasentation der zu diskriminierenden Reize efordet ene kurzfrigige
Gedéachtnisspeicherung der Reize, Uber die der Verglech vollzogen werden kann. Die
Tatsache, dass bereits Neugeborene auf die Verdnderung enes konganten Merkmds in
ene Kette von segmentd verschiedenen Stimuli reagieren (z. B. Betonungsmuster und
Slbenanzahl), beegt zudem, dass die Fahigket, enzdne Merkmae aus verschiedenen
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gorachlichen Stimuli zu extrahieren und die Identitd verschiedener sprachlicher Reize
in Bezug auf diee Meakmde feszusdlen, ebenfdls von Geburt an vorhanden ig.
Innerhadb dieser Phase zeigen sch auch berdts die ersten Indikatoren des Aufbaus von
Langzetreprésentationen, d. h. lexikdische Représentetionen, fir enzelne Worter.
Danach vefligen Sduglinge in diesem Alter zumindest Uber die Voraussstzungen und
Mechanismen fir den Aufbau des mentden Lexikons Die ebenfdls berdts im ergen
Lebenshdbjahr vorhandene Sengtivitét fir prosodische Grenzmarkierungen und deren
Nutzung fir die Segmentierung des sprachlichen Inputs sorgen daflr, dass diese ergen
mentden Représentationen  sprachgtrukturdl  nicht  vollkommen  willkirliche  Segmente

dargelen. Gegen Ende diesr Phase snd zudem die ersten Anzeichen des Aufbaus
grachspezifischen  Wissens im Bereich  der Wortbetonungsmuster  und  im
Phoneminventar bel  Vokden vorhanden. Abbildung 11 zeigt schemdisch die
gorachlichen Repréasentations- und  Verarbetungskompenenten, die das ede
L ebenshabjahr prégen.

Per zeptions- und Sprachlicher

Segmentierungs-

mechanismen I nput
Mentale
La.n_ < s .
mechanismen Repr dsentationen
Einzelsprach-
spezifisches Wissen
Prosodie Lexikon
Phonematik

Abbildung 11:  Sprachverarbeitung und Erwerb sprachspezifischen Wissens wéahrend der
ersten 8 Lebensmonate
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Die folgenden 6 Lebensmonae (vgl. Abbildung 12) sind gepréagt von ener raschen
Zunehme des enzdsprachlichen Wissens insbesondere im Bereich der Phonologie. Das
phonematische Wissen ewetert gch insbesondere innerhalb des Konsonanteninventars,
zudem werden phonotektische Regularitéten aufgebaut und datistisches Wissen  Uber
die Haufigketen von Phonemkombinationen in bestimmten srukturdlen Pogtionen
eworben. Das mentde Lexikon umfasst gegen Ende der Phase auch berets erste

Représentationen  von Funktionswortern, die aufgrund ihrer relativ hohen Frequenz

sogar einen betréchtlichen Antell im Inventar des mentalen Lexikons darstelen sollten.

Per zeptions- und

Segmentierungs-
mechanismen

Lern-
M echanismen

Sprachlicher

| nput

Mentale

Reprasentationen

Einzelsprach-

Prosodie

Phonematik

Phonotaktik

spezifisches Wissen

L exikon

Abbildung 12:  Sprachverarbeitung und Erwerb sprachspezifischen Wissensim zweiten

L ebenshalbjahr
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Die wesentlichge Verdnderung gegeniber dem ergen Lebenshdbjahr besteht in der
beginnenden  Einflussnahme  eworbenen  sorachspezifiscchen Wissens  auf die
Verarbetungsprozesse. Dies zdagt sch besonders  deutlich  fir die
Segmentierunggprozesse; schon zu Beginn des zweiten Lebenshabjahres werden diese
geleitet vom Wissen Uber das sprachspezifisch dominierende Betonungsmugter. In der
zweiten Héafte des zweten Lebenshdbjahres ist der Erwerb phonotaktischen Wissens
soweit vorangeschritten, dass auch dieses in die Segmentierungsprozesse einbezogen
wird. Trotz beginnender Integration von prosodischen und  nicht-prosodischen
sequentidlen  Strukturmerkmaen dominiert jedoch noch die Ausnutzung  prosodischer
Informeation.

Weitere bedeutende Veranderungen, die den Eintritt in ene neue Phase
markieren, zeigen sich am Ubergang vom ersen in das zwete Lebengar (vgl.
Abbildung 13). Ein entschedender Schritt vollzient sch in Verdnderungen in der
Gewichtung der verschiedenen  Informationsquellen, die zur  Segmentierung
herangezogen werden. Gegen Ende des ersten Lebengahres verliet sch die vorherige
Dominanz  der  Ausnutzung  prosodischer Information  gegenlber  anderen
Informationsquellen. So verfolgen die Kinder in diesem Alter keine primé rhythmisch
geleitete  Segmentierungsstrategie auf Wortebene mehr. Einer der Faktoren, die nun
daker in die Andyseprozesse eingehen, ist erses phonologischlexikdisches Wissen,
das zur Erkennung eser Wortformen in Input betrdgt und damit gleichzeitig
Information Uber die Grenzen adjazenter Wortformen liefert. Bidang ig leder nichts
darlber bekannt, welche anderen Informationstypen von den Kindern diesen Alters
genutzt werden. Aullerdem ist diese Phase gepréagt durch den Erwerb syntaktischen
Wissens. Bereits im ersen Drittd des zweiten Lebengahres etabliet sch Wissen Uber
die Wortklassenzugehorigkeit von lexikdischen Eintrdgen und Uber den Aufbau
gyntektischer Phrasen. In der Mitte des zwelten Lebengahres zeigt sch dartber hinaus
zunehmende Sengtivitét fur morpho-syntaktische Abhéngigkeits- und

Kongruenzverhdtnisse.
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Per zeptions- und
Segmentierungs-

Sprachlicher

mechanismen I nput
Lern. Mentale
mechanismen Reprasentationen
Einzelsprach-
spezifisches Wissen
Prosodie
Lexikon
Phonematik
Phonotaktik Syntax

Abbildung 13:  Sprachverarbeitung und Aufbau sprachspezifischen Wissensin der
ersten Halfte des zweiten L ebensjahres

7.1.2 Die Per zeptions- und Analysemechanismen

Nach dem oben skizzierten Moddll ist der frihe Spracherwerb gepragt durch ein rasches
Anwachsen sprachspezifischen Wissens, zunéchst primér auf der Ebene der Phonologie,
gegen Ende des ersten Lebengahrs dann auch verstérkt in der Syntax. Ein weiteres
Merkmd igt die Tatsache, dass das schon erworbene Wissen sobald es vorhanden i, in
die Verabatungs- und Andysemechanismen eingebunden wird und somit sdbst den
welteren Aufbau des sprachlichen Systems vorantreibt.
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Weafen wir nun enen genaueren Blick auf enige dar Mekmde des
vorgeschlagenen Moddls. Eine wesentliche Aufgabe der weteren Forschung wird es
gchalich san, die angenommenen Perzeptions- und Lernmechanismen genauer zu
pezifizieren. Den  Lemnmechanismen, zu  denen  neben  didributiondlen
Anaysemechanismen, auch Gengdiderungs-, Induktions- und
Andogiebildungsprozesse gehdren, kommt en zentrder Selenwert in der Vermittlung
zwischen den eden, anhand der Perzeptionsmechanismen aufgebauten mentaen
Reprasentationen und dem enzdsprachgpezifischen Wissen zu. Vor dem Hintergrund,
dass ungelenkte Lernmechanismen dlen den Erweb sprachlichen Wissens in
verschiedenen Bereichen nicht erklaren konnen (z. B. Gold, 1967; Gleitman, 1990;
Markman, 1994), is die Frage nach etwaigen Beschrénkungen der Lernmechanismen
von zentrder Bedeutung.

Fur den Bereich von Phonologie und Syntax spidt in diessm Zusammenhang die
Tatsache, dass der Input fir die Lernmechanismen durch die vorhandenen Perzeptions-
und Segmentierungsmechanismen bereits vordrukturiet i ene wesentliche Roalle.
Nach unserem Moddl snd die mentden Représentationen, die ds Input fir die
Lernmechanismen dienen, durch die Wirkungswveise der  Segmentierungsmechanismen
bereits Einheten, die innerhdb des <sprachlichen Sysems auf verschiedenen
Beschreilbungsebenen rdevant snd, d. h. ge entsprechen auch berets in den frihesten
Erwerbsphasen zumindest tellweise prosodischen, syntektischen und auch lexikaischen
Einheten. Die Deckung zwischen den Einheten der mentden Reprdsentation und
grukiurel relevanten Einheiten wird zudem durch den zunehmenden Einfluss bereits
etablierten sprachlichen Wissens immer genauer, SO dass den Lernprozessen gegen
Ende des ergen Lebengahres Reprasentationen zur Verfigung stehen, die wesentliche
Strukturmerkmale der verschiedenen sprachlichen Ebenen enthdten und die vor dlen
Dingen Domanen daddlen, die fir die Erfassung der Regulaitden auf den
verschiedenen sprachlichen Ebenen relevant sind.

Zudem gibt es erste Hinwelse darauf, dass distributionelle Anaysemechanismen
nicht jedes im Input vorhandene Didributionsmerkmd lernen. Dies gilt zum enen fir
sprecherspezifiscche Merkmade: so fanden Onishi, Chambers und Fisher (2002), dass
Mekmde der Stimmquditd des Sprechers nicht in den Aufbau phonotaktischen
Wissens einbezogen werden. Darliber hinaus berichten Newport und Adin (2000) Gber
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Befunde, nach denen Horer nicht jede Art von daidischer Redation zwischen nicht
adjazenten sprachlichen Elementen lernen. Nach diesen Ergebnissen werden dreislbige
Sequenzen nicht ds Einhet représentiert, wenn zwischen der ersten und der dritten
Sibe eine Ubergangswahrscheinlichkeit von 100% bestent, aber die zwete Silbe
vaiieren kann. Demgegeniber zeigte Sch eine bessere Lenfahigket fir die Vertelung
nicht adjazenter Lautssgmente spezidl von Konsonanten in Slbensequenzen mit
variierenden Vokaden, bespidsweise fir die kongtante Abfolge der Konsonanten d-k-b
in den Sequenzen dowkiybae, daakuwebey eic. Diese Vertelung entspricht dem
morphologischen System des Hebrdischen und des Arabischen. In diesen Sprachen
werden morphologische Paradigmen anhand ener konsonantischen Wurzel gebildet, in
die je nach Wortformen verschiedene Vokde préfigiert, infigiet oder suffigiert werden.
Die Autoren vermuten, dass im Gegensaiz zu den nicht adjazenten Lautsegmenten,
nicht adjazente Slbenabfolgen in kener Sprache en sysemdisches druktureles
Merkma dargellen. Wenn dies tatsichlich der Fal i, wirde sch in diesen Befunden
éne  hochinteressante Wechsalwirkung zwischen maoglichen  sprachlichen
Strukturmerkmalen  und  Beschrankungen  der Lernmechanismen  zeigen.  Allerdings
dgammen die bisherigen Befunde, die auf Beschrankungen der Lernmechanismen
hindeuten, auschliefdich von ewachsenen Sprechern, so dass nicht mit  Sicherheit
ausgechlossen werden kann, dass diese Beschrankungen bereits ein Ausdruck der
Vetrautheit mit bestimmten sprachlichen Merkmden dargdlen. Allerdings spidt im
Englischen die Paradigmenbildung anhand konsonantischer Wurzeln keinerle Rolle, so
dass ein direkter Einfluss der erworbenen Sprache fur die Befunde von Newport und
Adin, die auschliedich Probanden mit englischer Muttersprache  untersuchten, nicht
dlein ausschlaggebend sain konnen. Um festzugtdllen, ob diese Beschrankungen jedoch
den Sprachewerb von vornherein lenken, it die Uberprifung ihrer Wirksamkeit auch
beim Saugling notwendig.

Neben diesen Beschrdnkungen innerhdb  der  Anadysemechanismen  sdbst
werden  auch  dlgemein  kognitive  Beschréankungen  der Gedéachtniss  und
Aufmerksamkeitdeisgungen des Sduglings ds reevant fir den Erweb  morpho-
syntaktischen Wissens diskutiert. Newport (1988, 1990) vermutet, dass beim Saugling
ene Disoziation zwischen hochgradigen Féhigkdten zum Erwerb ener Sprache bei
noch sehr eingeschrankten Fahigketen in viden aderen kognitiven Doménen besteht,
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d h besidsvese genadlen Gedéchtniss und Aufmerksamkeitdeigungen. Diese
Bechrankungen fihren zu ener  Sdektion bestimmter Auschnitte dler  vom
Individuum wahrgenommenen Umweltreize und somit zu ene sHektiven Verarbetung
bestimmter Agpekte des Inputs wahrend andere Agpekte zunéchst unbeschtet bleiben.
Im Beeich der Morphologie unterstiitzen diese Kapazitdtsheschrankungen nach
Newports Auffassung eine andytische Gliederung der Inputreize, die die Erkennung der
morphologischen Struktur von Wortern  erleichtert.  Damit wéren die  anfanglichen
dlgemein-kognitiven Beschrankungen aso forderlich fir den Erwerb gerade morpho-
syntaktischen Wissens der Zielsprache.

Auch Elman (1993, 1999) is der Uberzeugung, dass die anfanglichen
Beschrankungen in Gedéchtnis- und  Aufmerksamkeitdeisungen enen  entscheidenden
Einfluss aff den Velauf des Spracherwerbs haben. Diese fihren dazu, dass das
Verarbeitungsfenster des Kindes sehr vid kleiner it ads das des Erwachsenen, das Kind
snen gorachlichen Input dso in kleineren Einheiten verarbetet ds der erwachsene
Sorecher. Diee kleineren Einhaten fihren moglicherweise auf eine Fokusserung auf
zunéchst  lokal bestehende Abhangigkedts und Kongruenzverhdtnisse, die bel
Nachlassen der Verarbeitungsbeschrénkungen dann auch in grof¥eren Doménen etabliert
werden konnen.

Tasachlich zedgen  dch be Kindeen  Anzechen  rddiv klaner
Veabetungdender. So fanden Santdmann und Jusczyk (1998) in einer Rethe von
Untersuchungen, dass englische Kinder im Alter von 18 Monaen prinzipidl sendtiv fir
die Dependenzen zwischen finitem und infinitem Veab snd, d. h. de préfeieren die
korrekte Folge is going gegeniber ener fasche Folge wie can going. Allerdings zeigte
gch diese Fahigkelt nicht mehr, wenn Séize verwendet wurden, in denen ein mehr ds
zweislbiges Adverb zwischen den beiden Verbformen auftrat. Diesr Befund deutet
tatséchlich auf ein sehr kleines Verarbatungsfenster von Kindern dieses Alters hin.

In diesen Zusammenhang gehort dcherlich auch die Frage, ob  es
Lernmechanismen gibt, die ausschlieldich auf sprachlichen Input angewendet werden
und somit doménspezifisch snd. Die spéliche Evidenz in diessm Rahmen spricht
bidang gegen ene Doménspezifik. So zeigen verschiedene Untersuchungen, dass
Sauglinge die gleiche prosodische und dHatisische Information, die de fur die
Strukturierung  sorachlicher Stimuli nutzen auch fir die Strukturierung  musikaischer
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Reize heranziehen (Jusczyk & Krumhand, 1993; Krumhand & Jusczyk, 1990; Seffran,
Johnson, Adin & Newport, 1999). Darlber hinaus finden sch auch bea nicht
menschlichen Spezies komplexe digtributionsandytische Fahigkeiten (Hauser, Newport
& Adin, 2001; Kluender, Lotto, Holt & Bloedd, 1998).

Weiterer Klérung bedarf vor dlen Dingen auch die Frage, welche Aspekte des
gorachlichen Wissens Uber diese Lernmechanismen erworben werden konnen. Nach den
bisherigen Befunden ist es wahrschenlich, dass didributiondles Lernen und Wissen in
die Wortssgementierung enflief® und in den Erwerb phonotaktischer Regularitéten.
Neueren Untersuchungsbefunden zufolge, i es wahrschenlich, dass digtributionelles
Lernen auch beim Erwerb von Phonemkategorien ene Rolle spidt. So fanden Maye,
Werker und Gerken (2002), dass bereits 6 Monate dte Sauglinge en akudisches
Kontinuum in zwe Kaegorien telen, wenn ihnen akudische Reize der Randbereiche
des Kontinuums haufiger geboten werden ds akudische Reize aus dem zentrden
Berdch. Dagegen zeigten SAuglinge des glechen Alters keine Anzeichen der
Auftelung des Kontinuums, wenn ihnen vornehmlich Reize aus dem zentrden Bereich
geboten wurden. Im Bereich der Syntax haben wir gesehen, dass digtributiondles
Wissen in die Zuordnung von Wortformen zu syntektischen Kategorien enfligfd. Es ig
wahrschenlich, dass die didributiondlen  Anadysemechanismen auch den Aufbau
morphologischer Paradigmen, sowie den Erwerb von morphosyntaktischen Kongruenz-
und Abhéngigkeitsheziehungen dilitzen. Der genaue Betrag dieser Lernmechanismen
zum Syntaxerwerb bedarf jedoch welterer genauerer Untersuchungen. Diese werden
auch mehr Klarheit darlber bringen, ob Uber diese geenkten Lernmechanismen hinaus
angeborenes strukturdles Wissen fir den Erwerb des sprachspezifischen Regelsystems
angenommen werden muss.

Zudem missen wir davon ausgehen, dass wir bidang noch nicht dle méglichen
Informetionen aus dem Input, die den didributiondlen Lernmechanismen zugénglich
and, kennen. Es s& daran einnert, dass in der Moddlierung der Lernbarkeit der
Differenzierung zwischen Nomen und Verben von Durieux und Gillis (2001), die
Klassfikation der Worter am fehlerfresden war, wenn dem Lerndgorithmus die
gesante, phonologische Form der  Inputworter zur Veflgung dsand.  Weniger
efolgreich gdang die Klassfizierung wenn der Lerndgorithmus ausschlieldich  Zugriff
auf kodierte Information Uber begpidswvese Betonungsmuster, Wortlange oder im



Wort auftretende Phonemklassen hatte. Dies bedeutet, dass der Lerndgorithmus dem
Input Informationen entnehmen konnte, die Uber die kodierte Information hinausging.
Wedcher Art diee Information ig, i bidang vollkommen unklar. Diessr Befund macht
deutlich, dass wetee Sudien zu Mekmaden des gprachlichen Inputs und ihrer
maglichen Ausnutzbarkeit fir Erwerbsmechanismen nétig sind.

7.1.2 Gewichtung und Integration von Hinwe sreizen

Ein zweiter Agpekt des Moddls, der welterer Betrachtung bedarf, ist die Verdnderung
der Gewichtung bzw. der Beachtung der verschiedenen Informationstypen, die sich
gegen Ende des eden Lebengares vollzieht. Wie gesshen wird ene primae
Ausnutzung prosodischer Hinwelsreize im zweiten Lebenshdbjahr durch eine dérkere
Beachtung sequentidler  Informationen  abgddst. Diesen Verdnderungen in der
Sprachverarbeitung wurde bidang am  detalliertesten im  sogenannten  Coalition-of
Cues-Moddl (HirdtPassk & Golinkoff, 1996) Rechnung tragen. Diesem Moddl der
Entwicklung des Sprachverstehens liegt die Auffassung  zugrunde, dass im
Spracherwerb eine ganze Pdette sprachlicher wie auch nonverbder Hinweisreize in
Form des soziden und stuativen Kontexts, in denen sprachliche AuRerungen getan
werden, ausgenutzt werden. Verdnderungen in der Beachtung dieser verschiedenen
Hinweseize eklaen dch weder durch Veénderungen in den sprachlichen
AuRerungen bzw. ihren nonverbden Kontexten noch durch Verdnderungen der
Fahigkeit des Kindes, die verschiedenen Reize zu verarbeiten. Den Kindern stehen nach
Auffessung der  Autorinnen  sAmtliche Hinweiseize des sprachlichen und  nicht-
gorachlichen Inputs von Beginn an prinzipidl zur Veflgung, es &det gch lediglich
die Gewichtung, die diesen vesthiedenen Hinweisezen zukommt. Diese
Verdnderungen snd ein Ausdruck von Lernen, das nach einem pradeterminierten
Schema verlauft, in dem Sinne, dass das Erwerbssystem in bestimmten Erwerbsphasen
fir bestimmte Typen von Information besonders sendtiv i, wie es beispidswese be
der Entwicklung des Vogelgesangs zu beobachten it (Marler, 1991, Marler & Peters,
1987). So gehen HirshtPasek und Golinkoff in ihrem Modell davon aus, dass die esten
neun Lebensmonate von ener besonders deutlichen Beachtung prosodischer
Information gekennzeichnet sind, diesr Phase folgt ene dakere Integration
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semantischer Information in die Sprachverstehensprozesse. Erst danach, im Alter von
ca. 24 Monaten vertraut das Kind verstérkt rein syntaktischer Information, die dann bel
Widerspriichen  der  verschiedenen  Informationstypen ds die mit der  hdchsten
Religbilité behanddt wird.

Das von HirghtPassk und Golinkoff fir die Entwicklung des Sprachverstehens
gezeichnete Bild der Ausnutzung der verschiedenen Typen von Information entspricht
zumindest anfanglich dem hier vorgesdliten Moddl der  Entwicklung der
Sprachverarbeitung. Ubereingimmend wird angenommen, dass bis zu einem Alter von
ca. 9 Monaten prosodische Information Uber andere Typen von Information dominiert.
Fur das Sprachversténdnis gehen HirshrPasek und Golinkoff jedoch dann von ener
vergarkten Dominanz semantischer Information aus, und erst im dritten Lebengahr
vermuten se ene dakere Gewichtung syntaktischer Information im Verstehengprozess.
Sicherlich igt davon auszugehen, dass ab dem Beginn des zweiten Lebengahres auch
das vorhandene und rapide wachsende semantischlexikdische Wissen (s z. B. Fenson,
Bates, Dae, Pethick, Reznick & Tha, 1994; Meints, Plunkett & Harris, 1999; Schafer,
1998) in die Sprachverarbeitungs- und Lernmechanismen integriert wird, aber nach
unserem Moddl wird fir den Aufbau formal-sprachlichen Wissens in dieser Phase auch
gyntektische und didributiondl-segmentde  Information intensv  genutzt.  Mit  dem
Moddl von HirshPasesk und Golinkoff wird jedoch hier die Auffassung geteilt, dass die
Kinder von Beginn an die Fahigket zur Verabetung diesr verschiedenen
Informationstypen  haben, die Veéanderungen dch durch  Verschiebungen der
Gewichtungen ergeben, es dso bestimmte Phasen gibt, in denen die Kinder fir
bestimmte Informationstypen besonders sendgtiv and. Dieser letzte Punkt und mdgliche
Ursachen fir diese Veranderungen sollen hier weiter diskutiert werden.

Im Berech de Sprachverarbeitung haben wir die Veranderungen der
Gewichtung verchiedener Hinwelseize besonders deutlich im  Bereich  der
Segmentierung des sprachlichen Inputs gesehen. So verlassen sich Kinder im Alter von
ca 8 Monaen bel der Segmentierung kontinuierlicher Sprache primér auf prosodische
Hinweise, sdbst wenn diese — gemessen an den dandardsprachlichen lexikaischen
Formen — zu Fehlssgmentationen flhren. Dass diese Segmentierungsmechanismen ohne
Ruckgriff auf anderes enzdsprachspezifisches Wissen angewendet werden  konnen,
beegen unsere Befunde, nach denen auch amerikanische Sauglinge in der Lage €ind,
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aus deutschsprachigen Texten trochdische Worter zu segmentieren. Da keins der Kinder
vorher Kontakt zu Sprechern des Deutschen hatte, ist auszuschliel¥en, dass in diesem
Alter die Segmentierung des gprachlichen Inputs berets erse wissensgetriebene
Andyseprozesse vorausstzt. Wie gezeigt, i im Alter von 12 Monaten das primére
Vetrauen in prosodische Information verschwunden. Es hat ene Umoriertierung zu
ener sarkeren Beachtung anderer Hinwel sreize sattgefunden.

Wie lésst dch die anfangliche Dominanz der prosodischen Information und die
s spdtere Verwendung nicht-prosodischer distributiondler Information erkléaren? Der
zeitliche Unterschied in der Ausnutzung prosodischer und  segmenta- sequentieler
Information konnte damit in Verbindung stehen, wie schnell in diesen beden Bereichen
zidgprachliches Wissen aufgebaut werden kann. Dass dies fur prosodische Information
schndler geschieht ds fir nicht-prosodische, hangt wahrschenlich zum enen mit der
frheren und direkteren  Wahrnehmbarkeit der  akustischrprosodischen Merkmale
zusammen. Wie in Kapite 4 angesprochen, kann man davon ausgehen, dass das Kind
bereits prénatal, sobad sain akustisches System ausreichend ausgereift ist, dazu in der
Lage igt, sprachliche AuRerungen und vor dlen Dingen deren prosodische Information,
wahrzunehmen. Damit hat das Kind be seiner Geburt wahrscheinlich bereits ca 2 bis 3
Monate Erfahrungen mit den prosodischen Merkmden seiner  Muttersprache
gesammet. Segmentde Eigenschaften  sprachlicher  AuRerungen  sind  intra-uterin
dagegen nicht gut wahrnehmbar, s0 dass der Erwerb segmentder Eigenschaften der
Zidgrache wahrscheinlich e mit der Geburt beginnen kann. Dieser Zetraum von
zwel bis dre Monaten deckt dch ziemlich genau mit der VerzOgerung, den wir im
Erwerb prosodischer Eigenschaften der Zidsprache gegeniiber sequentidl-ssgmentden
beobachtet haben, denn nach unseren Befunden haben Séuglinge im Alter von 6
Monaten Wissen Uber das in ihrer Sprache dominierende Betonungsmuster wahrend
Wissen Uber phonotektische Regularitdten erst im Alter von 9 Monaten nachgewiesen
wurden.

Zweitens efordet der Aufbau  sequentidl-ssgmentaden  Wissens in der
beschriebenen Form vermutlich feinere Anayseprozeduren und
Repréasentationsmechanismen  ds  da Aufbau  von  Wissen  (Uber  dominante
Betonungsstrukturen. Dies liegt zum enen daran, dass Betonungsnformation aufgrund
ihrer  Verbindung mit konkreten akustischen Parametern dem Input direkter zu
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entnehmen i¢ ds Wissen Uber die Haffigket enzdner Segmente oder von
Segmentkombinationen, die nur Uber den Verglech ener groflleren Menge von
gorachlichen Einheten bzw. deren mentden Représentationen zu ermitten snd, d. h.
der Aufbau dieses Wissens setzt bereits en  grof¥eres Repertoire an mentden
Formreprésentationen  voraus. Zudem i die Zahl der moglichen Betonungsmuster in
egng Sorache im Veglech zur Zahl der moglichen Phonemabfolgen  sehr
eingeschrankt. So werden in der Phonologie nicht mehr ads dreé  Akzentwerte
angenommen: eine Slbe kann entweder den Primérakzent in enem Wort tragen, se
kann enen Sekundérakzent tragen oder de ist unbetont. Die Zahl der mdglichen
Betonungsmuster ener Silbenabfolge i dso ser eingeschrankt, so dass dch en
dominierendes Betonungsmudter bereits anhand eines sehr vid geringeren gprachlichen
Inputs festdelen lésst, ds dies fur Kombinationsmdglichkeiten auf segmentder Ebene
gilt, die dlein aufgrund des grof¥eren Inventars an Einheiten weitaus vidfatiger snd.

Eine unteschiedliche Sdienz dar  verschiedenen  Informationstypen  im
gorachlichen Input in verschiedenen Phasen des Erwerbs vermuten Werker, Lloyd, Pegg
und Polka (1996) as Ursache fir die Verschiebung der Wertung der Hinweisreize. Sie
gehen davon aus, dass die globden prosodischen Merkmae der Sprache durch ihre
Auffdligket  und  ihre  direkte  akudische  Veflgbakdt  zunéchs  die
Verabatungsprozesse des Sauglings dominieren. Wenn der Saugling in diesem Bereich
die Merkmde saner Zidsorache erworben hat, wird detallierte Information innerhab
dieser Strukturen sdienter und den Erwerbsprozeduren zugadnglich. Auch hier werden
Vednderungen in - den Erwebs  und  Verarbatungsprozessen  nicht  durch
Verdnderungen in den perzeptudlen Fahigketen erklat, sondern durch Verdnderungen
in der Fokusserung enzelner Aspekte des sprachlichen Inputs, die auch durch das
bereits erworbene Wissen bedingt sind.

Der Ubergang von der Dominanz eines Typs von Hinwesreizen zu einem
anderen ist nicht abrupt sondern eher flieRend. So verlassen dch die Kinder — sdlbst
wenn  ihnen  segmentd-didributiondle  Andysemechanismen  und — entsprechendes
Wisseen schon zur Veflgung sehen, doch zunéchst déaker auf die ,dtvertrauten”
akudisch direkt zuganglichen Mekmae. So zeigte sch in der Untersuchung von
Mattys et d. (1999), dass 9 Monate dte Kinder sowohl prosodische Information zur
Wortsegmentierung  heranziehen ds  auch  Wissen  dalber, dass bestimmte
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Phonemkombinationen héufiger wortintern oder worttibergreifend  vorkommen. Wurden
diee beiden Typen von Informaion im Stimulusmaterid in widersprichlicher Weise
verwendet, vertrauten die Kinder stérker der prosodischen Information. Ein dhnliches
Muger fand dch in der Untersuchung von Johnson und Jusczyk (2001), die
Koatikulaionganformation —mit  datisischer  Abfolgeinformation  in Widerspruch
setzten. Es zeigte sch unter dieser Bedingung, dass sch die 8 Monate dten Sauglinge
daker an der Koatikulationsnformation orientierten, d. h. Silbensequenzen mit
natlrlichen  Koatikulationsmerkmalen ds  dé&kere Einhat  berachteten,  ds
Slbensequenzen  mit  hoherer  interner Ubergangswahrscheinlichkeit  aber ohne
Koartikulationsmerkmale.

Ein entscheidender Schritt fir  die  vollgandige Ausnutzung  der  Input-
Information besteht jedoch dain, die Informaion verschiedener Typen von
Hinwelgeizen integrieren und glechzetig ausnutzen zu konnen, denn dies fihrt zu
ene weltaus reiableren Anadyse des sprachlichen Inputs as das Vertrauen auf nur eine
Informationsguelle. So fanden Chrigiansen, Allen und Seidenberg (1998) in ihrer
bereits erwdhnten Studie zu Segmentierungsprozessen an einem Korpus Kindgerichteter
Sprache  deutliche  Interaktionen  verschiedener  Informationstypen,  die  der
Trainingskorpus enthidlt. Ihr Algorithmus erzidte die besten
Wortssgmentierungdestungen wenn das  Traningskorpus  ene  phonologische
Kodieeung jedes Lautssgments sowie  Betonungsnformation  enthidt.  Be
Tranigkorpora, die jewels nur enen dieser Informationstypen enthidt, waren die
Segmentierungdestungen  weitaus  schlechter.  Interessanterwelse lagen die  Lestungen
fur das Korpus mit beiden Informationstypen hoher, ads die Ausnutzung der einzelnen
Hinweistypen in den Korpora mit nur enem Informationstyp ewarten lief®en. Dies
bedeutet, dass die gleichzatige Ausnutzung verschiedener Informaionsguellen nicht
nur rein additv zu ener genaueren Andysdeigung fihrt, sondern dass die
varschiedenen  Informationsquellen  interaktiv. in die  Anadyseprozeduren  integriert
werden konnen und zu bessren Andysdestungen fihren ds jeder Typ von
Hinweisreiz fir sch genommen.

Ein dnliches Bild zeichnet dch in der Moddlierung der Wortkategoriserung
a. Auch Durieux und Gillis (2001) berichten Uber erheblich bessere korrekte

Wortkategoriserungen, wenn dem Algorithmus mehrere Hinweise auf die Wortklasse
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zur Verflgung sehen. So ddlten se fedt, dass der Algorithmus weltaus besser in der
Lage war, zu entscheiden, ob ein englisches Wort ein Nomen oder ein Verb ist, wenn
ihm das Betonungsmugter, die Vokahohe, die Quditét der Konsonanten und die Anzahl
dr Segmente ds Information zur Vefligung doand, ds be jedem dieser
Informationstypen in Isolaion. Be den Veben verdndete sch die Anzahl der
korrekten Zuordnungen bel der Kombination dler Informationstypen sogar dramatisch.
War be Berlickschtigung nur eines einzigen Informationstyps in keiner Bedingung der
Antell der korrekt identifizieten Verben Uber 35%, so lag diesr Antel be der
Kombination dler Quelen be 61%. Be der Nomenidentifikation zeigte Sch dieser
erhebliche Vortell der Informationskombination dagegen nicht.

In Bezug auf den Spracherwerb wissen wir bidang kaum etwas dartiber, wann
und auf wedche Wes SAuglinge beginnen, Hinwese aus verschiedenen
Informationsqudlen in ihren Verarbdtungporozessen zu integrieren. Einzig in der Studie
von Morgan und Saffran (1995) zeigen dSch eade Ergebnisse, die frihe
Integrationsféhigkeiten andeuten. Die Forscher fanden, dass 9 Monate dte Sauglinge
Zweslber nur dann ds Einhet représentieren, wenn sowohl prosodische ds auch
segmentd-sequentidle  Information diese Andyse unterdtiitzen. Demgegentber  zeigten
6 Monate dte Sauglinge noch keine Anzeichen dafir, dass de diese verschiedenen
Informationstypen  gleichzeitig beachten. Die Integrationsféhigkeit fir verschiedene
Hinweseze i dchelich ene wichtige Voraussstzung defir, dass en Typ von
Information seine Dominanz gegeniber anderen verliet und somit Wege fir den
welterfihrenden Erwerb  von  drukiurdlen  Eigenschaften der  Zielsprache  gedffnet
werden. Welche genauen Faktoren zu diesen Verdnderungen in der Beachtung und
Integration von Eigenschaften des sprachlichen Inputs betragen und wie sch diee
Verdnderungen genau vollziehen, ig bidang wetgehend unbekannt. Eine Klérung
diesr Faktoren wird dcherlich ener der  zentrden Gegenstdnde der  frihen
Spracherwerbsforschung der néchsten Zukunft sain.

In der Veschiebung der Beachtung von Hinwesezen ist Schelich auch die
Rdiabilitdé der enzenen Informaiondypen innerhdb ener gegebenen Sprache von
Bedeutung. Warum sollte ein Kind, in dessen Ziesprache das Wortbetonungsmuster ein
shr zuveléssger Hinwes auf Wortgrenzen darddlt, das Vertrauen in diesen

Informationstyp zugungten eines weniger rdidbleren aufgeben? Es ig zu vermuten, dass
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Vednderungen in den Dominanzen auch drukturdle Eigenscheften der Zidsprache
widerspiegeln, d. h. dass das Verarbatungssysem seine Mechanismen den srukturellen
Erfordernissen und Gegebenheiten der Zidsprache anpasst. Diesem Aspekt wird im
folgenden Abschnitt welter nachgegangen.

7.13 Der Einfluss einzelsprachspezifischen Wissens auf die

Sprachver arbeitung und den weiteren Spracherwerb

Die Adaptation der Sprachverarbeitung an zidsprachliche Gegebenheiten wurde bidang
hautpsichlich im Bereich der Verarbetung phonologischer Information evident. In
zehlreichen Studien zeigte dch, dass ewachsene Sprecher bestimmte nicht-native
phonemische Kontraste schlechter diskriminieren konnen das naive Kontrase (ds
Uberblick s. z. B. Werker, 1991), wahrend sich bei Neugeborenen noch universdle
Diskriminaionsfahigkeiten finden (ds Uberblick sz B. Jusczyk, 1997), d. h.
Sauglinge snd in der Lage, weitaus mehr lautliche Differenzierungen zu unterscheiden
ads ewachsene Sprecher. Wie vor dlen Dingen die Arbeten von Weker und
Mitarbeitern (z. B. Werker & Laonde, 1988; Werker & Tees, 1984) gezeigt haben,
finden  die  kritischen  Vednderungen, d. h. e@n  Nachlassen  der
Diskriminationsféhigkeiten fur muttersprachlich nicht  rdevante  Kontraste, bereits im
eden Lebengar dat. Die gleichen nicht-nativen Konsonantenkontraste, die sechs
Monate ate Kinder noch ohne Probleme unterscheiden konnten, werden von 12 Monate
dten Kindern nicht mehr diskriminiet. Fir Vokde etabliet dch der Einfluss des
phonologischen Systems der Zidsprache auf die Wahrnehmung noch wesentlich friher.
Wie schon in Kapitd 6 angesprochen, ist die Abnahme dieser Diskriminationsféhigkeit
aber nicht fur ale ssgmentden Kontraste zu beobachten. Fur die Abnahme bzw. den
Erhdt der Diskriminationsféhigkeit ig offengchtlich die Néhe eines Lautkontragts zum
phonologischen System der Muttersprache bestimmend (Best, 1990; Best, McRoberts &
Sithole, 1988), d. h. je deutlicher ein bestimmter Kontrast sch vom muttersprachlichen
Lautinventar abhebt, desto enfacher ist er auch fir Erwachsene zu diskriminieren. Die
Diskriminationsféhigkeiten snd dso  Uber das phonologische Sysem  des
Sprachbenutzers vermittelt. Der Horer versucht, jeden Laut, den e wahrnimmt, auf sein
phonologisches System abzubilden. Gelingt dies nicht, da der gehtrte Laut zu weit vom

229



ggenen Sydem entfernt liegt, bespidswese fir enen deutschen Sprecher Klicklaute,
zeigen sch gute Diskriminationdeisungen. Konnen zwel zu  diskriminierende  Laute
jedoch auf das eigene Sysem abgebildet werden und fdlen dort in ene Kategorie,
werden ge nicht diskriminiert.

Wie in Kgpitd 3 dageddlt finden sch enzdsprachliche Adaptationen an
drukturedlle  Gegebenheiten Oer Zidsprache  auch im Bereich Oer
Segmentierungsmechanismen, die beim erwachsenen Sprecher ebenfals durch das
phonologische Sysem der Muttersprache beanflust snd. Wie gezeigt nutzen
ewachsene Sprecher die Einheiten fir die Segmentierung, die in ihrer Sprache
rhythmisch redevant snd. Cutler und Mitarbeiter (Cutler et a., 1992) vermuten, dass
gch die Segmentierungsmechanismen in Form ene Paameterfixieeung wahrend des
frihen Sprachewerbs an die gorachspezifischen phonologischen —  insbesondere
rhythmischen Strukturen - der Zielsprache adaptieren. Fir diese Hypothese spricht die
beobachtete Inflexibilitdt der Segmentierungsmechanismen bel  erwachsenen Sprechern:
0 wenden erwachsene Sprecher ihre Segmentierungssirategie auch auf Sprachmeateria
an, dessen phonologische Struktur for diese Segmentierungsroutinen nicht optimd it
(Cutler et a., 1986). Direkte empirische Evidenz fur die Hypothese einer Fixierung des
Segmentierungsmechanismus  wédhrend  des  frihen  Spracherwerbs  fehlt  bidang,
dlerdings scheinen Neugeborene - wie gesshen - tatsichlich besonders sengtiv
gegentber rhythmischen Eigenschaften der Sprache zu sein, denn se snd in der Lage,
rhythmisch  unterschiedliche Sprachen  zu  differenzieren, nicht  @er  rhythmisch
identische (Nazzi et d., 1998).

Auch auf morpho-syntaktischer Ebene finden dch Hinwese auf Einflisse
grachspezifischer  Merkmae auf  Verarbetungsmechanismen. Zahireiche Studien, die
im Rahmen des Competition-of-Cue Moddls (s. Bates & MacWhinney, 1989)
durchgefihrt  wurden, zeigen <sprachspezifische Unterschiede in der  Ausnutzung
verschiedener Informationen (Wortfolge, Agreement, Kasus) be der Satzinterpretation,
sezidl ba der Zuweisung thematischer Rollen, die offenschtlich von syntaktischen
und morpho-syntaktischen Merkmaen der Muttersprache des Horers bedingt sind. Die
gefundene  zwischengprachliche Varianz héngt damit zusammen, wie zuverldssg en
gegebener  Hinwels in der jeweligen Sprache fir die Sazinterpretation is.
Begpidsvese verlassen dch englische Sprecher bel der Subjektidentifikation strikt auf



die Wortfolge, indem de ene praverbde Nomindphrase ds Subjekt interpretieren,
wahrend Horer von Sprachen mit stérkerer Kasusmorphologie oder starkerer Subjekt-
Verb-Kongruenz  eher den  flexionsmorphologischen Markierungen  folgen.
Entsprechende  Unterschiede zwischen Sprechern  verschiedener  Sprachen  wurden
bereits be Kindern ab 2 bis 3 Jahvren festgestdlt (s. den Uberblick in Bates &
MacWhinney, 1989). Bates und McWhinney vermuten, dass die Erwerbsreihenfolge in
der Ausnutzung dieser Hinwelseize und der Grad ihrer Ausnutzung durch  den
ewachsenen Sprecher mit ihrer Rdiabilitst und der Deutlichkeit ihrer Markierung
(Wahrnehmbarkeit) in der jeweligen Zidsprache zu tun ha. Es wae aber auch
denkbar, dass die schon be  Kinden  gefundenen  Unterschiede in den
| nterpretationsstrategien nicht den Erwerb der unterschiedlichen
Markierungamdglichkeiten  reflektieren, sondern e@ne "Desengbiliserung’  fir
Hinweigeize, die in der jeweligen Zidsprache nicht bzw. wenig vorkommen oder
wenig reliabd snd. Nach diessr Hypothese wéren anfanglich keine Unterschiede
zwichen Kindern verschiedener Zidgorachen in Bezug auf die Sendtivitét fir
unterschiedliche Informationstypen (Reihenfolge, Hexionsendungen etc) zu erwarten,
ondern diee ollte Sch e mit zunehmendem  Einfluss des sprachlichen Inputs im
Verlauf des friihen Spracherwerbs zeigen.

Alle diee Befunde deuten darauf hin, dass drukturdle Merkmae der
Zidgrache die Veabeatungsmechanismen beanflussen, indem dch diese  den
Merkmaden der Zidsprache anpassen und so ihre Wirkungsweise optimieren. Diese
Interektion zwischen Merkmaen des Lerngegenstandes und Mekmaen des
Erwerbssygems i bidang in der Forschung vid zu wenig beachtet worden und
efordet  sorachvergleichende  Untersuchungen  zum  Erwerb von  strukturdl
divergierenden Sprachen.

In diessm Zusammenhang wére natlrlich auch die Untersuchung des bilinguden
Spracherwerbs  von  erheblichem  Interesse. Unter  der  Annahme  ener  frihen
Einflussnehme sprachspezifischer  Eigenschaften auf den Erwerbsprozess wére fir den
bilinguden Erwerb ene moglicha frihzetige Separdtion der beiden sprachlichen
Systeme vortelhaft (vgl. Mehler et d., 1996). Dies sollte dem Sdugling nach unserem
Moddl am leichtesten fdlen, wenn seine beiden Muttersprachen sich bereits in ihren
globden prosodischen Merkmden deutlich unterscheiden. Fir diesen Fdl konnte dch
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ene eafolgreche Differenzirung der beiden Sprachen bereits in den  erden
Lebensmonaten vollziehen, so dass von Anfang an separates Wissen fur die beiden
Zidsprachen aufgebaut wird. GrofRere Probleme sollten sich dagegen bel prosodisch
sehr dhnlichen Sprachen finden, die sch jedoch in anderen drukturelen Bereichen
deutlich unterscheiden. Hier wird mdglicherweise wahrend der prosodisch dominierten
Phae en enziges System fir beide Sprachen aufgebaut. Der Erwerb strukturdler
Unterschiede zwischen den beiden Sprachen sollte dadurch erschwert werden.

Untersuchungen zu den frihsten Phasen des bilinguden Spracherwerbs deuten
dlerdings darauf hin, dass bilingud aufwachsende Kinder auch dann bereits in den
eden Lebensmonaten die beiden Zidgprachen voneinander diskriminieren  konnen,
wenn diee in ihren globden prosodischen Mekmden Ubereingimmen (Bosth &
Sebégtian-Gdlés, 2001). Allerdings zeigten die hilinguden Kinder nicht die fir ihre
monolinguden  Altersgenossen  typische, schndlere Orientierung  zu  Relzen  der
Muttersporache gegentiber Reizen einer Fremdsprache. Dies konnte darauf hindeuten,
dass das viermonatige hilingude Kind noch keine so deutliche Pré&ferenz fir seine
Muttersprachen gegentiber einer anderen Sprache entwickelt hat wie das monolingua
aufwachsende. Dies it ein ede Indikator fir enen frihen Unterschied in der
Sprachperzeption be bilinguaen gegeniiber monolinguaen Kindern.

Interessant  wé&e in  diesem  Zusammenhang nalrlich ene  genauere
Untersuchung des Velaufs des hilinguden Sprachewerbs bel  Kindern  mit
unterschiedlichen  Kombinationen von Inputsprachen. Nach unserem Moddl wéren
deutliche Unterschiede im Verlauf des hilinguaen Spracherwerbs in Abhéngigkeit von
den gpezifischen  drukturdlen  Gemensamkeiten und  Unterschieden der  beiden
Zidgrachen zu ewarten. Hier lieffen Untersuchungen des hilinguden Spracherwerbs
dgchelich auch genedle Rickschlisse darlber zu, inwieweit der Aufbau  des
sprachlichen Systems von Merkmalen des sprachlichen Inputs beeinflusst wird und wie
flexibd die Interaktion zwischen Verarbeitungsprozeduren und diesen Inputmerkmalen

s9n kann.



7.2 Einekritische Periode fir den Spracherwerb?

Eine Vidzahl von Befunden weist darauf hin, dass die Fahigkeit, ene Sprache zu
erwerben, im Erwachsenendter nicht mehr in der Weise gegeben id, wie se bam Kind
zu beobachten ist. Besonders im morpho-syntaktischen Bereich fuhrt ein spdter Beginn
des Spracherwerbs haufig zu einer geringeren sprachlichen Kompetenz ds dies fir den
normd im Sauglingsdter einsstzenden Sprachewerb gilt. Dies zeigt sch bem et
godten Einsatz des Erwerbs einer gesprochenen Sprache, wie er in Einzefdlen bei
Menschen, die isoliert ohne sprachlichen Input aufgewachsen waren, beobachtet werden
konnte (Curtiss, 1977), in Unterschieden im Erwerbserfolg fir die Gebardensprache
Taubsummer in Abhangigkeit vom Alter, in dem die Lene edgen Gebardeninput
erhidten (Newport 1988; Newport, 1991), sowie bem Zwetsprachewerb (z. B.
Bidystok & Hakuta, 1999; Johnson & Newport, 1989; Birdsong & Moallis, 2001).

Die Altersabhdngigkeit des Erfolgs im Aufbau sprachlicher Kompetenz wurde
vidfach im Sinne ener kritischen Periode fir den Spracherwerb interpretiert, fir deren
Grenzen verschiedense Fektoren wie Veranderungen in der neuronden Pladtizité,
Veranderungen in den Lernmechanismen und Interferenzen durch bereits vorhandenes
gorachliches und nicht-sprachliches Wissen beim spéateren Erwerb  diskutiert  wurden
(z. B. Lenneberg, 1967, ds Uberblick s. Birdsong, 1999). Mittlerweile mehren sich
dlerdings Befunde, nach denen auch Zwetsporacherwerber, syntaktische und morpho-
gyntaktische Kompetenzen in der Zweitsprache erreichen konnen, die sedbst bel einer
gezidten Testung dieser Fahigkeiten nicht von der Kompetenz eines Muttersprachlers
zu diffoenziren snd (ds Uberblick s Birdsong, 1999). Aktuelle Ergebnisse
neurophysiologischer  Untersuchungen deuten zudem darauf hin, dass erwachsene
Lerner die glechen Verarbatungsmugter fir morpho-syntaktische Informetion zeigen
konnen, wie de charakterigisch fir die Verarbeitung entsprechender Informeationen in
der Muttersprache sind (Friederici, Steinhauer & Pfefer, 2002; Hahne, 2001). Diese
Beobachtungen machen das drikte Konzept ener kritischen Periode fir den
Spracherwerb, nach der aus biologisch determinierten Grinden der Reifung des
Sysems ein voller Spracherwerb nicht mehr moglich i, fragwirdig.

De Veglech, der in den vorherigen Kapiteln in Bezug auf die Verabetungs-
und auch Lernkapazitdten zwischen erwachsenen Sprechern und Sduglingen gezogen
wurde, bringt jedoch Ergebnisse, die die Erkl&rungamoglichketen fir die dch im

233



dlgemeinen abschwéchende Fahigket, formale Agpekte ener Sprache zu erwerben
a@nzuschrénken hefen. Wie bespidswese Newport (1991) betont, konnten
Vednderungen der Lenféhigket fur bestimmte Doménen aus einer Veranderung der
kritischen Lernmechanismen sdbst  resultieren oder aus Verdnderungen  anderer
kognitiver Kapazitéten, die in irgendeiner Weise auf den Lemnefolg Einfluss nehmen.
Dies ist der Kernpunkt ihrer bereits in Abschnitt 7.1.1 diskutierten Auffassung, nach der
begpidsvese genedle Beschrankungen der  Gedéchtniskapazitét eine  anfangliche
Andyse  kleneer  Einhaten im  kindlichen  Sprachverarbeitungsmechanismus
gewdhrleigten, was gerade fir den Erwerb morpho-syntaktischer Fahigkeiten forderlich
sin konnte. Ein Wegfdl dieser dlgemeinen Beschrankungen hétte damit Nachtelle fir
den sch nicht andog verandernden Erwerbsmechanismus.

Das Bild, das dch aus unsrem Veglech zwischen ewachsenem und
kindlichem Sprachverarbeiter und —erner ergibt, spricht prinzipidl  fir  Newports
Annahmen. Wir haben gesehen, dass sch Kinder und Erwachsene nicht grundsdtzlich in
der Art der Information, die se fur die drukturdle Anadyse des sprachlichen Inputs
nutzen konnen, unterscheiden. Ein Unterschied scheint lediglich das Verhdtnis von
wissens- und datengetriebenen Prozessen fur die Verarbeitung zu sein: dieses it bem
shr jungen Kind gcherlich deutlich  zugungten  datengetriebener  Prozesse  anders
grukturiert ds beim dteren Kind und bem Erwachsenen. Auch scheint der erwachsene
Sprecher  Uber  dhnliche didributionsandytische Fahigkeiten zu verfigen. Wie die in
Abschnitt 5.1.4 dargestditen Untersuchungsbefunde gezeigt haben, i auch der
ewachsene Sprecher in der Lage, aus nur ener relativ geringen Menge sprachlichen
Inputs formade Agpekte der zugrunddiegenden Grammatik zu erkennen. Dabel scheint
der Erwachsene ebenso wie der Sdugling didributionelle Merkmae von Kookkurrenzen
und Haufigkeiten nutzen zu kénnen. Beide Aspekte unterstreichen, dass nicht von einer
grundsétzlichen Verénderung der Verarbeitungs- und  Lernmechanismen, die zum
Spracherwerb  beitragen vom Sauglingss zum  Erwachsenendter ausgegangen werden
kann. Dieses macht die Annahme, dass eher Verdnderungen in den Randbedingungen
fir die Veabetungss und Lernmechanismen fir ene eventudle Abnahme der
Lernfahigkeit rlevant sein konnten.

Neben den von Newport bereits diskutieten Einschrénkungen kodnnte en
weaterer wichtiger Unterschied zwischen dem Saugling und einem dteren Sprachlerner



dain besehen, dass der Saugling noch sehr mangdhafte semantischrinterpretative
Féhigkaten fir seinen sprachlichen Input aufweist. Dies konnte dazu fihren, dass sich
die Aufmerksamkeit bem Slugling dark auf formade Agpekte des sprachlichen Inputs
fokusset. Demgegeniber konzentriet dch der dtere Sprachlerner  vidleicht von
Beginn an gérker auf inhdtliche Aspekte und hat deshalb grofiere Probleme bel der
Erfassung formder Eigenschaften des sprachlichen Sysems. Diese  Uberlegungen
werden durch Untersuchungsbefunde zum Erwerb  kindlicher Grammatiken  bel
Erwachsenen gedtiitzt. Wie in Abschnitt 5.1.4 dargestdlt, snd erwachsene Sprecher in
Experimenten zum Erweb kindlicher Grammatiken reatv efolgreich in  der
Verwendung formaer Aspekte von AuRerungen einer Kunstsprache, um die Regen der
Kungsprache zu lermnen. Allerdings zeigen sch ba Erwachsenen Unterschiede in den
Erwerbsstrategien von  kindlichen Grammatiken in Abhéngigkeit davon, ob den im
Input verwendeten sprachlichen Einheiten Referenten zugewiesen worden waren oder
nicht. War ein Referenzfddld vorhanden, orientierten dch die Lerner sérker an der
semantischen Infomation as an formaen Aspekten des sprachlichen Inputs (Mori &
Moeser, 1986). Dieses Muster deutet darauf hin, dass Unterschiede im Erwerbserfolg
zwischen &teren Lemnen und Kindern wahrscheinlich nicht darauf  beruhen, dass
Erwachsene Uber bestimmte Lernmechanismen, die der junge Erstspracherwerber
nutzen kann, grundsdzlich nicht mehr veflgen. Vidmehr deutet sch bam dteren
Lerner ene andere Gewichtung der Inputinformation zugungen ener Sérkeren
Berlickdchtigung ~ semantischer Informationssrategien bel der  Verabetung
sorachlicher AuRerungen an, dne Strategie, die - wie oben schon angedeutet -
moglichewese nicht 0 effizient fir den Erweb formder Eigenscheften des
gorachlichen Sysems i, Auch hier werden zukinftige Untersuchungen scherlich mehr
Klarheit bringen.
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