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Masterstudium
Computational Science




Computational Science

= ,The Science of Computation®
"Wissenschaft vom Berechnen® — Informatik
= ,Science, done computationally*

Computergestltzte Methoden in den
Naturwissenschaften
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Computational Science

s Konsekutiv, aufbauend auf Bachelorstudium
Jnformatik/Computational Science”

s Aufbauend auf Bachelorstudium Informatik

= Aufbauend auf naturwissenschaftlichen
Bachelorstudiengang mit dem Nebenfach

Informatik
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Qualifikationsziele

= Typ-2-Studiengang nach Gl-Empfehlungen

= Informatik, mit mathematisch-
naturwissenschatftlichem Anwendungsbezug

s Umfassendes, detallliertes und spezialisiertes
Wissen auf dem neuesten Erkenntnisstand
der Informatik,

eines spezialisierten Teilgebietes einer
Naturwissenschaft im Grenzbereich zur Informatik.

s Verstandnis fachgebietstbergreifender
Zusammenhéange
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Qualifikationsziele

s Spezialisierte fachliche und konzeptionelle Fertigkeiten zur
LOsung auch strategischer Probleme in der Informatik

= Neue Ideen und Verfahren entwickeln, anwenden und
bewerten.

= Komplexe, neue naturwissenschatftliche Problemstellungen
durchdringen

s Mathematische Modelle, Verfahren und Techniken der
Informatik auswahlen und entwickeln.

=  Gruppen und Organisationen im Rahmen komplexer
Aufgabenstellungen verantwortlich leiten

=  Wissenschatftliche Arbeit in der Informatik sowie in
iInformatiknahen naturwissenschatftlichen Forschungsgebieten
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Berufsfelder

s Forschungs- und forschungsnahe Entwicklungs-
und Leitungsaufgaben -

= Promotion in Forschungsgebiet, das
Informatik und Naturwissenschaft tberspannt

= Entwicklungs-und Leitungsaufgaben im
Bereich
Datenanalyse und Modellbildung
Simulation, High-Performance-Computing
Pharma, Chemie, Verfahrenstechnik

= Google, Amazon, Facebook, Microsoft, ...
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Verlaufsplan

4. Masterarbeit
Semester _|
o
5 =)
o Interdisziplinare Projektarbeit 2
emester
&
2. O
Semester ('D
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1 D
. -
Semester

6 LP 6 LP 6 LP 6 LP 6 LP




Verlaufsplan

. 4 Masterarbeit —
emester O
3 Vertiefungsmodul Vertiefungsmodul 2.
) iefu u . . . iefu u )
Semester Informatik etz alliele M@ esalbal Naturwissenschaft 2 (0]
wn
2. o
. Forschungsmodul C:DT
emester .
Wahlpfiichtmodu Notrwisemecnt 1 [
1. Vertiefungsmodul =
Semester I nfO rmati k
6 LP 6 LP 6 LP 6 LP 6 LP

) T

Module des Instituts fir Informatik ohne speziellen

Bezug zu Computational Science

» \Verteilte Systeme, Leistungsanalyse

* Maschinelles Lernen I, Il, Sprachtechnologie

* Multimediale Systeme, Service-orientierte Architekturen
» Pervasive Computing, E-Learning

» Service- und Software-Engineering, IT und Organisation
» Automatisches Schliel3en, kryptographische Verfahren

» Wissensreprasentation uns —Verarbeitung

* Informatik und Geselschaft




Verlaufsplan

. 4 Masterarbeit —

emester O

3 Vertiefungsmodul Vertiefungsmodul 2.

Semester Informatik etz alliele M@ esalbal Naturwissenschaft 2 (0]

7))

2. o

. Forschungsmodul g
emester .

\ Wahipflichtmodul Notrwisemecnt 1 [

1. Vertlef smodul =

Semester I nf tl k

' 6 LP 6 LP 6 LP

Zwei Ober-/Forschungsseminare




Verlaufsplan

. 4 Masterarbeit
3. Vertiefungsmodul S . . Vertiefungsmodul
Semester Informatik etz alliele M@ esalbal Naturwissenschaft 2
2.
. Forschungsmodul
emester .
Wahlpflichtmodul NZ?J:;T::S:;‘;:;‘ 1
1. Vertiefungsmodul
Semester I nfO I'mati k
6 LP 6 LP 6 LP 6 LP 6 LP

Module des Instituts fir Informatik mit Bezug

Bezug zu Computational Science

» Wissenschaftliches Rechnen, Geomatik

» Intelligente Datenanalyse in den Naturwissenschaften
* Netzbasierte Speichersysteme

* Prozessmodellierung

» Deklarative problemlésung und Optimierung

* Methoden der Systembiologie und Informatik
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Verlaufsplan

. 4 Masterarbeit —
emester O
3 Vertiefungsmodul Vertiefungsmodul 2.
Semester Informatik etz alliele M@ esalbal Naturwissenschaft 2 (0]
7))
2. o
. Forschungsmodul g

emester .
Wahipflichtmodul Notumiseomerat 1| [
1. Vertiefungsmodul =

Semester I nfO rmati k
!
6 LP 6 LP 6 LP \ 6 LP 6 LP

Alles (Institut fur Informatik und Rest der Uni)
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Verlaufsplan

. 4 Masterarbeit —
emester O
3 Vertiefungsmodul Vertiefungsmodul 2.
) iefu u . . . iefu u )
Semester Informatik etz alliele M@ esalbal Naturwissenschaft 2 (0]
A 7))
2. o
. Forschungsmodul g
emester .
Wa odul Notrwisemecnt 1 [
1. Vertiefungsmodul =
Semester I nfO I'mati k
6 LP 6LP 6 LF/ \ 6 LP 6 LP

Projektarbeit am Institut fir Informatik oder extern
* An einem anderen Institut (Mathematik, Naturwissenschaft)

* An einem externen Institut (PiK, GFZ, Ausland)

* In einem Unternehmen (Amazon, Soundcloud, Nokia, ...)
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Verlaufsplan

. 4 Masterarbeit —
emester O
3 Vertiefungsmodul Vertiefungsmodul 2.
. 1etu e e . . m
Semester Informatik etz alliele M@ esalbal Naturwissenschaft 2 (0]
7))
2. o
. Forschungsmodul g
emester .
Wahipflichtmodul Notumiseomerat 1| [
1. Vertiefungsmodul =
Semester I nfO rmati k
6 LP 6 LP 6 LP 6 LP / 6 LP

Mathematik oder Naturwissenschaften
* Physik

 Computerchemie

* Geowissenschaften

* Bioinformatik

» Kognitive Neurowissenschaften

 Mathematik
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Alternative Verlaufsplane

Ich will nur Informatik

Masterarbeit (ber intelligente Analyse van Klickdaten mit MapReduca zur Suchmaschinenoptimiarung

|
studieren
4.
3 Vertiefungsmaodul
Informatik
_ E Forschungsmodul
1 Vertiefungsmodul
Sra Infomnatik
GLP

Projektarbeit bei Google Statistische
Datenanalyse
Vertiefungsmodul Vertiefungsmaodul
Informatik Informatik _
Ringvoresung
Vertiefungsmadul Vertiefungsmodul interdisziplinare
Informatik Informatik angewandte Matha
6 LP 6 LP &LP
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Alternative Verlaufsplane

= Ich will Klima- und
Erdbebenrisikomodelle
verstehen und
weiterentwickeln kdnnen
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) + Masterarbeit (ber Uncertainty Quantification und Datenassimilation in Klimamodelle

3. Vertiefungsmedul . : B & Inferenz
s Irformatik Projektarbeit am GFZ Potsdam WHEETM

: Datenassimilation

2 Farschungsmadul Naturkatastrophen Himi_;"ﬂd"g'l - und

1. Vertiefungsmaodul : Thearetische Physik: Klimaphysik
— Informatik Geowissenschafien | | "y chanik und Rel,

G LP 6 LP 6 LP g LP 6 LP

15




Alternative Verlaufsplane

= Ich will verstehen wie Intelligenz
beim Menschen zustande kommt
und wie man Maschinen zu
intelligentem Handeln bringen kann
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_ 4 Masterarbeil Uber Analyse des Zusammenhangs zwischen Augenbewegen beim Lesen und Komgetenzniveaus
3 Wissensreprisenta- Projektarbeit am MPI fur Experimentelles
" tion~verarbeitung Entwicklungspsychologie Design psychol, Exp.
2 Statistische Mathem. Modelle in
Forschungsmadul
Datenanalyse Funktlonelle Biolagie neurckaogn. Psyeh.
1. | Maechinelios Leman Einfiihrung kogritive | " MOrMatker I gy e rimenielie und
Sarrarar Meurowissensch. kognitive Psychol.
6LP 6LP 6LP 6 LP 6 LP
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Alternative Verlaufsplane

Ich habe einen Bachelor in Chemie

und mochte verstehen wie sich
chemische Prozesse besser

modellieren und simulieren lassen.

Masterarbail Uber Quantum Dynamics of Layered Materials and Adsorbale Systems

Verteilte Systeme

Projektarbeit am LS fur theoretische Chemie

Forschungsmadul

Maschinelles Lemen

6 LP

urd am LS fir BS und verteilte Systeme m'ﬂ“ Chemie
Algorithmen und Konzepte paralleler
Datenstrukturan Programrmigrung
Grondlagen der hModedlierungskon- Computarchamie
Programmierung zepte der Informatik

6 LP 6 LP G LP
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Zusammenfassung

= Masterprogramm hat mehrere Teile
Informatik,
Informatik mit interdisziplindrem Bezug,
Mathematik und Naturwissenschaften,
wahlfreie Anteile,

= die sich weitgehend frei gewichten lassen.
Fast nur Informatik moglich (18 LP ausserhalb)
Sehr viele Naturwissenschaften mdglich

= Einstieg mit Bachelor in Mathe oder
Naturwissenschaft moglich

= Auf Einstieg mit Bachelor Informatik ausgeleqgt!
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Alternative Verlaufsplane

= Ich will physikalische und
chemische Prozesse simulieren
und neue Materialien und Stoffe
entwickeln
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) 4 Masterarbeit ber Spin-Orbit-Verschrankung in Carbon Nanotubes flir Quantencomputer
3. Vertiefungsmaodul Projektarbeit am MPI fiir Kolloid- und Hohere Physik der
R Informatik Grenzflachenforschung Vielteilchensysteme
2 Statistischa . : Quantenmeachanik
Forschungsmadul Einfuhrung in die
— Datenanalyse allgemeine und einfacher Systame
organische
1| Vertiefungsmedul Theoretische Physik; A : :
S Informatik Mechanik, Relativitit Chermia e
GLP G LP GLP G LP GLF
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