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Siebente Satzung zur Anderung fiir den Modulkatalog der
Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat
fur Bachelor- und Masterstudiengéange an der
Universitat Potsdam
(MK MNF)

Vom 11. Marz 2020

Der Fakultétsrat der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat der Universitat Potsdam hat auf der Grund-
lage des 88 19 Abs. 1, 22 Abs. 1-2, i.V.m. 8 72 Abs. 2 Nr. 1 des Brandenburgischen Hochschulgesetzes (BbgHG)
vom 28. April 2014 (GVBI.1/14, [Nr. 18]), zuletzt geéndert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 5. Juni 2019
(GVBL.1/19, [Nr. 20], S.3) in Verbindung mit der Verordnung Uber die Gestaltung von Priifungsordnungen zur
Gewabhrleistung der Gleichwertigkeit von Studium, Priifungen und Abschlissen (Hochschulpriifungsverordnung
- HSPV) vom 4. Mérz 2015 (GVBI.11/15, [Nr. 12]) und der Verordnung zur Regelung der Studienakkreditierung
(Studienakkreditierungsverordnung - StudAkkV) vom 28. Oktober 2019 (GVBL.11/19, [Nr. 90]) und mit Art. 21
Abs. 2 Nr. 1 der Grundordnung der Universitat Potsdam (GrundO) vom 17. Dezember 2009 (AmBek. UP Nr.
4/2010 S. 60) in der Fassung der Fiinften Satzung zur Anderung der Grundordnung der Universitit Potsdam
(GrundO) vom 21. Februar 2018 (AmBek. UP Nr. 11/2018 S. 634) und § 1 Abs. 2 der Neufassung der allgemei-
nen Studien- und Prifungsordnung flr die nicht lehramtsbezogenen Bachelor- und Masterstudiengénge an der
Universitat Potsdam vom 30. Januar 2013 (BAMA-O) (AmBek UP Nr. 3/2013 S. 35), zuletzt gedndert am 18.
April 2018 (AmBek. UP Nr. 6/2018 S. 370), am 11. Mérz 2020 folgende Satzung erlassen:*

Artikel 1

Die Satzung fur den Modulkatalog der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultét fir die Bachelor- und
Masterstudiengange an der Universitat Potsdam (MK MNF) vom 20. Januar 2016 (AmBek. UP Nr. 6/2016 S.
226) i.d.F. vom 11. Dezember 2019 (AmBek. UP Nr. 2/2020 S. 72) wird wie folgt gedndert:

1. Im Modul ,,.BIO-O-WML1: Organismic Ecology* wird die Zeile ,Vorlesung und Seminar (Seminar und
Ubung)* durch die Wendung ,,Vorlesung und Seminar (Vorlesung und Seminar)* ersetzt.

2. Im Modul ,BIO-O-WMS5: Data acquisition and analysis“ wird in der Zeile ,,Zusatzinformation zur
Veranstaltung® nach der Wendung ,,oder V+P* die Wendung ,,oder P* angefiigt.

3. Im Modul ,BIO-O-WM13: Biology of plants and fungi“ wird in der Zeile ,,Zusatzinformation zur
Veranstaltung® nach der Wendung ,,oder V+P* die Wendung ,,oder P* angefiigt.

4. Im Modul ,,CHE-A1: Anorganische Experimentalchemie I wird

a) in der Zeile ,,Inhalte und Qualifikationsziele des Moduls* die Wendung ,,- Kenntnis gultiger Rechtsnormen in
den Bereichen chemische Wissenschaft und chemische Industrie,* gestrichen,

b) in der Zeile ,,Selbstlernzeit* die Wendung ,,180% durch die Wendung ,,195% ersetzt und

c) die Zeile

Rechtskunde (Seminar) 1 Klausur, 45 Mi- | - -
nuten

,, gestrichen.

5. In den Modulen ,,CHE-A10: Polymerchemie®, ,,CHE-A5: Physikalische Chemie I, ,,CHE-A6: Physikalische
Chemie II, ,,CHE-A7: Strukturanalytik®, ,,CHE-A8: Theoretische Chemie“ und ,,CHE-A9: Kolloidchemie*
wird in der Zeile ,Hdufigkeit des Angebots“ die Wendung ,,(zweisemestrig) Beginn SoSe“ durch die
Wendung ,,WiSe und SoSe (Beginn SoSe)* ersetzt.

6. In den Modulen ,,CHE-A12: Mathematik fiir Chemiker und ,,CHE-A13: Physik“ wird in der Zeile
»~Haufigkeit des Angebots“ die Wendung ,,(zweisemestrig) Beginn WiSe“ durch die Wendung ,,WiSe und
SoSe (Beginn WiSe)* ersetzt.

Genehmigt durch den Présidenten der Universitat Potsdam am 11. Mai 2020.
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7. Nach Modul ,,CHE-AWP3: Informationskompetenz Chemie* wird folgende Modulbeschreibung eingefiigt:

99

CHE-AWP4: Toxikologie und Rechtskunde

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Abhéngig vom Studiengang

Inhalte

Rechtskunde

Erwerb der Sachkunde nach der Chemikalienverbotsordnung nach §11 Chem-

VerbotsV.

- Grundzige der Rechtsordnung der BRD und der EU

- internationales und Bundesdeutsches Chemikalienrecht

- verwandte Rechtsgebiete, Gefahrstoffkunde und Kenntnisse der Gefah-
renabwehr

- aktuelle Tendenzen im Chemikalienrecht

Toxikologie

- Aufgaben und Konzepte der Toxikologie im Wandel der Zeit

- Toxikokinetik (Aufnahme, Verteilung und Elimination von Fremdstof-
fen)

- Fremdstoffmetabolismus (Umwandlung von Fremdstoffen im Korper
(Phase I- und Phase Il-Reaktionen, Entgiftung, Giftung; Genetische Po-
lymorphismen)

- Reaktive Metabolite und Bindung an Makromolekiile (Bildung che-
misch reaktiver Metabolite aus verschiedenen Substanzklassen; Reakti-
onen reaktiver Metabolite und ihre Reaktionen mit Makromolekiilen)

- Zytotoxizitét

- Chemische Kanzerogenese (DNA-Schéden, Mutagenitat; DNA-Repara-
tur, Zellzykluskontrolle; Onkogene, Tumorsuppressorgene; Testsysteme
zur Detektion mutagener/kanzerogener Wirkungen)

- Toxikologie ausgewahlter Organe und Organsysteme (u.a. Inhalations-
toxikologie; Lebertoxikologie)

- Toxikologie spezieller Substanzklassen (u.a. Metalle; Organophosphate;
Losemittel)

- Bewertung toxischer Wirkungen und Grenzwerte (ADI-Konzept)

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage

far den Teilbereich Rechtskunde

- die fachlichen Inhalte des Teilmoduls Rechtskunde fir Chemiker wie-
derzugeben, zu erlautern und auf Rechtsfragen anzuwenden,

- relevante Gesetztestexte und Richtlinien zu verstehen,

- Zusammenhénge zwischen zentralen Vorschriften abzuleiten und diese
auf einfache Félle anzuwenden

fir den Teilbereich Toxikologie

- toxikologische Risiken unter Einbeziehung (1) der Identifizierung
grundlegender Wirkungsmechanismen und (2) von Konzepten der Risi-
kobewertung und der Grenzwertsetzung zu bewerten,

- das Verhalten von Fremdstoffen im Koérper (Aufnahme, Resorption,
Metabolisierung, Ausscheidung) zu beschreiben,

- Aussagen zur akuten Toxizitat und chronischer, inshesondere krebser-
zeugender Wirkungen zu treffen,

- kennen die Mdglichkeiten zur Detektion toxischer Wirkungen (in Zell-
kulturen, Tierversuchen und epidemiologischen Untersuchungen),

- erwerben Kenntnisse Uber toxische Effekte in unterschiedlichen Orga-
nen, sowie die spezifischen Wirkungen ausgewahlter Substanzklassen.

Modul(teil)prifung
Form, Umfang):

(Anzahl,

Klausur, 120 Minuten

Selbstlernzeit (in Zeitstunden

(h)):

120
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Priifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten-

Veranstaltungen (Lehrformen) gr?r;ts\ljéz)elt Fiur den Ab- | Fiur die Zulas- dfuftﬂnoig:]()te”)-
schluss des Mo- | sung zur Mo- P 9
duls dulprifung (Anzahl, -Form,

Umfang)

Rechtskunde (Vorlesung) 2 - - -

Toxikologie (Vorlesung) 2 - - -

Héaufigkeit des Angebots: WiSe

Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: keine

. S Chemie (50 %)
Anbietende Lehreinheiten: Erndhrungswissenschaften (50 %)

113

8. Im Modul ,,CHE-B4: Physikalische Chemie* wird in der Zeile ,Haufigkeit des Angebots* die Wendung
,»Beginn SoSe (zweisemestrig)* durch die Wendung ,,WiSe und SoSe (iiber zwei Semester) ersetzt.

9. Im Modul ,,CHE-B6: Theoretische Chemie* wird in der Zeile ,,Haufigkeit des Angebots* die Wendung
,jahrlich (zweisemestrig)“ durch die Wendung ,,WiSe und SoSe (Beginn SoSe)* ersetzt.

10.Nach Modul ,,CHE-L-BWP1: Chemieunterricht fiir heterogene Lerngruppen fir Lehramt Chemie* wird
folgende Modulbeschreibung eingefiigt:

39

CHE-L-BWP2: Forschung und Entwicklung in der Chemiedidaktik

Anzahl
(LP): 6

der Leistungspunkte

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wabhlpflichtmodul [Sekundarstufe I und I1]

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Inhalte

Anhand von theoriegeleiteten und experimentellen Projektarbeiten wird ein

Einblick in die fachdidaktische Forschung und Entwicklung gegeben. Die

Themen werden in Abh&ngigkeit der aktuellen Forschungsprojekte der Ar-

beitsgruppe vergeben und von den Studierenden eigenstdndig bearbeitet. Zum

Ende des Semesters stellen die Studierenden ihre Projekte in Form eines wis-

senschaftlichen Vortrags vor.

Beispielthemen:

- Entwicklung & Erprobung von (neuen) Experimenten, Methoden oder
(digitalen) Medien fur die Lehre der Chemie nach dem Design-Based-
Research.

- Untersuchung der Selbstwirksamkeit von Studierenden bezogen auf den
Einsatz von digitalen Medien im Chemieunterricht.

- Untersuchung der Akzeptanz von Lehrenden bezogen auf neuentwickel-
te Experimente, Methoden oder (digitale) Medien fiir den Chemieunter-
richt.

Qualifikationsziele
Die Studierenden kennen Trends und Positionen aktueller chemiedidaktischer
Forschung und kénnen deren Methodik (z.B. Design-Based-Research, Selbst-
wirksamkeits- & Akzeptanzforschung) auf eigene Fragestellungen anwenden.
Sie lernen, Experimente zur ErschlieRung von Unterrichtsinhalten zu planen
und durchzufihren.

Modul(teil)prufung
Form, Umfang):

(Anzahl,

wissenschaftlicher Vortrag zu einem durchgefiihrten
Projekt (30 Minuten)

Selbstlernzeit (in Zeitstunden

(h)):

90
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Lehrveranstal-
tungsbegleiten-

Priifungsnebenleistungen
(Anzahl, Form, Umfang)

Veranstaltungen (Lehrformen) Er?rét\alll\;tsz)elt Fiur den  Ab- | Fur die Zulas- g?uft/ln(;o(lg:g[e”)-
schluss des Mo- | sung zur Mo- (Anzahl, Form,
duls dulprifung Umfang)

Seminar (Seminar) 2 - - -

Praktikum (Praktikum) 4 - 10 Protokolle -

(je ca. 2 Seiten)

Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende Lehreinheit: Chemie

113

11. Das Modul ,,GEE-GO2: Skalen und Prozesse in der Geodkologie** wird wie folgt neu gefasst:

39

GEE-GO2: Skalen und Prozesse in der Geodkologie

Anzahl
(LP): 6

der Leistungspunkte

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Abhéngig vom Studiengang

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Inhalte

Das Modul ,,Prozesse und Skalen in der Geodkologie“ beschiftigt sich mit
den réaumlichen und stofflichen Austauschprozessen zwischen Organismen
und Stoffen in Okosystemen. Dabei wird die Wirkung dieser Prozesse von der
Ebene einzelner Molekile lber die Landschaftsskala bis hin zur globalen
Skala im Modul abgebildet.

Das Modul umfasst die zwei Einfiihrungsvorlesungen ,,Landschaftsdkologie
und ,.Biogeochemie* sowie eine Ubung zur weiteren aktiven Vertiefung der
vermittelten Inhalte.

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Ziel ist es, die Grundlagen der Landschaftsékologie und Biogeochemie und
ihrer Wechselwirkungen zu beherrschen, die Problematiken zu verstehen so-
wie geeignete Standardmethoden zu ihrer wissenschaftlichen Bearbeitung zu
kennen. Die Studierenden lernen, die Dynamik, Interaktionen und die raumli-
chen Muster biotischer und abiotischer Faktoren der Okosysteme, der Eingrif-
fe durch den Menschen und Riickkopplungen in den Okosystemen, insbeson-
dere die Rolle von biotischen und abiotischen Kontrollfaktoren und menschli-
cher Eingriffe in die Kreislaufe der wichtigsten Elemente, zu verstehen.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden sind mit fachwissenschaftlichen Theorien und Modellen
vertraut. Sie sind in der Lage, landschaftsékologische und biogeochemische
Fragestellungen konzeptionell einzuordnen, kennen die benétigten Daten und
geeignete Methoden zu ihrer Bearbeitung. Fir konkrete Fragestellungen kon-
nen sie selbstdndig Strategien zur Bearbeitung entwickeln, gegebenenfalls
begrindete Anpassungen von Standardmethoden und notwendige Daten-
grundlagen vorschlagen, sowie erste Abschatzungen vornehmen.

3. Soziale Kompetenzen

Die Studierenden lernen, sich eigenverantwortlich mit den Inhalten der Vorle-
sung auseinanderzusetzen. Die Ubung erlaubt ihnen des Weiteren, ihre Ko-
operationsfahigkeit in Kleingruppen, ihre Fahigkeit zur praktischen Prob-
lemldsung und die aktive Teilnahme an der Diskussion im Plenum zu schu-
len.

Modul(teil)prufung
Form, Umfang):

(Anzahl,

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit (in Zeitstunden

(h)):

90
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Priifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten-

Veranstaltungen (Lehrformen) Er?rét\alll\;tsz)elt Fiur den  Ab- | Fur die Zulas- dfuftﬂnoig:]()te”)-
schluss des Mo- | sung zur Mo- ?Anzahgl Form
duls dulprifung Umfang)

Landschaftsékologie 2 - - -

(Vorlesung)

Biogeochemie (Vorlesung) 2 - - -

.. 0 ¥ -

Skalen und Prozesse (Ubung) 1 80% der Ubung
saufgaben

Héaufigkeit des Angebots: SoSe

Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: keine

Anbietende Lehreinheit: Geookologie

113

12.Im Modul ,,GEE-GV02: Dryland Hydrology* wird

a) in der Zeile ,,Inhalte und Qualifikationsziele des Moduls:“ die Wendung ,,der trockenen Landschaft® durch die
Wendung ,.arider Gebiete* ersetzt und die Wendung ,korrektes™ gestrichen,

b) in der Zeile ,,Dryland Water Resources (Morlesung und Seminar)“ in der Spalte ,,Fiir den Abschluss des
Moduls* die Wendung ,,min.“ durch die Wendung ,,Minuten* ersetzt und die Wendung ,,,schriftliches Handout
zur Présentation (ca. 3-5 Seiten) und aktive Teilnahme an der Diskussion der Présentationen (70% der
Présentationen)* angeflgt,

¢) in der Zeile ,,Irrigation and Agricultural Hydrology (Vorlesung und Ubung)“ in der Spalte ,,Fiir den Abschluss
des Moduls“ die Wendung ,,,schriftliches Handout zur Prasentation (ca. 3-5 Seiten) und Diskussionsbeitrag zu
jeweiligen Préasentationen der Teilnehmer (70% der Prasentationen) “ angeflgt und

d) in der Zeile ,,Haufigkeit des Angebots” die Wendung ,,zwei Jahre* durch die Wendung ,,vier Semester*
ersetzt.

13. Das Modul ,,GEE-GV12: Prozesse des globalen Wandels* wird wie folgt neu gefasst:

E2)

Anzahl der Leistungspunkte

GEE-GV12: Prozesse des globalen Wandels (LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl- | Abhéngig vom Studiengang
pflichtmodul):

Inhalte

Globale Modellierungsansatze zu Atmosphare und Ozean, Energiesystemen,
Wasserkreislaufen, Vegetations- dynamik, Beeinflussung globaler Kreislaufe
durch den Menschen sowie Modellparametrisierung und -diskretisierung

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen von globalen

Landoberflachen, Biosphédren und Landnutzungsmodellen und verstehen, wie
man Teilsysteme des Erdsystems und deren Wechselwirkungen analysiert.
Sie vertiefen damit ihr Prozessverstdndnis und erlernen Methoden der makro-
Inhalte und Qualifikationsziele | skaligen Modellbildung.

des Moduls: Die Studierenden kennen die wichtigsten Prozesse des Globalen Wandels und
kdnnen Rickkopplungsmechanismen wie Klima-Kohlenstoff und, Stoff- und
Energietransfer zwischen Erdsystemkomponenten identifizieren. Sie erwerben
Kenntnisse im Fachgebiet der globalen (terrestrischen und marinen) Biospha-
ren- und Landoberflachenmodellierung. Die Studierenden kénnen im Rahmen
des Fachgebietes wissenschaftliche Ansdtze und Ergebnisse mit Fachwissen
hinterfragen und beurteilen.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden konnen eigene Fragestellungen in der Erdsystemanalyse
entwickeln und mithilfe von konzeptionellen Modellen Lésungsansétze fin-
den.
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Die Studierenden wissen, wie wissenschaftliche Theorien und Modelle in der
Erdsystemanalyse entwickelt werden und kénnen Methoden der Modellierung
bewerten. Sie kdnnen Abstraktionen in Modellen erfassen und Systemsche-
mata erarbeiten.

Die Studierenden verfiigen ber Grundkenntnisse der Programmierung
(skriptbasierte Programmiersprachen wie z.B. R oder Matlab, oder andere Pro-
grammiersprachen wie Python, C oder Fortran).

Die Studierenden lernen den Umgang und die wissenschaftliche Bewertung
von Modellen.

Die Studierenden lernen, wissenschaftliche Publikationen in englischer Spra-
che zu finden, zu verstehen und zu hinterfragen und diese in den aktuellen
Stand der Forschung einzuordnen.

3. Handlungskompetenzen

Die Studierenden konnen einen wissenschaftlichen Standpunkt schriftlich dar-
legen und in einen erdsystemaren Kontext einordnen.

Die Studierenden konnen ihre Arbeit vor der Seminardffentlichkeit mit Hilfe
geeigneter Medienprésentieren, die Diskussion anleiten und Standpunkte wis-
senschaftlich hinterfragen und verteidigen.

Die Studierenden sind in der Lage, im Team zu arbeiten und gemeinsam eine
Fragestellung zu bearbeiten.

Die Studierenden kdénnen selbstdndig Modellergebnisse auswerten, graphisch
darstellen und inhaltlich beurteilen.

Die Studierenden kénnen Forschungsfragen stellen, Losungsansétze entwi-
ckeln und die Ergebnisse in den Gesamtkontext einordnen.

Modul(teil)prifung  (Anzahl,
Form, Umfang):

mindliche Prifung, 20 Minuten

Selbstlernzeit (in Zeitstunden | 120
(h)):
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten-
Veranstaltungen (Lehrformen) Kontaktzelt Fur den Ab- | Fir die Zulas- de.. Modul(tei)-
(in SWS) prifung(en)
schluss des Mo- | sung zur Mo-
duls dulprifung (Anzahl, - Form,
Umfang)
Modellierung erdsystemarer | 2 - - -
Prozesse (Vorlesung)
Modellierung erdsystemarer | 2 Vortrag zu Fach- | - -
Pro zesse und deren praktische modulen und zu
Umsetzung (Blockseminar) Analyseergebnis-
(Seminar) sen
Haufigkeit des Angebots: SoSe (mind. allevier Semester)
Empfohlen: grundlegende Kenntnisse zum Globalen
Wandel analog GEE-TV3 ,,Globaler Wandel“ im BSc
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: Geotkologie
Vorkenntnisse in einer der Programmiersprachen (z.B.
R, Matlab, Python, C oder Fortran) sind von Vorteil.
Anbietende Lehreinheit: Geotkologie

113

14. Im Modul ,,GEE-GV15: Wetland Eco-Hydrology* wird

a) in der Zeile ,,Inhalte und Qualifikationsziele des Moduls:* im ersten Satz die Wendung ,,unterschiedlichen®
durch die Wendung ,,Sicht unterschiedlicher* ersetzt, nach der Wendung Oberflachenwasserinteraktion die
Wendung ,,Uberflutungsdynamiken und“ angefiigt und die Wendung ,.Des weiteren” durch die Wendung

,,Zudem ersetzt,

b) in den Zeilen ,Feldkurs:

naturrdumlichen Spezifika und Messmethoden (Kurs)“ und ,,Feldkurs:

Gewisserstrukturgiitekartierung (Kurs)“ in der Spalte ,,Fiir den Abschluss des Moduls* die Wendung ,,Bericht
zum Feldkurs (5-10 Seiten) eingefigt,
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¢) in der Zeile ,,2 Tagesexkursionen: Wetland Eco-Hydrology (Praktikum)“ in der Spalte ,,Fiir den Abschluss des
Moduls* die Wendung ,,aktive Mitwirkung/Diskussion an den Vorstellungen im Gelénde* eingefugt und
d) in der Zeile ,,Haufigkeit des Angebots* die Wendung ,,zweijéhrlich“ durch die Wendung ,,mindestens alle vier

Semester* ersetzt.

15. Das Modul ,,GEE-HY: Hydrologie* wird wie folgt neu gefasst:

39

GEE-HY: Hydrologie

Anzahl
(LP): 6

der Leistungspunkte

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Abhéngig vom Studiengang

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Inhalte

Wasser ist Leben! Die Hydrologie ist die Naturwissenschaft, die die Grundla-
ge zum Verstandnis und zur Bearbeitung von wasserwirtschaftlichen Fragen
gibt. Ziel der VVorlesung ist daher die Vermittlung der wichtigsten Grundlagen
der naturwissenschaftlichen bzw. deterministischen Hydrologie. Zusétzlich
werden einige wichtige Aspekte der statistischen Hydrologie behandelt.

Qualifikationsziele

1. Fachkompetenzen

Die Vorlesung Hydrologie | und die damit verbundene Ubung zu Hydrologie
I vermitteln die Grundlagen der Hydrologie. Der Wasserkreislauf in verschie-
denen raumlichen und zeitlichen Skalen und die zugehdrigen hydrologischen
Prozesse werden ausfuhrlich behandelt: Niederschlag, Verdunstung, Infiltra-
tion, Abflussbildung, Versickerung und Abflusskonzentration). Das Mittelse-
minar Hydrologie beschéftigt sich mit der Analyse und Diskussion ubergrei-
fender hydrologischer Themenstellungen.

2. Methodenkompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage den Wasserkreislauf in der Mikro- und Me-
so-Skala sowie grundlegende hydrologische Prozesse zu beschreiben. Sie kon-
nen grundlegende Berechnungsverfahren der Hydrologie anwenden und ent-
sprechende Aufgaben schriftlich 16sen.

3. Handlungskompetenzen (gesellschaftsrelevante und strategische Kompe-
tenzen)

Die Studierenden kdénnen grundlegende hydrologische Probleme analysieren
und quantitativ beurteilen. Zudem sind sie in der Lage, sich ausgewéhlte,
ubergreifende hydrologische Themen selbstédndig anzueignen und vor einem
Publikum mit Hilfe geeigneter Présentationsmedien darzustellen und zu dis-
kutieren. Sie sind in der Lage, in einer Gruppe zusammenzuarbeiten und ge-
meinsam eine Fragestellung zu bearbeiten sowie verschiedene Techniken der
Literaturrecherche anzuwenden.

Modul(teil)prufung
Form, Umfang):

(Anzahl,

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit (in Zeitstunden

(h)):

120

Lehrveranstal-
tungsbegleiten-

Priifungsnebenleistungen
(Anzahl, Form, Umfang)

Veranstaltungen (Lehrformen) Kontaktzen Fur den Ab- | Fur die Zulas- de" Modul(tei)-
(in SWS) schluss des Mo- | sung zur Mo- prufung(en)
duls dulprifung (Anzahl, -Form,
Umfang)
Hydrologie 1 (Vorlesung und | 2V +1U - - -
Ubung)




Auszug aus den Amtlichen Bekanntmachungen Nr. 14 vom 28.7.2020 - Seite 741 - 784

1 Présentation (30 | - -
Minuten), schrift-
liches  Handout
zur  Présentation
(ca. 3-5 Seiten)

Mittelseminar Hydrologie und Diskus-
(Seminar) sionsheitrag  zu
jeweiligen

Prasentationen
der  Teilnehmer
(70% der Prasen-
tationen)

SoSe (Hydrologie 1)

Haufigkeit des Angebots: WiSe (Mittelseminar Hydrologie)
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende Lehreinheit: Geodtkologie
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16. Im Modul ,,GEE-PM1: Oberfldchenhydrologie* wird

a)nin der Zeile ,Inhalte und Qualifikationsziele des Moduls:“ die Wendung ,,beurteilen* durch die Wendung
,.bewerten* ersetzt und

b) in den Zeilen ,,(Seminar)“ in der Spalte ,,Fiir den Abschluss des Moduls* jeweils die Wendung ,,Min.“ durch
die Wendung ,,Minuten* ersetzt und die Wendung ,,,schriftliches Handout zur Présentation (ca. 3-5 Seiten) und
Diskussionsbeitrag zu jeweiligen Prasentationen der Teilnehmer (70% der Prasentationen) “ angefgt.

17.1Im Modul ,,GEE-PM5: Landschaftsstoffdynamik* wird

a) in der Zeile ,,Inhalte und Qualifikationsziele des Moduls:* der Abschnitt ,,Inhalt* wie folgt ersetzt:

»Transport- und Umsetzungsprozesse fur Stoffe in Boden und Grundwasser im Landschaftsmal3stab inkl.

- Grundlagen mathematischer Einzugsgebietsmodelle zur Beschreibung von Stofftransport und -
umsatzprozessen

- Grundlagen von Isotopenmethoden

- Lysimeteranlagen (Vor-Ort-Begehung)

Wechselwirkungen zwischen landwirtschaftlicher Flachennutzung und Stoffbelastung von Grund- und Oberfla-

chengewdssern im Hinblick auf

- Nahrstoffe (N und P)

- Schadstoffe wie Pflanzenschutzmittel

- deren Umsatz und Retention in FlieRgewéassern

Zusétzliche Beispiele zu

- Eintrag, Transport und Wirkung von Mikrokontaminanten

- Mikroplastik im terrestrischen Wasserkreislauf

- spezifischen Agrarlandschaften wie Niedermoorstandorte,

b) in der Zeile ,Inhalte und Qualifikationsziele des Moduls:* im Abschnitt ,,2. Methodenkompetenzen* die

Wendung ,,vorgegeben® durch die Wendung ,,vorgegebene“‘ersetzt und

¢) in der Spalte ,,Veranstaltungen (Lehrformen)“ die Wendung ,,Stoffhaushalt* durch die Wendung ,,Schadstoffe

in Boden und Grundwasser* ersetzt.

18.Im Modul ,GEE-PM6: Angewandtes Landschaftsmanagement* wird in der Zeile ,Inhalte und
Qualifikationsziele des Moduls:* der Abschnitt ,,Inhalt” wie folgt ersetzt:

»Theorie und Praxis der Kommunikation & Partizipation im Landschaftsmanagement als wichtige Methode, um
Akzeptanz zu erreichen und Naturschutzziele zu vermitteln und umzusetzen, Methodisches Vorgehen zur
Formulierung von Projektantrdgen auf Basis europdischer oder deutscherForderrichtlinien als bedeutsame
Finanzquelle zur Umsetzung von Naturschutzvorhaben, Anwendungsbeispiele im Landschaftsmanagement*.

19.Im Modul ,,GEW-GISI1: Grundlagen der Geoinformationssysteme® wird in der Zeile ,Haufigkeit des
Angebots“ die Wendung ,,Vorlesung: Wintersemester, Seminar: Sowohl Winter- als auch Sommerersemester
durch die Wendung ,,WiSe® ersetzt.
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20. Vor Modul ,,BVMINF100: Vertiefung Informatik 1* wird folgende Modulbeschreibung eingefiigt:
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BM3: Advanced Problem Solving Techniques

Anzahl
(LP): 9

der Leistungspunkte

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Abhéngig vom Studiengang

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, die Besonderheiten, Grenzen, Terminolo-
gien und Lehrmeinungen auf dem Gebiet des Deklaratives Problemldsens zu
definieren und zu interpretieren. Das Wissen und Verstehen der Studierenden
bildet die Grundlage fir die Entwicklung und/oder Anwendung eigenstandi-
ger Ideen auf dem Gebiet des Deklarativen Problemlésens in forschungsorien-
tierter Hinsicht. Die Studierenden verfiigen Uber ein breites, detailliertes und
kritisches Verstandnis auf dem neuesten Stand des Wissens in ausgewahlten
Spezialbereichen auf dem Gebiet des Deklarativen Problemldsens. Die Stu-
dierenden sind in der Lage, ihr Wissen und Verstehen sowie ihre F&higkeiten
zur Problemlésung auch in neuen und unvertrauten Situationen anzuwenden,
die in einem breiteren oder multidisziplindren Zusammenhang auf dem Gebiet
des Deklarativen Problemldsens stehen.

Inhalte

Die Lehrveranstaltung widmet sich den Grundlagen, Algorithmen, Systemen
und der Anwendung deklarativer Problemldsungsverfahren. Deklarative Pro-
blemlésungsverfahren verwenden allgemeine Problemlésungsmethoden zur
automatischen Lésung (meist kombinatorischer) Probleme. Dazu z&hlen etwa
Design, Diagnose, Handlungs- und Stundenplanung, Konfiguration, uvm. Im
Gegensatz zur traditionellen Programmierung werden keine Programme zur
Ldsung erstellt, sondern lediglich die Ausgangsprobleme (formal) modelliert.
Problemldsungssysteme sind heutzutage in der Lage, Probleme in der GroRen-
ordnung mehrerer Millionen Variablen zu lésen. Die resultierenden Systeme
werden mittlerweile in der Industrie, aber auch den Natur- und Sprachwissen-
schaften eingesetzt.

Modul(teil)priifung
Form, Umfang):

(Anzahl,

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit (in Zeitstunden

(h)):

180

Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten-
Veranstaltungen (Lehrformen) Kontaktzelt Fur den  Ab- | Fir die Zulas- de" Modul(teil)-
(in SWS) schluss des Mo- | sung zur Mod- prufung(en)
duls ulpriifung (Anzahl, -Form,
Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 2 - - -
Ubung (Ubung) 2 - - -
1 mindliche Rick- | - -
Praktikum (Praktikum) sprache zu Testat-
en (15 Min.)
Projekt (Projekt) 2 Dokumentation (5 | - -
Seiten)
Héufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende Lehreinheit: Informatik
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21.Im Modul ,,INF-1050: Daten- und Wissensbasierte Systeme* wird in der Zeile ,,Haufigkeit des Angebots* die
Wendung ,,WiSe*“ durch die Wendung ,,SoSe* ersetzt.

22.1m Modul ,,INF-1060: Software Engineering I”” wird in der Zeile ,,Voraussetzung fur die Teilnahme am Mo-
dul:* nach der Wendung ,,INF-1010 (Grundlagen der Programmierung)“ die Wendung ,,im BSc Informa-
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tik/Computational Science oder LIN-BS-042 (Programmiersprache) im BSc Computerlinguistik* und folgender
Satz erganzt: ,,.Dringend empfohlen sind Programmiererfahrung und Kenntnisse in Java, C#, Python, Scala oder
einer dhnlichen Programmiersprache.*

23.Im Modul ,,INF-2080: Informatik und Gesellschaft*“ werden
a) in der Zeile ,,Inhalte und Qualifikationsziele des Moduls* die Inhalte und Qualifikationsziele wie folgt ersetzt:

,Inhalte

- Informatisches Modellieren und Konstruieren, pradikative Programmierung, Verifikation und Testen,
Probabilistische Algorithmen, Aufzéhlen und Abzé&hlen von Programmen, Nebenldufigkeit, Knoten,
Syntaxanalyse

- 2-3 aktuelle gesellschaftliche Themen (z.B. Daten- vs. Informationsverarbeitung, (Mensch-Maschine)-
Wechselwirkung, Artefakte als externes Geddchtnis, Fehler und Erkenntnis, Informatik und Militér,
Sichere  Softwaresysteme und kryptographische Verfahren, FErgonomie und Barrierefreiheit,
Sozialorientierte Systemgestaltung, Datenschutz, informationelle Selbstbestimmung, Urheberrecht und
Personlichkeitsrechte, Verantwortung, Rolle von Informatiksystemen fiir die gesellschaftliche und soziale
Teilhabe)

- Fachertbergreifender Unterricht mit Informatik

- Professionalisierung des Lehrerberufs

- Kenntnis, Analyse und didaktische Aufbereitung geeigneter Praxisfelder

- Analyse und Bewertung von Lehr- und Lernprozessen im Informatikunterricht

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben

- vertiefte Kenntnisse in unterschiedlichen Bereichen der Informatik anhand von pragnanten Beispielen, die
fiir den Schulunterricht auf verschiedenen Stufen geeignet sind,

- vertiefte Kenntnisse in 2 bis 3 der Gegenstandsbereiche des Teilgebiets ,,Informatik und Gesellschaft®.

Die Studierenden lernen

- Bedingungen fiir medienpédagogisches Handeln wissenschaftlich zu erfassen, einzuschatzen, zu
reflektieren, zu beachten und zu beeinflussen,

- medienpadagogische Konzeptionen, Modelle und Theorien sowie Ergebnisse und Methoden
medienpédagogischer Forschung zu verstehen, zu analysieren, kritisch einzuordnen und in Beziehung zu
eigenen Vorstellungen zu setzen sowie reflektiert anzuwenden,

- Praxisbeispiele fur medienpadagogisches Handeln (im Unterricht) theoriegeleitet zu entwickeln, zu
erproben und zu evaluieren,

- schulische Rahmenbedingungen fur medienpadagogische Aufgaben weiterzuentwickeln.«

und

b) in der Zeile ,,Hdufigkeit des Angebots“ die Wendung ,,(alle zwei Jahre)* gestrichen.

24.1m Modul ,,INF-8010: Verteilte Systeme* wird in der Zeile ,,Haufigkeit des Angebots™ die Wendung ,,(alle
zwei Jahre)* gestrichen.

25.Im Modul ,,INF-8041: Programmiersprachen und Compilertechnologie® wird in der Zeile ,,Haufigkeit des
Angebots* die Wendung ,,jahrlich® durch die Wendung ,,WiSe oder SoSe* ersetzt.
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26.Nach Modul ,,INF-9011: Briickenmodul II Informatik* wird folgende Modulbeschreibungen eingefigt:
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INF-DDI-1: Didaktik der Informatik | '(”I‘_”F,Z)"’}h; der Leistungspunkte
Modulart (Pflicht- oder Wahl- | Pflichtmodul
pflichtmodul):

Inhalte

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

- Grundsétze und Standards fiir den Informatikunterricht, Planung, Orga-
nisation und Durchfiihrung von Informatikunterricht

- didaktische (Re-) Konstruktion fachlichen Wissens, insbesondere didak-
tische Reduktion (Beispiele)

- historische und aktuelle Unterrichtsansitze und typische Unterrichtsme-
thoden und -techniken der Informatik, Methoden, Techniken und Medi-
en zur Vermittlung informatischer Inhalte so dass die visuelle, auditive
und haptische Wahrnehmung angesprochen und die Regeln fiir leichte
Sprache beachtet werden

- dufere und innere Bedingungen von Unterricht

- Beriicksichtigung von Heterogenitit, individuellen Voraussetzungen und
Fahigkeiten

- Methoden der Unterrichtsbeobachtung und -auswertung, Unterrichts-
planung, Evaluation von Unterricht (Selbst- und Fremdwahrnehmung)

Qualifikationsziele

Die Studierenden konnen die Wurzeln der Informatik, die Entstehungsge-

schichte des Schulfachs Informatik und die Entwicklung der Fachdidaktik

erldutern. Sie konnen Informatikunterricht hinsichtlich unterschiedlicher Un-

terrichtsziele einordnen. Sie erldutern das Grundmodell fiir Informatikunter-

richt in Sekundarstufe I und II. Sie erkldren Zweck, Begriindung und Ziel des

ideenorientierten Unterrichts und konnen fundamentale Ideen der Informatik

benennen und begriinden. Sie kdnnen Ziele und Zuginge des Anfangsunter-

richts in Informatik klassifizieren und bewerten. Sie kennen Ursprung und

Merkmale von Projektunterricht, konnen die spezifischen Eigenschaften von

Projektunterricht in der Informatik beschreiben, beherrschen Methoden der

Themenwahl, Organisation, Leistungsbewertung aus padagogischer und in-

formatischer Sicht.

Die Studierenden lernen

- Unterricht in verschiedenen Klassen und Stufen zu beobachten, zu ana-
lysieren, auszuwerten und zu diskutieren.

- Unterricht hinsichtlich fachwissenschaftlicher und didaktischer Analyse
von Gegenstinden vorzubereiten.

- Unterrichten im Kleinen (Microteaching) und im GroBlen (an der Part-
nerschule).

Sie erhalten einen Einblick in die Wirklichkeit des Informatikunterrichts und

- entwickeln erste Fahigkeiten zur kriteriengeleiteten Analyse und Beur-
teilung von kompetenzorientiertem Fachunterricht,

- analysieren duflere und innere Unterrichtsbedingungen als Grundlage
der Unterrichtsplanung,

- nehmen eine fachdidaktischen Perspektive bei der adressatengerechten
Auswahl und Begriindung von Unterrichtsinhalten ein,

- begriinden Unterrichtsplanung didaktisch-methodisch in einem schriftli-
chen Unterrichtsentwurf und

- reflektieren mentoriert eigene Lehrerfahrungen,

- verstehen Grundbegriffe und Fragestellungen der Medienpddagogik und
nutzen diese in reflexiver Weise,

- analysieren und bewerten Praxisbeispiele fiir medienpddagogisches
Handeln (im Unterricht) vor dem Hintergrund von Theorie und Empirie.

Modul(teil)priifung  (Anzahl, | Lehrveranstaltungsbegleitende Modul(teil)priifung(en) finden Sie nachfol-
Form, Umfang): gend.
Selbstlernzeit (in Zeitstunden | 150

(h)):
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Priifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten-
Kontaktzeit . L de Modul(teil)-
Veranstaltungen (Lehrformen) (in SWS) Fir den Ab- | Fiir die Zulas- priifung(en)
schluss des Mo- | sung zur Mo- (Anzahl, Form
duls dulpriifung Umfang)
Einfiihrung in die Didaktik der | 27+ 2V erfolgreiche  Be- | - cine miindliche
. arbeitung von Priifung 30
Informatik 1 (Vorlesung und - .
Ubung) Ubungsaufgaben Minuten)
(60 %)
2SPS + 28 - - eine  Portfoli-

Fachdidaktische Tagespraktika
(SPS) und Vorbereitungs-, Be-
gleit- und Nachbereitungssemi-
nar zu den Fachdidaktischen
Tagespraktika (Seminar)

opriiffung  (be-
stehend aus
einer  schriftli-
chen Unter-
richtsvorberei-

tung (ca. 20
Seiten), der
Durchfiihrung

des  zugehori-
gen Unterrichts
und der Reflek-
tion der Durch-
fiihrung zweier

Unterrichts-
stunden)
Die Teilnahme an den SPS erfordert den vorherigen Abschluss der Einfiihrung in die Didaktik der Informatik.
Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: keine

Anbietende Lehreinheit:

Informatik

113
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27.Das Modul ,,INF-DDI-2: Didaktik der Informatik* wird wie folgt ersetzt:
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INF-DDI-2: Didaktik der Informatik II

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul [Sekundarstufe I1]

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Inhalte

Informatisches Modellieren und Konstruieren, pridikative Programmierung,
Fachertibergreifender Unterricht mit Informatik, Verifikation und Testen, Pro-
babilistische Algorithmen, Aufzéhlen und Abzéhlen von Programmen, Neben-
laufigkeit, Knoten, Syntaxanalyse, Professionalisierung des Lehrerbe-rufs,
Kenntnis, Analyse und didaktische Aufbereitung geeigneter Praxisfelder, Ana-
lyse und Bewertung von Lehr- und Lernprozessen im Informatikunterricht

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse in unterschiedlichen Berei-

chen der Informatik anhand von prégnanten Beispielen, die fiir den Schulun-

terricht auf verschiedenen Stufen geeignet sind.

Die Studierenden lernen

- Bedingungen fiir medienpddagogisches Handeln wissenschaftlich zu
erfassen, einzuschitzen, zu reflektieren, zu beachten und zu beeinflus-
sen,

- Medienpadagogische Konzeptionen, Modelle und Theorien sowie Er-
gebnisse und Methoden medienpddagogischer Forschung verstehen,
analysieren, kritisch einordnen und in Bezichung zu eigenen Vorstellun-
gen setzen sowie reflektiert anwenden,

- Praxisbeispiele fiir medienpddagogisches Handeln (im Unterricht) theo-
riegeleitet zu entwickeln, zu erproben und zu evaluieren,

- schulische Rahmenbedingungen fiir medienpadagogische Aufgaben wei-
terzuentwickeln.

Modul(teil)priifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

eine Priifung der folgenden Formen:
miindliche Priifung, 30 Minuten
schriftliche Abschlussarbeit, ca. 20 Seiten

Priifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Kontaki- (Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten- | Arbeits-
. de Modul(teil)- | aufwand
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit Fiir den Ab- | Fiir die Zulas- .
(in SWS) ol P M priifung(en) gesamt
schluss s | sung zur MO- | (Anzahl, Form, | (in LP)
Moduls dulpriifung Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 2 - - - 3
Ubung (Ubung) 2 - - - 3
Haufigkeit des Angebots: Wise und SoSe
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende Lehreinheit: Informatik

113
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28.Nach Modul , INF-DDI-2: Didaktik der Informatik* wird folgende Modulbeschreibungen eingefiigt:
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INF-DDI-2a: Didaktik der Informatik Ila

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul [Sekundarstufe I]

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Inhalte

informatisches Modellieren und Konstruieren, pradikative Programmie-
rung, Verifikation und Testen, Probabilistische Algorithmen, Aufzéhlen
und Abzidhlen von Programmen, Nebenldufigkeit, Knoten, Syntaxanaly-
se

2-3 aktuelle gesellschaftliche Themen (z.B. Daten- vs. Informationsver-
arbeitung, (Mensch-Maschine)-Wechselwirkung, Artefakte als externes
Gedachtnis, Fehler und Erkenntnis, Informatik und Militdr, Sichere
Softwaresysteme und kryptographische Verfahren, Ergonomie und Bar-
rierefreiheit, Sozialorientierte Systemgestaltung, Datenschutz, informa-
tionelle Selbstbestimmung, Urheberrecht und Personlichkeitsrechte,
Verantwortung, Rolle von Informatiksystemen fiir die gesellschaftliche
und soziale Teilhabe)

facheriibergreifender Unterricht mit Informatik

Professionalisierung des Lehrerberufs

Kenntnis, Analyse und didaktische Aufbereitung geeigneter Praxisfelder
Analyse und Bewertung von Lehr- und Lernprozessen im Informatikun-
terricht

Qualifikationsziele
Die Studierenden erwerben

vertiefte Kenntnisse in unterschiedlichen Bereichen der Informatik an-
hand von prdgnanten Beispielen, die fiir den Schulunterricht auf ver-
schiedenen Stufen geeignet sind,

vertiefte Kenntnisse in 2 bis 3 der Gegenstandsbereiche des Teilgebiets
,Informatik und Gesellschaft®.

Die Studierenden lernen

Bedingungen fiir medienpddagogisches Handeln wissenschaftlich zu
erfassen, einzuschitzen, zu reflektieren, zu beachten und zu beeinflus-
sen,

medienpadagogische Konzeptionen, Modelle und Theorien sowie Er-
gebnisse und Methoden medienpéddagogischer Forschung zu verstehen,
zu analysieren, kritisch einzuordnen und in Beziehung zu eigenen Vor-
stellungen zu setzen sowie reflektiert anzuwenden,

Praxisbeispiele fiir medienpddagogisches Handeln (im Unterricht) theo-
riegeleitet zu entwickeln, zu erproben und zu evaluieren,

schulische Rahmenbedingungen fiir medienpadagogische Aufgaben wei-

terzuentwickeln.
Modul(teil)priifungen (Anzahl, | Lehrveranstaltungsbegleitende Modul(teil)priifung(en) finden Sie nachfol-
Form, Umfang): gend.
Priifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Kontak- (Anzahl, Form, Umfang) tungsbeglelt§n- Arbeits-
. ] de Modul(teil)- aufwand
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit Fir den Ab- | Fiir die Zulas- .
(in SWS) ol q M priifung(en) gesamt
schluss s | sung zur MO- | (Anzahl, Form, | (in LP)
Moduls dulpriifung Umfang)
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Didaktik der Informatik IT (Vor-
lesung und Ubung)

2V +20 - - miindliche Prii- | 6
fung (30 Minu-
ten) oder
Schriftliche
Hausarbeit (ca.
20 Seiten) (65%
Gewichtung fiir
die Notenbil-
dung)

Informatik und Gesellschaft
(Seminar)

2 - - Vortrag mit | 3
schriftlicher

Ausarbeitung,

(60-70 Minuten;
ca. 10 Seiten)
(35% Gewich-
tung fiir die No-

tenbildung)
Haufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende Lehreinheit: Informatik
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29.1Im Modul ,MATAMDI114: Aufbaumodul Analysis IV* wird in der Zeile ,,Analysis IV (Morlesung und
Ubung)“ in der Spalte , Kontaktzeit die Wendung ,,2* durch die Wendung ,.6* ersetzt.

30.Nach Modul ,,MAT-DSBM1: Foundations of Stochastics* werden folgende Modulbeschreibungen eingefigt:

39

MAT-LS-1: Lineare Algebra und Analysis I

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 12

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Das Modul Lineare Algebra und Analysis I fiihrt in mathematische Denkwei-
sen sowie in die Grundbegriffe und -fertigkeiten der Hochschulmathematik
ein. Die Studierenden lernen Beziige zwischen den Inhalten der Linearen Al-
gebra und Analysis kennen und reflektieren ihre schulmathematische Ausbil-
dung.

Inhalte

Gemeinsame Inhalte von Linearer Algebra und Analysis

- Aussagen- und Pradikatenlogik sowie Mengenlehre

- Relationen und Abbildungen

- Aufbau des Zahlensystems und algebraische Grundbegriffe (Ring,
Gruppe, Kérper)

- vollstandige Induktion

Lineare Algebra

- Lineare Gleichungssysteme

- Vektorrdume

- Lineare Abbildungen und Matrizen

- Gruppen und Gruppenoperation

- Polynome

- Determinanten

Analysis

- Folgen: Konvergenz, Divergenz, Rechnen mit Grenzwerten, Cauchy-
Folge

- Vollstandigkeit von R, Satz von Bolzano-WeierstraB, R als Vervollstan-
digung von Q

- Reihen: geometrische Reihe, harmonische Reihe, Konvergenzkriterien

- Stetigkeit: Rechenregeln flr stetige Funktionen, Zwischenwertsatz, Ste-
tigkeit der Umkehrfunktion
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Differenzierbarkeit: Rechenregeln (Produktregel, Quotientenregel, Ket-
tenregel), Differenzierbarkeit der Umkehrfunktion

topologische Grundbegriffe in metrischen Raumen: offene, abgeschlos-
sene Mengen, Umgebungen, Konvergenz

der Raum der stetigen Funktionen als normierter Vektorraum, gleich-
maRige Konvergenz

Potenzreihen: Konvergenzradius, Differenzierbarkeit
Taylorentwicklung

elementare Funktionen: Exponentialfunktion, trigonometrische Funkti-
onen, jeweils mit Umkehrfunktion, Ableitung und Funktionalgleichung

Qualifikationsziele
Die Studierenden

kennen Beweismethoden und ihre pradikatenlogische Hintergrinde,
kénnen zentrale Beweise der Linearen Algebra und Analysis prifen und
nachvollziehen,

flhren selbststdndig Beweisschritte durch und begrinden elementare
mathematische Sachverhalte formal oder préaformal und nutzen dabei
geeignete Veranschaulichungen,

erkennen den Nutzen formaler mathematischer Notationen,

beherrschen elementare Rechenmethoden der Linearen Algebra und
Analysis (z.B. Ldsen linearer Gleichungssysteme, Bestimmen von De-
terminanten, Nachweis von Konvergenz und Stetigkeit, Berechnung von
Grenzwerten, Nutzen der Ableitungsregeln, Bestimmen von Extrema),
beherrschen einen formalen Umgang mit zentralen Begriffen der Linea-
ren Algebra und Analysis und fiihren Existenz- und Eindeutigkeitsbhe-
weise durch,

nutzen zentrale Begriffe der Linearen Algebra und Analysis flr reale
Prozesse und innermathematische Zusammenhéange, erlautern grundle-
gende Eigenschaften und konnen charakteristische Beispiele angeben,
betrachten zentrale Begriffe der Linearen Algebra und Analysis (z.B.
Funktion, Ableitung, Integral, Vektor) unter verschiedenen Aspekten
und nutzen verschiedene Darstellungen,

erkennen Abbildungen als universelle Werkzeuge der Mathematik und
die besondere Bedeutung linearer Abbildungen an,

erkennen Bezige zwischen den Inhalten der Lineraren Algebra und
Analysis,

nutzen Software zur Darstellung und Exploration mathematischer Zu-
sammenhange, als Werkzeug bei der Losung von Anwendungsproble-
men und reflektieren ihre Verwendung kritisch,

nutzen ihr mathematisches Wissen fiir eine kritische und reflektierende
Sichtweise auf die Schulmathematik.

Modul(teil)priifung
Form, Umfang):

(Anzahl,

Klausur, 150 - 180 Minuten

Selbstlernzeit (in Zeitstunden | 180
(h):
Priifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten-
Kontaktzeit . L de Modul(teil)-
Veranstaltungen (Lehrformen) (in SWS) Fir den Ab- | Fir die Zulas- priifung(en)
schluss des Mo- | sung zur Mo- (Anzahl, Form,
duls dulpriifung Umfang)
Begleitkurs Lineare Algebra | 2 - - -
und Analysis I (Kurs)
3V+20 - erfolgreiche -
Analysis I (Vorlesung und Bearbeitung von
Ubung) Ubungsaufga-
ben (50 %)
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3v+20 - erfolgreiche -
Lineare Algebra 1 (Vorlesung Bearbeitung von
und Ubung) Ubungsaufga-
ben (50 %)
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende Lehreinheit: Mathematik

MAT-LS-2: Lineare Algebra und Analysis IT

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 12

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Im Modul Lineare Algebra und Analysis Il werden die Inhalte aus dem Modul
Lineare Algebra und Analysis I vertieft und die grundlegenden fachlichen und
methodischen Grundlagen fiir das weitere Mathematikstudium geschaffen.
Das Modul bereitet auf stoffdidaktische Fragestellungen vor, wie sie im wei-
teren Verlauf des Lehramtsstudiums behandelt werden.

Inhalte

Lineare Algebra

- Summen und direkte Summen von Unterrdumen

- Projektoren und orthogonale Projektoren

- Euklidische Vektorraume und Gram-Schmidt

- Bilinear- und Sequilinearformen

- Eigenwertproblem

- Diagonalisierbarkeit

- Minimalpolynom

- Jordannormalform

- Hauptachsentransformation

- Multilineare Algebra

Analysis

- Integration: Definition, Partielle Integration, Substitution

- Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

- Stammfunktionen der elementaren Funktionen

- gewohnliche Differentialgleichungen: skalare lineare homogene und
inhomogene Gleichungen, harmonischer Oszillator, einfache Beispiele
autonomer skalarer Gleichungen

- Differenzierbarkeit in mehreren Variablen durch Approximation mit
linearen Abbildungen

- partielle Ableitung, Richtungsableitung, Jacobi-Matrix, totale Differen-
zierbarkeit

- Satz von Schwarz

- Kettenregel

- Satz von Taylor in mehreren Verénderlichen

- Extrema, notwendige und hinreichende Bedingungen

- Umkehrsatz

- Satz (iber implizite Funktionen

- Extrema unter Nebenbedingungen

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- veranschaulichen mathematische Sachverhalte (z.B. der héherdimensio-
nalen Analysis) und sind sich der Grenzen von Veranschaulichungen
bewusst,

- fiihren selbststandig Beweise der Linearen Algebra und Analysis durch
und wéhlen dabei geeignete Beweismethoden aus,

- beherrschen erweiterte Rechenmethoden der Linearen Algebra und Ana-
lysis (z.B. Bestimmen von Eigenwerten und Eigenvektoren, Ermitteln
mehrdimensionaler Ableitungen und Extrema),
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erlautern Rechenverfahren der Linearen Algebra und Analysis an selbst
gewdhlten Beispielen unter Bezugnahme auf Definitionen und Sétze,
leiten Rechenverfahren her und kénnen diese auf gegebene Beispiele
anwenden,

beschreiben und erkldren mathematische Sachverhalte und verwenden
mathematische Satze, um Eigenschaften mathematischer Objekte herzu-
leiten oder zu begriinden,

kennen uber die Schulmathematik hinausgehende mathematische Be-
schreibungen realer Sachverhalte (z.B. mittels Differenzialgleichungen),
waéhlen und nutzen geeignete Software zur Darstellung und Exploration
mathematischer Zusammenhdnge, als Werkzeug bei der Ldsung von
Anwendungsproblemen, begriinden deren Auswahl und reflektieren ihre
Verwendung kritisch,

stellen selbststdndig Bezlige zwischen den Inhalten der Linearen Algeb-
ra und der Analysis her,

nehmen Bezug auf fundamentale Ideen der Mathematik (z.B. Linearisie-
rung, Approximation) bei der Herstellung von Bezligen zwischen Linea-
rer Algebra und Analysis, zu den Inhalten des ersten Studienjahres und
zur Schulmathematik.

Modul(teil)priifung
Form, Umfang):

(Anzahl,

Klausur, 150 - 180 Minuten

Selbstlernzeit (in Zeitstunden | 180
(h)):

Priifungsnebenleistungen Lehrveranstal-

(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten-
Veranstaltungen (Lehrformen) Er(l)rét\a;](;z)elt Fir den Ab- | Fir die Zulas- g;ﬁggl(lég; ih

schluss des Mo- | sung zur Mo- (Anzahl, Form,

duls dulpriifung Umfang)
Begleitkurs Lineare Algebra | 2 - - -
und Analysis II (Kurs)

3v+20 - erfolgreiche -
Analysis II (Vorlesung und Bearbeitung von
Ubung) Ubungsaufga-
ben (50 %)
3V+20 - erfolgreiche -
Lineare Algebra II (Vorlesung Bearbeitung von
und Ubung) Ubungsaufga-
ben (50 %)

Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: empfohlen: Inhalte des Moduls MAT-LS-1
Anbietende Lehreinheit: Mathematik
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MAT-LS-3: Elementargeometrie

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Im Modul Elementargeometrie wird in die Grundlagen und Anwendungen der
Geometrie unter besonderen Aspekten der Schulgeometrie eingefiihrt.

Inhalte

- Axiomatischer Aufbau der Geometrie

- Ahnlichkeit und Kongruenz

- Symmetrie und Symmetriegruppen

- Grundkonstruktionen mit Zirkel und Lineal

- Die Satzgruppe des Pythagoras

- Analytische und synthetische Beweise

- Projektionen und Projektive Geometrie mit Bezlgen zur Lin. Algebra
- Ebene und Raumgeometrie

- Koordinatisierungen, z.B. Homogene Koordinaten

- Kreise und Kegelschnitte

- Winkel, Satze am Kreis

- Nicht-Euklidische Geometrie, z.B. Cayley-Klein-Geometrien
- Dynamische Geometrie-Software

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- beschreiben und erldutern elementare Formen, Konstruktionen und
Symmetrien in Ebene und Raum und operieren damit materiell und
mental,

- erlautern Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen ebenen und
raumlichen Phdnomenen,

- beschreiben geometrische Zusammenhéange mithilfe formaler mathema-
tischer Strukturen (z.B. Abbildungsmatrizen, Symmetriegruppen, Koor-
dinatisierung), fiihren sie konstruktiv durch und nutzen sie beim Ldsen
von Konstruktionsproblemen,

- beschreiben Axiomatik und Konstruktion als Wege fiir eine formale
Grundlegung der euklidischen Geometrie,

- fihren elementare Konstruktionen mit Lineal und Zirkel durch und be-
grinden diese,

- durchdringen geometrische Aussagen argumentativ in Begriindungen
und Beweisen,

- erklaren und nutzen Grenzprozesse zum Messen (z.B. Approximation,
Cavalieri),

- arbeiten darstellend und analytisch mit geometrischen Objekten und sie
betreffenden Operationen,

- beschreiben verschiedene Zugénge zu affiner und projektiver Geometrie
und zeigen exemplarisch Wege zu nicht-euklidischen Geometrien auf,

- stellen selbststdndig Verbindungen zwischen den Themenfeldern der
Geometrie in der Schul- und Hochschulmathematik her,

- nutzen Software (CAS, Tabellenkalkulation, Dynamische Geometrie-
software) zur Darstellung ebener und rdumlicher Gebilde, zur Explora-
tion geometrischer Konstruktionen und Modellierungen und als heuris-
tisches Werkzeug zur Lésung geometrischer Probleme.

Modul(teil)priifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

eine Priifung der folgenden Form:
Hausarbeit, 6 - 8 Seiten
Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit (in Zeitstunden

(h)):

105
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Priifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten-
Kontaktzeit . L de Modul(teil)-
Veranstaltungen (Lehrformen) (in SWS) Fir den Ab- | Fiir die Zulas- priifung(en)
schluss des Mo- | sung zur Mo- (Anzahl, Form
duls dulpriifung Umfang)
3v+20 - erfolgreiche -
Elementargeometrie (Vorlesung Bearbeitung von
und Ubung) Ubungsaufga-
ben (50 %)
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: irgl?;ohlen: Inhalte der Module MAT-LS-1 und MAT-
Anbietende Lehreinheit: Mathematik
. . Anzahl der Leistungspunkte
MAT-LS-3mp: Elementargeometrie (LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Im Modul Elementargeometrie wird in die Grundlagen und Anwendungen der
Geometrie unter besonderen Aspekten der Schulgeometrie eingefthrt.

Inhalte

Axiomatischer Aufbau der Geometrie

Ahnlichkeit und Kongruenz

Symmetrie und Symmetriegruppen

Grundkonstruktionen mit Zirkel und Lineal

Die Satzgruppe des Pythagoras

Analytische und synthetische Beweise

Projektionen und Projektive Geometrie mit Bezlgen zur Lin. Algebra
Ebene und Raumgeometrie

Koordinatisierungen, z.B. Homogene Koordinaten

Kreise und Kegelschnitte

Winkel, Satze am Kreis

Nicht-Euklidische Geometrie, z.B. Cayley-Klein-Geometrien
Dynamische Geometrie-Software

Qualifikationsziele
Die Studierenden

beschreiben und erldutern elementare Formen, Konstruktionen und
Symmetrien in Ebene und Raum und operieren damit materiell und
mental,

erlautern Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen ebenen und
raumlichen Phdnomenen,

beschreiben geometrische Zusammenhange mithilfe formaler mathema-
tischer Strukturen (z.B. Abbildungsmatrizen, Symmetriegruppen, Koor-
dinatisierung), fiihren sie konstruktiv durch und nutzen sie beim Ldsen
von Konstruktionsproblemen,

beschreiben Axiomatik und Konstruktion als Wege fir eine formale
Grundlegung der euklidischen Geometrie,

fihren elementare Konstruktionen mit Lineal und Zirkel durch und be-
griinden diese,

durchdringen geometrische Aussagen argumentativ in Begriindungen
und Beweisen,

erklaren und nutzen Grenzprozesse zum Messen (z.B. Approximation,
Cavalieri),

arbeiten darstellend und analytisch mit geometrischen Objekten und sie
betreffenden Operationen,
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- beschreiben verschiedene Zugénge zu affiner und projektiver Geometrie
und zeigen exemplarisch Wege zu nicht-euklidischen Geometrien auf,
- stellen selbststandig Verbindungen zwischen den Themenfeldern der

Geometrie in der Schul- und Hochschulmathematik her,

- erkennen Beziige zwischen Geometrie und Inhalten der Physik,

- nutzen Software (CAS, Tabellenkalkulation, Dynamische Geometrie-
software) zur Darstellung ebener und rdumlicher Gebilde, zur Explora-
tion geometrischer Konstruktionen und Modellierungen und als heuris-

tisches Werkzeug zur Lésung geometrischer Probleme.

Modul(teil)prifung
Form, Umfang):

(Anzahl,

Hausarbeit, 6 - 8 Seiten

Selbstlernzeit (in Zeitstunden

(h)):

105

Kontaktzeit

Prifungsnebenleistungen
(Anzahl, Form, Umfang)

Lehrveranstal-
tungsbegleiten-
de Modul(teil)-

Veranstaltungen (Lehrformen) (in SWS) Fir den  Ab- | Fir die Zulas- prifung(en)
schluss des Mo- | sung zur Mo- (Anzahl, Form
duls dulpriifung Umfang) '

3v+2U erfolgreiche

Elementargeometrie (Vorlesung
und Ubung)

Bearbeitung von
Ubungsaufga-
ben (50 %)

Haufigkeit des Angebots:

WiSe

Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul:

empfohlen: Inhalte der Module MAT-LS-1 und MAT-

LS-2

Anbietende Lehreinheit:

Mathematik
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MAT-LS-4: Stochastik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Das Modul Stochastik dient der Einfiihrung zur mathematischen Modellie-
rung zufdlliger Erscheinungen. Neben den Grundbegriffen der v.a. diskreten
Wahrscheinlichkeitstheorie werden Phdnomene mit Beziigen zur Physik be-
trachtet und aus mathematischer Perspektive untersucht. Durch eine Bezug-
nahme zur Schulmathematik werden typische Verstdndnisschwierigkeiten im
Zusammenhang mit zufdlligen Erscheinungen transparent gemacht.

Inhalte

- Begriff der Wahrscheinlichkeit: Sigma-Algebra, Messbarkeit, Mal und
BildmaR, Zufallsvariable

- Erwartungswert und Varianz

- Bedingte Wahrscheinlichkeit

- Unabhéngigkeit von Ereignissen und Zufallsvariablen

- spezielle Verteilungen und Abzéhlaufgaben

- Approximation von Verteilungen

- Konvergenzhegriffe fir Zufallsvariablen

- Tschebyschev-Markov-Ungleichung

- schwaches und starkes Gesetz der groen Zahlen

- zentraler Grenzwertsatz flr Binomialverteilung

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- nutzen die Inhalte der Linearen Algebra und Analysis sowie Mathema-
tik far das Mathe/Physik-Lehramt zur Beschreibung zufalliger Erschei-
nungen (z.B. stochastische Ubergangsmatrizen, geometrische Abbil-
dungen),

- modellieren Zufallsversuche durch endliche Ergebnismengen, kennen
und nutzen geeignete Darstellungen und bewerten deren Eignung fiir die
jeweilige Fragestellung,

- unterscheiden Wahrscheinlichkeitsaspekte und sind sich typischer Ver-
standnisschwierigkeiten im Umgang mit dem Zufallsbegriff bewusst,

- beherrschen Rechenmethoden der Wahrscheinlichkeitstheorie (z.B. Be-
stimmen von Wahrscheinlichkeiten, bedingten Wahrscheinlichkeiten,
Erwartungswerten, Nachweis stochastischer Unabhangigkeit),

- erlautern die zentralen Séatze der Wahrscheinlichkeitstheorie,

- verwenden diskrete Verteilungsmodelle zur Modellierung realer Situati-
onen,

- kennen Beispiele fir die Anwendung von Stochastik in verschiedenen
Wissenschaften, insbesondere der Physik,

- verwenden geeignete Software zur Simulation von zufélligen Erschei-
nungen.

Modul(teil)priifung  (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 - 120 Minuten

Selbstlernzeit (in Zeitstunden | 105
(h)):
Priifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten-
Kontaktzeit R . de Modul(teil)-
Veranstaltungen (Lehrformen) (in SWS) Fir den Ab- | Fir die Zulas- priifung(en)
schluss des Mo- | sung zur Mo- (Anzahl, Form
duls dulpriifung Umfang)
3V+2U - erfolgreiche -
Stochastik  (Vorlesung  und Bearbeitung von
Ubung) Ubungsaufga-
ben (50 %)
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Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: irgl?;ohlen: Inhalte der Module MAT-LS-1 und MAT-
Anbietende Lehreinheit: Mathematik

MAT-LS-5: Numerik & CAS

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Im Modul Numerik & CAS werden die Grundlagen der Behandlung mathe-
matischer Probleme mit numerischen und symbolischen Methoden behandelt.

Inhalte

- Algorithmen

- Zahldarstellungen auf dem Computer, Approximation

- Numerische Integration

- Interpolation

- Ldsen von Gleichungssystemen

- Computeralgebra-Systeme

- Einsatz von Funktionsplotter und CAS im Mathematikunterricht

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- nutzen Computeralgebrasysteme und andere Software zur Darstellung
und Exploration funktionaler und elementarer algebraischer Zusam-
menhénge und als heuristisches Werkzeug zur Lésung von Problemen,

- beschreiben anhand von Beispielen mathematisches Modellieren als
einen mehrstufigen Prozess, der von einer realen Situation (ber ein rea-
les Modell (unter mehreren mdglichen) zu einem mathematischen Mo-
dell fuihrt, das wiederum in der Realitat gepruft wird,

- wenden mathematische Denkmuster und Darstellungsmittel auf prakti-
sche Probleme an,

- reflektieren die spezifischen Mdglichkeiten (z.B. Prognosen) und Gren-
zen (z.B. Verkirzungen) mathematischen Modellierens,

- beschreiben exemplarisch Modellbildungsprozesse in verschiedenen
Problemfeldern und realen Kontexten, beispielsweise
- physikalische und weitere naturwissenschaftliche Modelle,

- Netzwerke und Graphen,

- Optimierung (Lineare Optimierung, optimale Steuerungen),
- Nachrichtenibermittlung (Kryptographie),

- Bildgebende Verfahren (Computertomographie),

- Finanz- und Versicherungswesen,

- Digitalisierung von Sprache und Musik;

- beschreiben an Beispielen, wie empirisch gewonnene Daten und nume-
rische Rechnungen mit Fehlern behaftet sind, und schatzen deren Aus-
wirkungen bei Modellierungen ein,

- verwenden Methoden (z.B. Iterationsverfahren) zur systematischen
Verbesserung von Néaherungswerten und erldutern die damit verbunde-
nen Fragen (Schnelligkeit, Stabilitét),

- kennen und reflektieren Fragen der Umsetzung numerischer Verfahren
auf dem Computer (z.B. Komplexitdt, Genauigkeit).

Modul(teil)priifung  (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 - 120 Minuten

Selbstlernzeit (in Zeitstunden

(h)):

120
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Priifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten-
Kontaktzeit . L de Modul(teil)-
Veranstaltungen (Lehrformen) (in SWS) Fir den Ab- | Fiir die Zulas- priifung(en)
schluss des Mo- | sung zur Mo- (Anzahl, Form
duls dulpriifung Umfang)
2V +20 - erfolgreiche -
Numerik & CAS (Vorlesung Bearbeitung von
und Ubung) Ubungsaufga-
ben (50 %)
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: irgl?;ohlen: Inhalte der Module MAT-LS-1 und MAT-
Anbietende Lehreinheit: Mathematik

MAT-LS-6: Algebra und Zahlentheorie

Anzahl der Leistungspunkt
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

Im Modul Algebra und Zahlentheorie wird in den strukturierten Aufbau der
Zahlsysteme und ihren algebraischen Hintergriinden eingefiihrt.

Inhalte

- Zahldarstellungen, Dezimalsystem und andere Zahlsysteme

- schriftliches und halbschriftliches Rechnen

- Elementare Teilbarkeitslehre, Teiler, Vielfache

- Euklidischer Algorithmus, Hauptsatz der Arithmetik

- Zahlbereichserweiterungen

- Algebraische und Reelle Zahlen, Approximation, Exponentialfunktion
- Unendlichkeit, Abzéhlbarkeit, Uberabzahlbarkeit

- Dimension, fraktale Dimensionen, Logarithmen

- klassische Probleme der antiken Mathematik

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen Darstellungsformen fiir naturliche Zahlen, Bruchzahlen und
rationale Zahlen und verfugen uber Beispiele, Grundvorstellungen und
begriffliche Beschreibungen fir ihre jeweilige Aspektvielfalt,

- beschreiben die Fortschritte im progressiven Aufbau des Zahlensystems
und argumentieren mit dem Permanenzprinzip als formaler Leitidee,

- ermessen die kulturelle Leistung, die in der Entwicklung des Zahlbe-
griffs und des dezimalen Stellenwertsystems steckt,

- beschreiben die Grenzen der rationalen Zahlen bei der theoretischen
Lésung des Messproblems,

- geben Beispiele fur den Umgang der Mathematik mit dem unendlich
GrofRen und mit dem unendlich Kleinen (z.B. Méchtigkeit, Dichtheit),

- verwenden Axiomatik und Konstruktion zur formalen Grundlegung von
Zahlbereichen (bis hin zu den komplexen Zahlen) und beherrschen dazu
begriffliche Werkzeuge wie Aquivalenzklassen und Folgen,

- erfassen die Gesetze der Anordnung und der Grundrechenarten fiir na-
tirliche und rationale Zahlen in vielfaltigen Kontexten und kénnen sie
formal sicher handhaben,

- kennen und nutzen grundlegende Zusammenhdnge der elementaren
Teilbarkeitslehre,

- erfassen Gesetze und Bedeutung der Potenzrechnung und des Logarith-
mus fur die Mathematik und ihre Anwendungen,

- kennen und verwenden im Umgang mit Zahlenmustern praalgebraische
Darstellungs- und Argumentationsformen und erste formale Sprachmit-
tel (Variable),
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- handhaben die elementar-algebraische Formelsprache und beschreiben
die Bedeutung der Formalisierung in diesem Rahmen,

- nutzen Taschenrechner und Tabellenkalkulation zum Erkunden arithme-
tischer Zusammenhénge und zum Lésen numerischer Probleme und re-
flektieren Gber Fragen der Genauigkeit,

- nutzen Software (CAS, Tabellenkalkulation, Geometriesoftware) zur
Darstellung und Exploration mathematischer Modellierungen und als
heuristisches Werkzeug zur Lésung von Anwendungsproblemen.

Modul(teil)priifung
Form, Umfang):

(Anzahl,

eine Priifung der folgenden Form:
Klausur, 90 - 120 Minuten
miindliche Priifung, 30 — 45 Minuten

Selbstlernzeit (in Zeitstunden | 120
(h):
Priifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
(Anzahl, Form, Umfang) tungsbegleiten-
Kontaktzeit R . de Modul(teil)-
Veranstaltungen (Lehrformen) (in SWS) Fir den Ab- | Fir die Zulas- priifung(en)
schluss des Mo- | sung zur Mo- (Anzahl, Form
duls dulpriifung Umfang)
2V +20 - erfolgreiche -
Algebra und  Zahlentheorie Bearbeitung von
(Vorlesung und Ubung) Ubungsaufga-
ben (50 %)
Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fiir die Teilnahme am Modul: ilg?zf()hlen: Inhalte der Module MAT-LS-1 und MAT-
Anbietende Lehreinheit: Mathematik
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MAT-LS-7: Projektmodul: Erweitertes Fachwissen fiir den schulischen

Kontext in Mathematik

Anzahl
(LP): 6

der Leistungspunkte

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele
des Moduls:

In dem Projektmodul Erweitertes Fachwissen fiir den schulischen Kontext
setzen sich die Studierenden selbststindig und mit wissenschaftlichen Metho-
den mit fachlich-vernetzenden Fragestellungen auseinander und reflektieren
damit ihre fachwissenschaftlichen und fachdidaktischen Studieninhalte des
Bachelorstudiums. Das Modul ist berufsspezifisch und abschlussbezogen fiir
das Lehramt im Fach Mathematik gestaltet und kann als Vorbereitung oder
Begleitung zur Bachelorarbeit genutzt werden.

Qualifikationsziele

Die Studi